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ค าน า 
  
 รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัย เครือข่ายบัณฑิตศึกษา
มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU Proceeding 2021) ฉบับนี้ จัดท าขึ้นภายหลังการจัดประชุมวิชาการ
และการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ เครือข่ายบัณฑิตศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) ครั้งท่ี 21 
“อนาคตการศึกษาไทยกับสังคมแห่งการเปลี่ยนแปลง” ซึ่งจัดขึ้นเมื่อวันพุธท่ี 9 มิถุนายน 2564  ณ ห้อง
ประชุมใหญ่ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร  โดยมหาวิทยาลัยราชภัฏ
ก าแพงเพชร เป็นเจ้าภาพหลักในการจัดงาน ร่วมกับเครือข่ายบัณฑิตศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ 8 
แห่ง ประกอบด้วย มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง 
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ และ
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเผยแพร่ บทความวิชาการ และบทความวิจัยของ
นักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา อาจารย์ นักวิชาการและนักวิจัยจากมหาวิทยาลัยท่ัวประเทศ ใน 4 สาขาวิชา
ประกอบด้วย  1) สาขาการศึกษา  2) สาขามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  3) สาขาบริหารธุรกิจและการ
จัดการ และ 4) สาขาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม  โดยมีบทความท่ีผ่านการพิจารณาและกล่ันกรอง
จากผู้ทรงคุณวุฒิ (Peer Reviewers)  และผ่านการน าเสนอผลงานแบบวาจา (Oral Presentation) ในการ
ประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยเครือข่ายบัณฑิตศึกษาฯ (GNRU 2021) และจัดท าบทความสมบูรณ์ 
(Full Paper) จ านวนท้ังส้ิน 137 บทความ  ในนามคณะผู้จัดฯ ขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านท่ีได้กรุณา
พิจารณาบทความและให้ข้อเสนอแนะเพื่อให้ผลงานมีความถูกต้องและสมบูรณ์ 
 ขอขอบคุณ คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย ผู้อ านวยการส านักบัณฑิตศึกษา ผู้บริหารท่ีรับผิดชอบงาน
บัณฑิตศึกษาเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) และผู้บริหาร คณาจารย์ และ
เจ้าหน้าท่ีมหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชรทุกท่าน ท่ีมีส่วนสนับสนุนการจัดประชุมวิชาการและน าเสนอ
ผลงานวิจัยระดับชาติ เครือข่ายบัณฑิตศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) ครั้งท่ี 21 ให้ส าเร็จลุล่วง
ด้วยดี  
 ขอขอบคุณกองบรรณาธิการ จัดท ารายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการฯ (GNRU Proceedings 
2021) ทุกท่านท่ีได้ตรวจสอบความถูกต้องและสมบูรณ์ของบทคัดย่อไทย-อังกฤษ ตลอดจนเนื้อหาของบทความ 
และจัดท ารูปเล่มรายงานฉบับสมบูรณ์ให้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี 
 คณะผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า บทความวิชาการและบทความวิจัยจากรายงานฉบับนี้ จะน าไปสู่การ
ใช้ประโยชน์ทางวิชาการและการต่อยอดองค์ความรู้ในการศึกษาวิจัย ตลอดจนน าไปสู่การใช้ประโยชน์ในการ
แก้ไขปัญหาและพัฒนาท้องถิ่นให้เกิดความเข้มแข็งและยั่งยืนต่อไป  
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ประธานกรรมการ 

รองศาสตราจารย์ ดร.ณัฐรดา  วงษ์นายะ   ประธานเครือข่ายบัณฑิตศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ  
  คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

 
รองประธานกรรมการ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กมลณัฏฐ์  พลวัน     คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
 

อาจารย์ ดร.เชวฤทธิ์  จ่ันจีน      คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
 

กรรมการ 
รองศาสตราจารย์ ดร.ชัยณรงค์ ขันผนึก     รองอธิการบดี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิทักษ์  อยู่มี     รองอธิการบดี มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
 

อาจารย์ ดร.จินดา ศิริตา       ผู้อ านวยการส านักบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
 

รองศาสตราจารย์ ดร.พรชนก  ทองลาด         หัวหน้างานจัดการศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา  
                                                        มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง 
 

อาจารย์ปราณี  เนรมิต       ผู้อ านวยการส านักส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียน  
    มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 

 
ที่ปรึกษา 

รองศาสตราจารย์ ดร.ทวนทอง เชาวกีรติพงศ์  รองศาสตราจารย์ ดร.สมชัย  วงษ์นายะ   
 

ฝ่ายจัดการ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประจักษ์ กึกก้อง อาจารย์ ดร.พลอยพรรณ สอนสุวิทย์ อาจารย์ธัญรดี บุญปัน 
นายจักกริช มีสี  นางสาวพิกุล อินไผ่   นางสาวกิตติยา ลาเต๊ะ 
นายทวิทตั ริ้วมงคล  นางสาวศุภนิดา จอมทอง   นางสาววิภาวรรณ แซ่อึ้ง 
นางสาวเฉลิมรัตน์ จันทร์กระจ่าง  
 
ผู้จัดท าและเผยแพร่ บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ที่อยู ่   69 หมู่ 1 ต าบลนครชุม  
   อ าเภอเมือง จังหวัดก าแพงเพชร 62000 
โทรศัพท์  055-706-555 ต่อ 1671, 1770, 1780 
เว็บไซต์   https://graduates.kpru.ac.th 
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           ชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ        สังกัด 
ศาสตราจารย์ ดร.อนุรักษ์ ปัญญานุวัฒน์   มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ศาสตราจารย์ ดร.คณิต เขียววิชัย    มหาวิทยาลัยศิลปากร 
ศาสตราจารย์ ดร.มนัส สุวรรณ    มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
รองศาสตราจารย์ ดร.ส าราญ มีแจ้ง   มหาวิทยาลัยนเรศวร 
รองศาสตราจารย์ ดร.นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
รองศาสตราจารย์ ดร.ช านาญ เชาวกีรติพงศ์   มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
รองศาสตราจารย์ ดร.สุกัญญา  แช่มช้อย   จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
รองศาสตราจารย์ ดร.พินิจ ลาภธนานนท์   จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
รองศาสตราจารย์ ดร.สุพักตร์  พิบูลย์   มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
รองศาสตราจารย์ ดร.สมคิด  พรมจุ้ย   มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
รองศาสตราจารย์ ดร.ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ์   มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
รองศาสตราจารย์ ดร.ดรุณี วัฒนศิริเวช   มหาวิทยาลัยแม่ฟ้าหลวง 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประสิทธิ์  ลีปรีชา   มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภคพร วัฒนด ารงค์   มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เอื้อมพร หลินเจริญ   มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เถกิง วงศ์ศิริโชติ   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อรอนงค์ ผิวนิล   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
อาจารย์ ดร.ธนิศร์ ปัทมพิฑูร    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
อาจารย์ ดร.นพวรรณ เสมวิมล    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
อาจารย์ ดร.วัชรพงษ์ วาระรัมย์    มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์วัลลภ ทองอ่อน   มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิษณุ แก้วตะพาน    สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
รองศาสตราจารย์ ดร.สมเกียรติ ชัยพิบูลย์   มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
รองศาสตราจารย์ ดร.จ าเนียร บุญมาก   มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
อาจารย์ ดร.บุญวัฒน์ วิจารณ์พล    มหาวิทยาลัยพะเยา 
รองศาสตราจารย์ ดร.ชูชีพ พุทธประเสริฐ   มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชวิศ จิตรวิจารณ์   มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กมลณัฏฐ์  พลวัน มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิศนี สุประดิษฐอาภรณ์  มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จักรปรุฬห์ วิชาอัครวิทย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชัชภูมิ   สีชมภู     มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
อาจารย์ ดร.เชาวฤทธิ์ จ่ันจีน    มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
อาจารย์ ดร.เบญจวรรณ สุจริต    มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อิราวัฒน์ ชมระกา   มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
อาจารย์ ดร.รดี ธนารักษ์     มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
รองศาสตราจารย์ ดร.วิรุณสิริ ใจมา   มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรินทรีย์  เยาว์ธานี   มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุชาติ  ล้ีตระกูล   มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประภาพรรณ ไชยานนท์  มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
รองศาสตราจารย์ ดร.บุญฑวรรณ   วิงวอน   มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง 
รองศาสตราจารย์ ดร.พรชนก ทองลาด   มหาวิทยาลัยราชภัฏล าปาง 
รองศาสตราจารย์ ดร.สุวารีย์ วงศ์วัฒนา   มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สกล  เกิดผล   มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
รองศาสตราจารย์ ดร.นิคม นาคอ้าย   มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นงลักษณ์  ใจฉลาด   มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.บัณฑิตา อินสมบัติ   มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
รองศาสตราจารย์ ดร.ชัยณรงค์ ขันผนึก   มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
รองศาสตราจารย์ ดร.ธีระภัทรา เอกผาชัยสวัสด์ิ  มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.บุษยากร ตีระพฤติกุลชัย   มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล วรค า   มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปิยะธิดา ปัญญา   มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
รองศาสตราจารย์ ดร.จิณวัตร ประโคทัง   มหาวิทยาลัยราชภัฏอุบลราชธานี 
อาจารย์ ดร.กนกวรรณ กาญจนธานี   มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมบูรณ์ ตันยะ   มหาวิทยาลัยวงษ์ชวลิตกุล 
อาจารย์ ดร.สุนทรี จีนธรรม    มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ฯ 
อาจารย์ ดร.สุมนา  จันทราช    มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เจริญวิชญ์ สมพงษ์ธรรม  มหาวิทยาลัยราชธานี 
รองศาสตราจารย์ ดร.กัญฐณา ดิษฐ์แก้ว   มหาวิทยาลัยกรุงเทพ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศุภพงษ์  ปิ่นเวหา   มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เรขา  อรัญวงศ์   มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ฯ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สาธร ทรัพย์รวงทอง  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ธนภูมิ เฟื่องเพียร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรพจน์ แซ่หลี   

มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 

อาจารย์ ดร.ทรงยศ สาโรจน์    มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 
อาจารย์ ดร.สาคร อินโท่โล่    วิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนี ขอนแก่น 
รองศาสตราจารย์ ดร.ณัฐรดา วงษ์นายะ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.ทวนทอง เชาวกีรติพงศ์ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กนกวรรณ กาญจนธานี
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รองศาสตราจารย์ ดร.สมชัย วงษ์นายะ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.ปาจรีย์  ผลประเสริฐ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.สุนทรี ดวงทิพย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.วชิระ วิชชุวรนันท์ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.ภูมิพิพัฒน์ รักพรมงคล มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.ยุภาดี ปณะราช มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.นิรุตต์ิ พิพรรธนจินดา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.บัณฑิต ฉัตรวิโรจน์ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.ปรีชา  ปัญญา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.เพชรา บุดสีทา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ธวัช  วีระศิริวัฒน ์ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์อิสรีย์  ด่อนคร้าม มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์มัณฑนา  จริยรัตน์ไพศาล มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชาลี ตระกูล มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ขวัญดาว แจ่มแจ้ง มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ปรัชญา ชอุ่มผล มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์การันต์ เจริญสุวรรณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปาณิสรา จรัสวิญญู มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พธูร าไพ ประภัสสร มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประจักษ์  กึกก้อง มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประจบ ขวัญมั่น มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พฤฑฒิพล พฤฑฒิกุล มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฆัมภิชา ตันติสันติสม มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วนัสนันท์ ศิริรัตนะ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.บุญล้อม ด้วงวิเศษ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.โอกาม่า จ่าแกะ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เทพ เกื้อทวีกุล มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วรพรรณ ขาวประทุม มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มณฑา หมีไพรพฤกษ์ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วาสนา จรูญศรีโชติก าจร มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิมกาญดา  จันดาหัวดง มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชัยรัตน์  บุมี มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ขวัญชัย  ขัวนา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มนูญ  บูลย์ประมุข มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ไพโรจน์   เอกอุฬาร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กนิษฐา  ศรีภิรมย์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปาริชาติ เตชะ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
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           ชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ        สังกัด 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ศิริพร  โสมค าภา 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์พิมพ์ผกา  วงศ์กองแก้ว 

มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์เสาวลักษณ์   ยอดวิญญูวงศ์ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์วิไลลักษณ์  สวนมะลิ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
อาจารย์ ดร.สุภาพร  พงศ์ภิญโญโอกาส มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
อาจารย์ ดร.อดิเรก ฟั่นเขียว มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
อาจารย์ ดร.รัษฎากร วินิจกุล มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
อาจารย์ ดร.พลอยพรรณ  สอนสุวิทย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
อาจารย์ ดร.ยุทธนา พันธ์มี 
อาจารย์ ดร.อภิชญา พัดพิน 

มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

อาจารย์ ดร.พิมพ์นารา  บรรจง มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
อาจารย์ ดร.พิมประไพ  ขาวข า มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
อาจารย์ ดร.สุรเชษฐ์   ตุ้มมี มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
อาจารย์ ดร.อเนก  หาลี มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
อาจารย์ ดร.ปราณี   เลิศแก้ว 
 

มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

 
 

รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาบทคัดย่อภาษาไทย - ภาษาอังกฤษ 
 

           ชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ        สังกัด 
รองศาสตราจารย์ ดร.ทวนทอง เชาวกีรติพงศ์  มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.ประดิษฐ์ นารีรักษ์   มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กมลวัฒน์ ภูวิชิต   มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นิศากร ประคอง มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฆัมภิชา ตันติสันติสม  มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
อาจารย์ ดร.วิชุรา  วินัยธรรม   มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
อาจารย์นนัทนัช   ตนบุญ   มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
อาจารย์บุญญวัฒน์  ศรีวังราช   มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

 
 
 
 
 
 

tomkpru
Typewriter
ชาติ
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รายงานสืบเน่ืองจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลยัราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังที ่21 
 วันที ่9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลยัราชภัฏก าแพงเพชร 

รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์การน าเสนผลงาน Oral Presentation แบบออนไลน์ 
ในการประชุมวิชาการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ 

เครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ ครั้งท่ี 21 
วันท่ี 9 มิถุนายน 2564 

ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
 

              ชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ       สังกัด 
ศาสตราจารย์ ดร.อนุรักษ์  ปัญญานุวัฒน ์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
ศาสตราจารย์ ดร.นรินทร์  สังข์รักษา มหาวิทยาลัยศิลปากร 
รองศาสตราจารย์ ดร.สมคิด  พรมจุ้ย มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
รองศาสตราจารย์ ดร.สุพักต์  พิบูลย์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
รองศาสตราจารย์ ดร.ส าราญ  มีแจ้ง มหาวิทยานเรศวร 
รองศาสตราจารย์ ดร.ชูชีพ  พุทธประเสริฐ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุชาติ  ล้ีตระกูล มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
รองศาสตราจารย์ ดร.วิรุณศิริ  ใจมา มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เจริญวิทย์  สมพงษ์ธรรม มหาวิทยาลัยราชธานี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เรขา  อรัญวงศ์ มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ฯ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณภัทร  ทิพย์ศรี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อรอนงค์  ผิวนิล มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จุฬาลักษณ์  เขมาชีวะกุล มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
อาจารย์ ดร.เบญจวรรณ  สุจริต มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศุภพงษ์  ปิ่นเวหา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
รองศาสตราจารย์ ดร.ณัฐรดา  วงษ์นายะ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.ทวนทอง เชาวกีรติพงศ์ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.สมชัย  วงษ์นายะ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.สุนทรี  ดวงทิพย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.ปาจรีย์   ผลประเสริฐ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.วชิระ  วิชุวรนันท์ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.ปรีชา ปัญญา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.บัณฑิต ฉัตรวิโรจน์ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
รองศาสตราจารย์ ดร.ยุภาดี  ปณะราช มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชัยรัตน์ บุมี มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
อาจารย์ ดร.สุภาพร พงศ์ภิญโญโอภาส มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปาณิสรา จรัสวิญญู มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประจักษ์  กึกก้อง มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิษณุ บัวเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
อาจารย์ ดร.อดิเรก ฟั่นเขียว  มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 
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รายงานสืบเน่ืองจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลยัราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังที ่21 
 วันที ่9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลยัราชภัฏก าแพงเพชร 

การน าเสนอและการวิพากษ์การผลงานวิจัยภาคบรรยาย (Oral Presentation)  
รูปแบบออนไลน์ 

ในการประชุมวิชาการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ 
เครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ ครั้งท่ี 21 

วันท่ี 9 มิถุนายน 2564 
ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์การน าเสนอผลงานวิจัย กลุ่มการน าเสนอผลงานวิจัย 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายนอก : รองศาสตราจารย์ ดร.สมคิด พรมจุ้ย 
ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายใน : รองศาสตราจารย์ ดร.สุนทรี  ดวงทิพย์ 
ผู้ด าเนินรายการ : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิมกาญดา จันดาหัวดง 

กลุ่ม การศึกษา 
ห้องน าเสนอ : EDU01 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายนอก : รองศาสตราจารย์ ดร.สุพักตร์ พิบูลย์ 
ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายใน : อาจารย์ ดร.สุภาพร พงศ์ภิญโญโอภาส 
ผู้ด าเนินรายการ : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ชญาน์นันท์  ศิริกิจเสถียร 

กลุ่ม การศึกษา 
ห้องน าเสนอ : EDU02 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายนอก : รองศาสตราจารย์ ดร.ส าราญ  มีแจ้ง 
ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายใน : รองศาสตราจารย์ ดร.ยุภาดี  ปณะราช 
ผู้ด าเนินรายการ : อาจารย์จุฑาทิพย์  โอบอ้อม 

กลุ่ม การศึกษา 
ห้องน าเสนอ : EDU03 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายนอก : รองศาสตราจารย์ ดร.ชูชีพ พุทธประเสริฐ 
ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายใน : รองศาสตราจารย์ ดร.วชิระ วิชชุวรนันท์ 
ผู้ด าเนินรายการ : ผู้ช่วยศาสตราจารย์อนุธิดา เพชรพิมูล 

กลุ่ม การศึกษา 
ห้องน าเสนอ : EDU04 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายนอก : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุชาติ  ล้ีตระกูล 
ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายใน : รองศาสตราจารย์ ดร.สมชัย วงษ์นายะ 
ผู้ด าเนินรายการ : ดร.พิมพ์นารา บรรจง 

กลุ่ม การศึกษา 
ห้องน าเสนอ : EDU05 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายนอก : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เจริญวิชญ์ สมพงษ์ธรรม 
ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายใน : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชัยรัตน์ บุมี 
ผู้ด าเนินรายการ : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ทิพย์วรรณ  ศิบุญนันท์ 

กลุ่ม การศึกษา 
ห้องน าเสนอ : EDU06 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายนอก : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เรขา อรัญวงศ์ 
ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายใน : รองศาสตราจารย์ ดร.บัณฑิต ฉัตรวิโรจน์ 
ผู้ด าเนินรายการ : อาจารย์อรทัย  อนุรักษ์วัฒนะ 

กลุ่ม การศึกษา 
ห้องน าเสนอ : EDU07 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายนอก : อาจารย์ ดร.เบญจวรรณ สุจริต 
ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายใน : อาจารย์ ดร.อดิเรก ฟั่นเขียว 
ผู้ด าเนินรายการ : ผู้ช่วยศาสตราจารย์นงลักษณ์  จ๋ิวจู 

กลุ่ม บริหารธุรกิจ 
และการจัดการ 

ห้องน าเสนอ : BUS1 



 

ฌ 
 

รายงานสืบเน่ืองจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลยัราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังที ่21 
 วันที ่9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลยัราชภัฏก าแพงเพชร 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์การน าเสนอผลงานวิจัย กลุ่มการน าเสนอผลงานวิจัย 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายนอก : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ณภัทร ทิพย์ศรี 
ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายใน : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปาณิสรา  จรัสวิญญู 
ผู้ด าเนินรายการ : ผู้ช่วยศาสตราจารย์พิมพ์ผกา วงศ์กองแก้ว 

กลุ่ม บริหารธุรกิจ 
และการจัดการ 

ห้องน าเสนอ : BUS2 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายนอก : รองศาสตราจารย์ ดร.วิรุณศิริ ใจมา 
ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายใน : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประจักษ์ กึกก้อง 
ผู้ด าเนินรายการ : อาจารย์ประพัสสร  บัวเผ่ือน 

กลุ่ม บริหารธุรกิจ 
และการจัดการ 

ห้องน าเสนอ : BUS3 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายนอก : ศาสตราจารย์ ดร.นรินทร์  สังข์รักษา 
ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายใน : รองศาสตราจารย์ ดร.ทวนทอง เชาวกีรติพงศ์ 
ผู้ด าเนินรายการ : อาจารย์ประพล จิตคติ 

กลุ่ม มนุษยศาสตร์ 
และสังคมศาสตร์ 

ห้องน าเสนอท่ี : HUSO1 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายนอก : ศาตราจารย์ ดร.อนุรักษ์ ปัญญานุวฒัน์ 
ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายใน : รองศาสตราจารย์ ดร.ณัฐรดา  วงษ์นายะ 
ผู้ด าเนินรายการ : อาจารย์ ดร.วรรณพรรณ  รักษ์ชน 

กลุ่ม มนุษยศาสตร์ 
และสังคมศาสตร์ 

ห้องน าเสนอ : HUSO2 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายนอก : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศุภพงศ์ ปิ่นเวหา 
ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายใน : รองศาสตราจารย์ ดร.ปาจรีย์  ผลประเสริฐ  
ผู้ด าเนินรายการ : อาจารย์ ดร.ศิรประภา  มีรอด 

กลุ่ม วิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี 

ห้องน าเสนอ : SCI1-A 

ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายนอก : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อรอนงค์ ผิวนิล 
ผู้ทรงคุณวุฒิวิพากษ์ภายใน : ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิษณุ บัวเทศ 
ผู้ด าเนินรายการ : อาจารย์ ดร.สุรเชษฐ์  ตุ้มมี 
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การศึกษาความเป็นไปไดใ้นการลงทุนเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์  
ที่ติดตั้งบนหลังคาส าหรับภาคประชาชน 

A FEASIBILITY STUDY OF INVESTMENT ON HOUSEHOLDS’ PARTICIPATION IN ROOFTOP 
SOLAR POWER GENERATION PROJECT 

 
ปฏิพล ถาวร* 

PATIPOL THAWORN*  
ฆนัทนันท์ ทวีวัฒน์** 

KANATNAN THAWEEWAT** 
 

บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพ้ืนท่ีที่มีความเหมาะสม รูปแบบและทางเลือกด้านเทคนิค และความคุ้มค่า
ทางด้านการเงินในการลงทุนเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ( Solar PV Rooftop) 
ส าหรับภาคประชาชน  โดยเก็บรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ จากการสัมภาษณ์เชิงลึกจากวิศวกร และผู้ที่เคยลงทุนในอดีต ส าหรับ
ข้อมูลทุติยภูมิ เก็บรวบรวมจากวิทยานิพนธ์ บทความและเว็บไซต์ของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เครื่องมือทางการเงินท่ีน ามาใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 1) มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) 2) อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) 3) อัตราอัตราผลตอบแทน
ภายในโครงการที่มีการปรับค่าแล้ว (MIRR) 4) ดัชนีความสามารถในการท าก าไร (PI) และ 5) การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน
ด้านผลตอบแทน (SVT B) และ ด้านต้นทุนในการลงทุน (SVT IC) 
 ผลการศึกษา พบว่า  
 ประเทศไทยสามารถติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ได้ทุกพื้นที่ของประเทศ มีระยะเวลาในการรับรังสี
ดวงอาทิตย์เฉลี่ย 6 ช่ัวโมงต่อวัน โดยค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยทั่วประเทศเท่ากับ 18.2 เมกะจูลต่อตารางเมตรต่อวัน       
ซึ่งเพียงพอต่อการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์   ในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อเข้าร่วม
โครงการ จะเลือกใช้ระบบที่เช่ือมต่อกับสายส่งของการไฟฟ้า โดยชนิดของเซลล์แสงอาทิตย์ที่เหมาะสมที่สุด คือ ชนิดโมโน
คริสตัลไลน์ ผลการศึกษาทางด้านการเงินแบ่งขนาดก าลังการผลิตเป็น 3  5 7 และ10 กิโลวัตต์ และแบ่งสัดส่วนการจ าหน่าย
ไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าเป็น ร้อยละ 100 75 50 และร้อยละ 25 ส าหรับร้อยละที่เหลือคือการประหยัดจากการลดต้นทุนในการ
จ่ายค่าไฟฟ้า จากการวิเคราะห์ความคุ้มค่าทางด้านการเงิน พบว่า กรณีการจ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 50 และร้อยละ 25 มีความ
คุ้มค่าในการลงทุนทุกขนาดก าลังการผลิต แต่กรณีการจ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 100 และร้อยละ 75 ไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุน
ทุกขนาดก าลังการผลิต 
 
ค าส าคัญ: การศึกษาความเป็นไปได้; ระบบผลิตไฟฟ้า; เซลล์แสงอาทิตย ์
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ABSTRACT 
 
 The objectives of this study were to explore suitable area for installing solar systems on rooftop, 
technical aspects and alternative investment values to participate the rooftop solar power energy project 
for individuals. This study employed primary data obtained from in-depth interviews with an engineer and 
former investors.  Additionally, secondary data were gathered from academic papers of various sources 
including related websites.  The financial tools employed in this study were 1)  Net Present Value (NPV) , 2) 
Internal Rate of Return ( IRR) , 3)  Modified Internal Rate of Return ( MIRR) , 4)  Profitability Index ( PI)  and 
Switching Value Test (SVT).  

 The study result revealed that Thailand could geographically install solar photovoltaic power 
generation system on the roof in any area of the country.  Moreover, the average time to absorb solar 
radiation was 6 hours a day.  The average solar radiation intensity across the country was 18. 2 MJ/ m2/ day 
which was sufficient to generate electricity with solar cells.  Furthermore, the solar photovoltaic system 
installation to participate in the project should be connected to the transmission line of electricity (On Grid 
Systems) .  In addition, the most suitable type of solar cells was Monocrystalline Silicon Solar Cells.  The 
installation sizes were categorized into 3, 5, 7 and 10 kilowatts and divided electricity sale ratio into 100, 
75, 50 and 25 percent. The remaining percentage were the savings from cost reduction from electricity bills. 
The feasibility study indicated that in case of electricity distribution of 50 and 25 percent, it was worthwhile 
for all installation sizes investment. Nevertheless, in cases of electricity distribution of 100 and 75 percent, 
it was not worthwhile for all installation sizes investment. 
 
Keywords: Feasibility Study; Electricity Generating; Solar Cells 

 
บทน า 
 ปัจจุบันพลังงานไฟฟ้า เป็นสาธารณูปโภคขั้นพื้นฐานที่ส าคัญส าหรับการด ารงชีวิตประจ าวันของมนุษย์ อีกทั้ง
พลังงานไฟฟ้ายังมีส่วนช่วยในการพัฒนาและส่งเสริมให้ระบบเศรษฐกิจมีความเจริญก้าวหน้า และเพิ่มขีดความสามารถในการ
ผลิตให้กับทั้งภาคเกษตรกรรมและอุตสาหกรรม ท าให้ประชากรในประเทศมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้ น เนื่องด้วยปัจจุบันมีการ
ขยายตัวของประชากร เศรษฐกิจ และอุตสาหกรรมในประเทศอย่างต่อเนื่อง จากความส าคัญของพลังงานไฟฟ้าจึงท าให้อัตรา
ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้า และก าลังการผลิตไฟฟ้ารวมของประเทศมีแนวโน้มเพิ่มมากข้ึนในทุกๆ ปี แสดงดังภาพ 1 
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ภาพ 1: สถิติความต้องการไฟฟ้าและก าลังการผลิตไฟฟ้ารวมของประเทศไทย ปี พ.ศ. 2535-2562 
ที่มา:  (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2563) 
  
 เมื่อพิจารณาสัดส่วนของเช้ือเพลิงที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พบว่าประเทศไทยใช้ก๊าซธรรมชาติเป็น
เช้ือเพลิงหลักในการผลิตกระแสไฟฟ้า เนื่องจากก๊าซธรรมชาติเป็นเช้ือเพลิงที่มีประสิทธิภาพสูง เหมาะสมส าหรับการน าไปใช้
ในปริมาณที่มากๆ และก๊าซธรรมชาติส่วนใหญ่สามารถผลิตได้เองภายในประเทศท าให้มีต้นทุนที่ต่ า แต่อย่างไรก็ตามก๊าซ
ธรรมชาติซึ่งถือว่าเป็นพลังงานสะอาดชนิดหนึ่ง ก็ยังก่อให้เกิดมลภาวะในอากาศ เนื่องจากไอเสี ยที่ถูกปล่อยออกมาหลังจาก
ผลิตไฟฟ้าแล้วนั้น ประกอบด้วยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และออกไซด์ของไนโตรเจน แต่ปริมาณมี
น้อยมากเมื่อเทียบกับเช้ือเพลิงที่ใช้แล้วหมดไปชนิดอื่นๆ และในอนาคตก๊าซธรรมชาติรวมไปถึงพลังงานสิ้นเปลืองชนิดอื่นๆ 
อาจจะมีปริมาณไม่เพียงพอต่อความต้องการน าไปใช้เป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าของประเทศ (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย, 2563) 
 ดังนั้นภาครัฐจึงได้ก าหนดแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2561-2580 (AEDP 2018) โดย
มีเป้าหมายในการใช้พลังงานทดแทนในสัดส่วนร้อยละ 30 ของการใช้พลังงานทั้งหมดในปี 2580 โดยแผนพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและพลังงานทางเลือก ภาครัฐได้มุ่งเน้นไปที่พลังงานแสงอาทิตย์เป็นหลัก เนื่องจากมองเห็นศักยภาพในการรับรังสีดวง
อาทิตย์ของประเทศไทย อีกทั้งในอดีตระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ซึ่งต้องใช้เงินลงทุนสูง แต่ภายในระยะเวลาไม่กี่ปี
ผู้ผลิตมีการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีแสงอาทิตย์รวมไปถึงมีการแข่งขันกันในตลาดมากข้ึน ส่งผลให้ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์มีคุณภาพที่ดีขึ้นทั้งในด้านวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิต และอายุการใช้งาน แต่ในขณะเดียวกันราคาของระบบผลิตไฟฟ้า
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ก็มีราคาลดลงอย่างต่อเนื่อง ในปี พ.ศ. 2554 การลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์มี
ราคาลงทุนสูงถึง 130,000 ถึง 140,000 บาทต่อ 1 กิโลวัตต์ ต่อมาในปัจจุบัน พ.ศ. 2563 มีราคาลงทุนลดต่ าลงเหลือประมาณ 
40,000 บาทต่อ 1 กิโลวัตต์เท่านั้น (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2563) ในอดีตที่ผ่านมาภาครัฐได้
สนับสนุนสนับสนุนการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์มาโดยตลอดผ่านโครงการต่างๆ ที่ภาครัฐจัดท าข้ึน อาทิ โครงการรับซื้อ
ไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชลจากเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดเล็กมาก หรือ VSPP ในปี พ.ศ. 2549 โครงการน าร่องการส่งเสริมการ
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์แบบติดตั้งบนหลังคาแบบเสรี (Pilot Project) โดยมุ่งเน้นให้ประชาชนติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ บนหลังคาเพื่อใช้เองในครัวเรือน ในปี พ.ศ. 2559 
 ต่อมาในปี พ.ศ. 2562 ภาครัฐได้จัดท าโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา (Solar PV 
Rooftop) ส าหรับภาคประชาชน ประเภทบ้านอยู่อาศัย มีเป้าหมายเพื่อจัดหาไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่
ติดตั้ง บนหลังคา บ้านอยู่อาศัย ก าลังการผลิตรวม 100 เมกะวัตต์ โดยแบ่งเป็นในเขตพื้นท่ีรับผิดชอบของ การไฟฟ้านครหลวง 
(กฟน.) จ านวน 30 เมกะวัตต์ และ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) จ านวน 70 เมกะวัตต์ และให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายเป็น
ผู้ด าเนินการรับซื้อไฟฟ้าโครงการดังกลา่ว โดยมีขนาดก าลังการผลติตดิตัง้ไม่เกิน 10 กิโลวัตต์สูงสุด ต่อเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า ใน
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ราคารับซื้อไม่เกิน 2.20 บาทต่อหน่วย ระยะเวลารับซื้อ 10 ปี (ส านักงานคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน, 2563) ถึงแม้ว่า
โครงการจะเปิดให้ประชาชนหรือภาคครัวเรือนเข้าร่วมมาเป็นระยะเวลาหนึ่ง แต่ผู้ที่สนใจเข้าร่วมโครงการก็ไม่เป็นไปตาม
เป้าหมายของทางภาครัฐ อาจเป็นเพราะภาคครัวเรือนยังขาดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
และไม่ทราบถึงความคุ้มค่า ที่แน่ชัด ท าให้ภาคครัวเรือนไม่กล้าที่จะตัดสินใจลงทุนเข้าร่วมโครงการดังกล่าว 
 ผู้ศึกษาจึงสนใจศึกษาความเป็นไปได้ในการเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา 
ส าหรับภาคประชาชน เนื่องจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ใช้ผลิตกระแสไฟฟ้านี้เป็นพลังงานสะอาดปราศจากมลพิษด้าน
สิ่งแวดล้อม และเป็นพลังงานหมุนเวียนที่สามารถใช้ทดแทนหรือลดการใช้พลังงานสิ้นเปลือง ในการผลิตไฟฟ้าได้ในอนาคต  
อีกทั้งการใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้ายังถือเป็นการใช้เช้ือเพลิงธรรมชาติที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด         
ซึ่งประชาชนที่เข้าร่วมโครงการ จะสามารถลดภาระค่าใช้จ่ายไฟฟ้าภายในครัวเรือนของตนเองในแต่ละเดือนได้อีกด้วย และ
หากผลการศึกษาพบว่าภาคครัวเรือน ยังไม่คุ้มค่าในการลงทุน ภาครัฐสามารถน าผลการศึกษาดังกล่าวไปใช้ในการก าหนด
นโยบายอื่นๆ เพิ่มเติมเพื่อสนับสนุนเกี่ยวกับการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่จะเกิดขึ้นในอนาคตต่อไป เพื่อเป็นการเพิ่ม
ความน่าสนใจในการลงทุนให้แก่ภาคครัวเรือน 
   

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับเข้าร่วม
โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน 
 2. เพื่อศึกษารูปแบบและทางเลือกด้านเทคนิคที่เหมาะสมในการลงทุนเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน 
 3. เพื่อศึกษาความคุ้มค่าทางการเงินในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับเข้าร่วม
โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1: กรอบแนวคิดการวิจัยการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนเข้าร่วมโครงการผลติไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ 
                ที่ตดิตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยเรื่องการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้ง           
บนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน ผู้วิจัยมีวิธีด าเนินการวิจัยดังนี้ 
  1.ผู้ให้ข้อมูล ได้แก่ วิศวกร ท่ีมีประสบการณ์ในการออกแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา 
พนักงานฝ่ายขาย ของบริษัทท่ีรับติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลลแ์สงอาทิตย ์และผูท้ี่เคยลงทุนเข้าร่วมโครงการดงักล่าวแลว้ใน
อดีต 
  2.เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสัมภาษณ์แบบเจาะลึกรายบุคคล (In-depth interview) เพื่อให้ทราบถึง
ข้อมูลที่จะใช้ในการวิเคราะห์พื้นที่ที่มีความเหมาะสม ข้อมูลที่จะใช้ในการวิเคราะห์รูปแบบและทางเลือกด้านเทคนิค และ 
ข้อมูลต้นทุนในการลงทุนและค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานท่ีจะใช้ในการวิเคราะห์ทางด้านการเงิน 

  3.การเก็บรวบรวมข้อมูล ส าหรับวัตถุประสงค์ข้อที่ 1) ศึกษาพื้นที่ที่มีความเหมาะสม เก็บรวบรวมข้อมูลแบบ
ปฐมภูมิ โดยใช้เครื่องมือแบบสัมภาษณ์เชิงลึกจากวิศวกรและพนักงานฝ่ายขาย ที่มีประสบการณ์ในการออกแบบระบบการ
ผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ เพื่อให้ทราบถึงพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์ ค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ มุมและทิศทางที่เหมาะสม และเก็บรวบรวมข้อมูลข้อมูลทุติยภูมิจากวิทยานิ พนธ์ 
งานวิจัย บทความและเว็บไซต์ของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพิ่มเติม 2) ศึกษารูปแบบและทางเลือกด้านเทคนิคที่เหมาะสม เก็บ
รวบรวมข้อมูลแบบปฐมภูมิ โดยใช้เครื่องมือแบบสัมภาษณ์เชิงลึกจากวิศวกรและพนักงานฝ่ายขาย ที่มีประสบการณ์ในการ
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ออกแบบระบบการผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย์ เพื่อให้ทราบข้อมูลของระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตย์ รูปแบบระบบ
และชนิดของเซลล์แสงอาทิตย์และทางเลือกในการติดตั้งที่เหมาะสม และเก็บรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิจากวิทยานิพนธ์ งานวิจัย 
บทความและเว็บไซต์ของหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องเพิ่มเติม และ3) ศึกษาความคุ้มค่าทางการเงินในการลงทุน เก็บรวบรวมข้อมูล
แบบปฐมภูมิ โดยใช้เครื่องมือแบบสัมภาษณ์เชิงลึกจากวิศวกรและพนักงานฝ่ายขายของบริษัทที่รับติดตั้งระบบและจ าหน่าย
อุปกรณ์ระบบการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ และการสัมภาษณ์เชิงลึกจากผู้ที่ได้ลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทติย์ เพื่อให้ทราบถึงข้อมูลด้านต้นทุนและค่าใช้จ่ายต่างๆ รวมไปถึงผลตอบแทนเบื้องต้นที่ได้จากการลงทุนที่ผ่านมา  
             4.การวิเคราะห์ข้อมูล  ได้แก่ เครื่องมือทางการเงินในการวิเคราะห์ได้แก่ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) อัตรา
ผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) อัตราอัตราผลตอบแทนภายในโครงการที่มีการปรับค่าแล้ว (MIRR) ดัชนีความสามารถในการ
ท าก าไร (PI) การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านผลตอบแทน (SVT B) และด้านต้นทุนในการลงทุน (SVT IC) เพื่อให้ทราบถึง
ความคุ้มค่าในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ในแต่ละขนาดก าลังการผลิตไฟฟ้าที่ติดตั้ง และในแต่ละ
กรณีการจ าหน่ายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย 

 

สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลการศึกษาพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับเข้าร่วม
โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาส าหรับภาคประชาชนจากการสัมภาษณ์เชิงลึกวิศวกรที่มี
ประสบการณ์ในการออกแบบและจากข้อมูลข้อมูลทุติยภูมิ พบว่าการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ต้องการความเข้มรังสีดวง
อาทิตย์ขั้นต่ า 5.00 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน (ณัฐนันท์ ชลิตตาภรณ์, 2563) (ภาสิรี กุลวิโรตตมะ, 2564) (อิสระ ขยันกิจ,  
2564) ซึ่งจากข้อมูลทุติยภูมิ พบว่าประเทศไทยมีค่าเฉลี่ยความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ทั่วประเทศเท่ากับ 18.2 เมกะจูล/ตาราง
เมตร-วัน และจะได้รับรังสีดวงอาทิตย์เกือบตลอดทั้งปี ในทุกภูมิภาคของประเทศ รังสีดวงอาทิตย์สูงสุดจะอยู่ในช่วงเดือน
มีนาคม ถึง พฤษภาคม ภูมิภาคที่ได้รับรังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยสูงสุด คือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางส่วนในพ้ืนท่ีภาคกลาง
ของประเทศ และมีระยะเวลาเฉลี่ยที่จะได้รับรังสีดวงอาทิตย์ตั้งแต่ 9.00-15.00 นาฬิกา โดยระยะเวลาดังกล่าวเป็นค่าเฉลี่ย
รวมในช่วงฤดูฝน และฤดูหนาวแล้ว (กระทรวงพลังงาน, 2563) ผู้ศึกษาจึงเลือกใช้ระยะเวลาที่ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์สามารถผลิตไฟฟ้าได้ที่ 6 ช่ัวโมง ตั้งแต่เวลา 9.00 – 15.00 นาฬิกา จึงสามารถสรุปได้ว่า พื้นที่ทั้งหมดในประเทศ
ไทยมีความเหมาะสมในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 

 2. ผลการศึกษารูปแบบและทางเลือกด้านเทคนิคที่เหมาะสมในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์ส าหรับเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน จากการศึกษา
รูปแบบและทางเลือกด้านเทคนิคที่เหมาะสมในการลงทุน พบว่า การติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาจะต้องค านึงถึงความ
เหมาะสมทางโครงสร้างหลังคา ไม่มีสิ่งใดบังแสงอาทิตย์ และเซลล์แสงอาทิตย์ควรท ามุมประมาณ 10-20 องศากับพื้นระนาบ
ขึ้นอยู่กับภูมิประเทศ และหันหน้าเซลล์ไปทางทิศใต้จึงจะท าให้ได้รับรังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยต่อวันมากท่ีสุด แสดงดังภาพ 2 
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ภาพ 2: ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งท ามุม 0-50 องศา ในทิศทางต่างๆ  
          (วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัยนเรศวร, 2563) 
 

 ในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลงัคาบ้านอยู่อาศัย จากการสัมภาษเชิงลึกจาก
วิศวกรที่มีประสบการณ์ในการออกแบบ (ณัฐนันท์ ชลิตตาภรณ์, 2563) (ภาสิรี กุลวิโรตตมะ, 2564) (อิสระ ขยันกิจ, 2564) 
และจากข้อมูลข้อมูลทุติยภูมิ เมื่อน าข้อมูลที่ได้มาพิจารณาเปรียบเทียบถึงข้อดีและข้อเสียของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละชนิด 
พบว่าเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดโมโนคริสตัลไลน์มีความเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากมีข้อดีได้แก่ ความสามารถในการผลิตไฟฟ้า 
ประสิทธิภาพ และความเหมาะสมในการติดตั้งบนหลังคา มากกว่าเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอื่น แต่มีข้อเสียได้แก่ ราคา ซึ่งสูงกว่า
เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอื่นเพียงเล็กน้อย แสดงดังตาราง 1 

 

 ตาราง 1: เปรียบเทียบข้อดีและข้อเสียของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละชนิด 
 

  โมโนคริสตัลไลน ์ โพลีคริสตัลไลน ์ อะมอร์ฟัส 
ประสิทธิภาพ 15-20% 13-16% 7-13% 
ราคาต่อวัตต ์ 10.50 บาท 10.20 บาท 10 บาท 
ความเหมาะสมในการตดิตั้งบนหลงัคา มาก มาก น้อย 
ความสามารถในการผลติไฟฟ้า สูง ปานกลาง ปานกลาง 

 

 ส าหรับการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชนนั้น จะต้องติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบระบบที่
เช่ือมต่อกับสายส่งของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ซึ่งสามารถแบ่งออกได้ เป็น 2 ระบบ ได้แก่ ระบบที่เช่ือมต่อกับสายส่งของการ
ไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย หรือ On Grid System และระบบท่ีเชื่อมต่อกับสายส่งของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ที่มีแบตเตอรี่เป็นแหล่ง
พลังงานส ารอง หรือ Hybrid System แต่ส าหรับผู้ที่จะเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา 
ส าหรับภาคประชาชน ไม่มีความจ าเป็นท่ีจะต้องเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ไว้ในแบตเตอรี่ เนื่องจากต้องจ าหน่ายไฟฟ้าท่ีผลิต
ได้เข้าระบบโครงข่ายของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายทันที อีกทั้งระบบแบบ Hybrid System ต้องใช้เงินลงทุนสูง และการ
บ ารุงรักษามีความซับซ้อน ดังนั้นระบบท่ีมีความเหมาะสมในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อเข้าร่วม
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โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน คือ ระบบที่เช่ือมต่อกับสายส่งของการ
ไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย หรือ On Grid System 

 3. ผลการศึกษาความคุ้มค่าทางการเงินในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ส าหรับเข้าร่วม
โครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน จากการศึกษาความคุ้มค่าทางด้าน
การเงินในการลงทุนเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา  ส าหรับภาคประชาชน เป็นการ
ประมาณการผลตอบแทนท่ีเกิดจากการจ าหน่ายไฟฟ้าให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายกับการประหยัดต้นทุนในการใช้ไฟฟ้าที่ผลิตได้
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ทดแทนการซื้อไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายมาใช้ โดยการเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชนนั้นจะมีสัญญารับซื้อไฟฟ้าที่ผลิตได้อัตราหน่วยละ 2.20 บาท ระยะเวลา
รับซื้อ 10 ปี ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ซื้อจากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายอัตราหน่วยละ 4.4217 บาท อัตราค่าไฟฟ้าโดยอัติโนมัติเฉลี่ย 
(Ft) หน่วยละ -0.1313 บาท (การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย, 2563) ฐานภาษีเงินได้บุคคลธรรมดาร้อยละ 10 ซึ่งเป็นฐานภาษีเงินได้
บุคคลธรรมดาส่วนใหญ่ของบุคคลในประเทศไทย (กรมสรรพากร , 2563) และโครงการมีระยะเวลา 25 ปี ส าหรับกรณีการ
จ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 100 ของทุกขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง ก าหนดอายุโครงการเพียง 10 ปี เนื่องจากพฤติกรรมของผู้ลงทุน
ที่ไม่ได้มีการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ในตอนกลางวัน ส่งผลให้ผลตอบแทนจากการลดค่าใช้จ่ายจากการไฟฟ้าในปีท่ี 11 ถึง 25 
มีค่าเท่ากับ 0 และส าหรับในกรณีการจ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 75 ของขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3 กิโลวัตต์ ก าหนดอายุโครงการ
เพียง 20 ปี เนื่องจากการลงทุนซ้ าในปีท่ี 20 ไม่คุ้มค่าในการลงทุนซ้ า ในการประมาณการต้นทุนและค่าใช้จ่าย สามารถแบ่งได้
เป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1) ต้นทุนในการลงทุน ซึ่งประกอบไปด้วยค่าอุปกรณ์ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บน
หลังคา ค่าเครื่องหน่วยวัดของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ค่าแรงในการติดตั้ง และค่าใช้จ่ายอื่นๆที่เกี่ยวข้อง และ 2) ต้นทุนในการ
ด าเนินงาน ซึ่งเป็นค่าใช้จ่ายในการดูแลรักษาอุปกรณ์ต่อปี โดยทางบริษัทผู้ติดตั้งส่วนใหญ่จะยกเว้นต้นทุนในการด าเนินงานให้ 
2 ปีแรกหลังการติดตั้ง แสดงการประมาณการต้นทุนและค่าใช้จ่ายได้ดังตาราง2 

 
ตาราง 2: ประมาณการต้นทุนและค่าใช้จ่าย (หน่วย: บาท) (ภาสิรี, 2564) และ (อิสระ, 2564) 
 

ขนาดก าลังการผลิต ต้นทุนในการลงทุน 
ต้นทุนในการด าเนินงานปีที ่

3 ถึง 9 10 11 ถึง 19 20 21 ถึง 25 
3 กิโลวัตต ์ 124,095 2,000 21,000 2,000 21,000 2,000 
5 กิโลวัตต ์ 194,095 2,000 31,000 2,000 31,000 2,000 
7 กิโลวัตต ์ 269,095 2,000 51,000 2,000 51,000 2,000 
10 กิโลวัตต ์ 324,095 2,000 51,000 2,000 51,000 2,000 
 

ส าหรับการประมาณการผลตอบแทนของโครงการตามขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3 5 7 และ 10 กิโลวัตต์ และแบ่งกรณี
การจ าหน่ายไฟฟ้าเป็น ร้อยละ 100 75 50 และร้อยละ 25 สามารถแสดงผลตอบแทนได้ดัง ตาราง 3 
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ตาราง 3: ผลตอบแทนของโครงการตามขนาดก าลังการผลิตติดตั้งและกรณีการจ าหน่ายไฟฟ้า (หน่วย: บาท) 
 

ก าลังการผลิตติดต้ัง ปีที ่ กรณีการจ าหน่ายไฟฟ้า 
ร้อยละ 100 ร้อยละ 75 ร้อยละ 50 ร้อยละ 25 

3 กิโลวัตต ์ 1 8,585 11,415 14,245 17,075 
 2 ถึง 10 9,365 12,453 15,540 18,627 

 
 

5 กิโลวัตต ์
 
 
 

7 กิโลวัตต ์
 
 
 

10 กิโลวัตต ์

11 ถึง 20 
21 ถึง 25 

1 
2 ถึง 10 
11 ถึง 20 
21 ถึง 25 

1 
2 ถึง 10 
11 ถึง 20 
21 ถึง 25 

1 
2 ถึง 10 
11 ถึง 20 
21 ถึง 25 

0 
0 

14,309 
15,610 

0 
0 

20,034 
21,855 

0 
0 

28,619 
31,221 

0 
0 

5,429 
0 

19,026 
20,756 
9,048 
9,048 
26,638 
29,060 
12,668 
12,668 
38,053 
41,512 
18,097 
18,097 

10,856 
10,856 
23,743 
25,902 
18,097 
18,097 
33,242 
36,264 
25,336 
25,336 
47,487 
51,804 
36,193 
36,193 

16,285 
16,285  
28,460 
31,048 
27,145 
27,145 
39,846 
43,468 
38,004 
38,004 
56,921 
62,095 
54,290 
54,290 

 
 การศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน ภายใต้ต้นทุนและค่าใช้จ่ายต่างๆ รวมไปถึงข้อสมมุตในการศึกษา ได้แก่                  

1) ระยะเวลาที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้าคือ 6 ช่ัวโมงต่อวัน 2) อายุโครงการ 25 ปี คิดอัตราสูญเสียจากการผลิตไฟฟ้าที่ร้อยละ 20 
และอัตราสูญเสียจากการแปลงกระแสไฟฟ้าที่ร้อยละ 10 3) เงินลงทุนมาจากส่วนของเจ้าของ ร้อยละ 100 4) อัตรา
ผลตอบแทนและต้นทุนตลอดอายุโครงการให้เป็นแบบคงที่ 5) ผลตอบแทนจากการจ าหน่ายพลังงานไฟฟ้า คิดค านวณจาก
ราคารับซื้อไฟฟ้า เท่ากับ 2.20 บาทต่อหน่วย ระยะเวลา 10 ปี 6) มูลค่าซากเท่ากับ 0 7) ผลตอบแทนจากการประหยัดต้นทุน
ในการซื้อไฟฟ้า ค านวณที่อัตรา 4.4217 บาทต่อหน่วย อัตราค่าไฟฟ้าโดยอัตโนมัติเท่ากับ -0.1313 บาทต่อหน่วย                
8) ผลตอบแทนจากการจ าหน่ายพลังงานไฟฟ้า ต้องหักภาษีเงินได้บุคคลธรรมดาที่อัตราร้อยละ 10 และ9) การลงทุนในกรณี
จ าหน่ายไฟฟ้าให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายร้อยละ 100 จะสิ้นสุดโครงการในระยะเวลา 10 ปีเท่านั้น การศึกษาในครั้งนี้ก าหนด
ต้นทุนเงินทุนเฉลี่ยนถ่วงน้ าหนัก (WACC) เท่ากับ 6.52% โดยผลการศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านการเงินตามขนาดก าลังการ
ผลิตติดตั้ง 3 5 7 และ 10 กิโลวัตต์ และแบ่งออกเป็น 4 กรณี ได้แก่จ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 100 75 50 และร้อยละ 25 พบว่า 
กรณีการจ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 50 และร้อยละ 25 มีความคุ้มค่าในการลงทุนทุกขนาดก าลังการผลิต แต่กรณีการจ าหน่าย
ไฟฟ้าร้อยละ 100 และร้อยละ 75 ไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุนทุกขนาดก าลังการผลิต สามารถแสดงรายละเอียดได้ดัง  
ตาราง 4 
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ตาราง 4: สรุปผลการศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านการเงินตามขนาดก าลังการผลติติดตั้งและกรณีการจ าหน่ายไฟฟ้า 

 
ก าลังการผลิตติดต้ัง เคร่ืองมือทางการเงิน กรณีการจ าหน่ายไฟฟ้า 

ร้อยละ 100 ร้อยละ 75 ร้อยละ 50 ร้อยละ 25 
3 กิโลวัตต ์

 
 
 
 

5 กิโลวัตต ์
 
 
 
 

7 กิโลวตัต ์
 
 
 
 

10 กิโลวัตต ์

NPV 
IRR 

MIRR 
PI 

ผลการตัดสินใจ 
NPV 
IRR 

MIRR 
PI 

ผลการตัดสินใจ 
NPV 
IRR 

MIRR 
PI 

ผลการตัดสินใจ 
NPV 
IRR 

MIRR 
PI 

ผลการตัดสินใจ 

-68,288 
-8.06% 
3.17% 
0.45 

ไม่ลงทุน 
-93,925 
-5.74% 
3.74% 
0.52 

ไม่ลงทุน 
-124,562 
-5.03% 
3.90% 
0.54 

ไม่ลงทุน 
-113,031 
-1.76% 
4.71% 
0.65 

ไม่ลงทุน 

-44,430 
-0.36% 
4.75% 
0.67 

ไม่ลงทุน 
-47,425 
2.31% 
5.42% 
0.78 

ไม่ลงทุน 
-61,653 
2.57% 
5.52% 

0.8 
ไม่ลงทุน 
-1,085 
6.47% 
6.51% 

1 
ไม่ลงทุน 

8,633 
7.39% 
6.80% 
1.06 
ลงทุน 
34,310 
8.77% 
7.19% 
1.16 
ลงทุน 
52,780 
9.02% 
7.24% 
1.17 
ลงทุน 

162,385 
12.52% 
8.24% 
1.44 
ลงทุน 

57,670 
11.55% 
8.13% 
1.43 
ลงทุน 

116,045 
13.05% 
8.51% 
1.53 
ลงทุน 

167,214 
13.32% 
8.54% 
1.54 
ลงทุน 

325,855 
16.98% 
9.53% 
1.89 
ลงทุน 

 
 การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน (Switch Value Test) เป็นการพิจารณาว่าตัวแปรที่ส าคัญที่จะส่งผลกระทบกับ

โครงการ ว่าจะสามารถเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นหรือลดลงได้มากน้อยเพียงใด โดยที่โครงการยังสามารถยอมรับได้ระดับต่ าที่สุด
ของในแต่ละการศึกษาในครั้งนี้ทดสอบ 2 ด้าน ได้แก่ 1) การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านผลตอบแทน (SVT B) โดยค่า
ความแปรเปลี่ยนด้านผลตอบแทนที่เป็นลบ หมายความว่าผลตอบแทนต่อปีต้องเพิ่มขึ้นจากเดิมเท่ากับร้อยละที่ค านวณได้          
จึงจะคุ้มค่าในการลงทุน ส่วนค่าความแปรเปลี่ยนด้านผลตอบแทนที่เป็นบวก หมายความว่าผลตอบแทนต่อปีสามารถลดลงได้
เท่าร้อยละที่ค านวณได้ โดยที่โครงการนี้ยังคุ้มค่าในการลงทุน และ2) การทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุนในการลงทุน 
(SVT IC) โดยค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุนในการลงทุนท่ีเป็นลบ หมายความว่าต้นทุนในการลงทุนต้องลดลงจากเดิมเท่ากับ
ร้อยละที่ค านวณได้ จึงจะคุ้มค่าในการลงทุน ส่วนค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุนในการลงทุนที่เป็นบวก หมายความว่าต้นทุน
ในการลงทุนสามารถเพิ่มขึ้นได้เท่าร้อยละที่ค านวณได้ โดยที่โครงการนี้ยังคุ้มค่าในการลงทุน สามารถแสดงดังตาราง 5  
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ตาราง 5: สรุปผลการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนตามขนาดก าลังการผลิตตดิตั้งและกรณีการจ าหน่ายไฟฟ้า 
 

ก าลังการผลิตติดต้ัง ค่าความแปรเปลี่ยน 
กรณีการจ าหน่ายไฟฟ้า 

ร้อยละ 100 ร้อยละ 75 ร้อยละ 50 ร้อยละ 25 

3 กิโลวัตต ์
SVT B -102.64% -40.69% 5.24% 26.99% 
SVT IC -55.03% -32.85% 6.38% 42.64% 

5 กิโลวัตต ์
SVT B -84.70% -24.62% 12.51% 32.59% 
SVT IC -48.39% -21.62% 15.64% 52.91% 

7 กิโลวัตต ์
SVT B -80.23% -22.86% 13.74% 33.54% 
SVT IC -46.29% -19.85% 16.99% 53.83% 

10 กิโลวัตต ์
SVT B -50.96% -0.28% 29.59% 45.75% 
SVT IC -34.88% -0.30% 44.41% 89.12% 

 

อภิปรายผลการวิจัย 
   การศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนเข้าร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา 

ส าหรับภาคประชาชน ซึ่งจะแบ่งตามขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 3 5 7 และ 10 กิโลวัตต์ และกรณีการจ าหน่ายไฟฟ้าเป็น 4 
กรณี ได้แก่จ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 100 75 50 และร้อยละ 25 สามารถอภิปรายผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์การวิจัยได้ดังนี้ 
ข้อที่ 1) เพื่อศึกษาพื้นที่ที่มีความเหมาะสมในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ ผลการวิจัยพบว่าสามารถ
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ได้ทุกพื้นที่ในประเทศไทย ทั้งนี้เนื่องจากประเทศไทยมีค่าเฉลี่ยรังสีดวงอาทิตย์ของ
ทั่วประเทศเท่ากับ 18.2 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน (กระทรวงพลังงาน, 2563) ซึ่งกระบวนการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์
ต้องการความเข้มรังสีดวงอาทิตย์เพียง 5.00 เมกะจูล/ตารางเมตร-วัน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของสงกรานต์ สังขรัตน์ ที่
พบว่าประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ได้ทุกจังหวัด (สงกรานต์ สังขรัตน์, 2559, บทคัดย่อ)  
2) เพื่อศึกษารูปแบบและทางเลือกด้านเทคนิคที่เหมาะสมในการลงทุน ผลการวิจัยพบว่าในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้า
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อเข้าร่วมโครงการ จะเลือกใช้ระบบที่เช่ือมต่อกับสายส่งของการไฟฟ้า ทั้งนี้เนื่องจากการเข้าร่วม
โครงการจะต้องใช้ระบบที่เช่ือมต่อกับสายต่อของการไฟฟ้าและไม่จ าเป็นต้องมีแหล่งพลังงานส ารอง โดยชนิดของเซลล์
แสงอาทิตย์ที่เหมาะสมที่สุด คือ ชนิดโมโนคริสตัลไลน์ เนื่องจากมีประสิทธิภาพสูงและมีราคาที่ไม่แตกต่างจากเซลล์ชนิดอื่น
มาก (ณัฐนันท์ ชลิตตาภรณ์, 2563; ภาสิรี กุลวิโรตตมะ, 2564; อิสระ ขยันกิจ, 2564) และติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ท ามุม
ประมาณ 10-18 องศากับพื้นระนาบ เนื่องจากจะท าให้รับรังสีดวงอาทิตย์ได้ดีที่สุด (วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัย
นเรศวร, 2563) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของสงกรานต์ สังขรัตน์ ที่พบว่าจะต้องติดตั้งแผงให้หันไปยังทิศใต้และท ามุม 10-15 
องศากับพ้ืนระนาบ เซลล์ที่เลือกใช้ได้แก่เซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึก และใช้ระบบท่ีเชื่อมต่อกับสายส่งของการไฟฟ้า (สงกรานต์ 
สังขรัตน์, 2559, บทคัดย่อ) นอกจากนี้งานวิจัยของรสนันท์ หอสุธารังษี ให้ผลสอดคล้องเช่นเดียวกัน (รสนันท์ หอสุธารังษี, 
2560, บทคัดย่อ) และ 3) เพื่อศึกษาความคุ้มค่าทางการเงินในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 
ผลการวิจัยพบว่ากรณีการจ าหน่ายไฟฟ้าร้อยละ 50 และร้อยละ 25 มีความคุ้มค่าในการลงทุนทุกขนาดก าลังการผลิต ทั้งนี้
เนื่องจากผลที่ได้จากเครื่องมือทางการเงินเป็นไปตามทฤษฎีการวิเคราะห์โครงการ ได้แก่ NPV มากกว่าหรือเท่า 0, IRR จะไม่
น ามาพิจารณาในการตัดสินใจ เนื่องจากกระแสเงินสดของโครงการเป็นแบบไม่ปกติ กล่าวคือกระแสเงินสดของโครงการมีการ
เปลี่ยนแปลงเครื่องหมายมากกว่า 1 ครั้ง, MIRR มากกว่าหรือเท่ากับ WACC, PI มากกว่าหรือเท่ากับ 1 แต่กรณีการจ าหน่าย
ไฟฟ้าร้อยละ 100 และร้อยละ 75 ไม่มีความคุ้มค่าในการลงทุนทุกขนาดก าลังการผลิต ทั้งนี้เนื่องจากผลที่ได้จากเครื่องมือทาง
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การเงินเป็นไม่ไปตามทฤษฎีการวิเคราะห์โครงการ (ประสิทธิ์  ตงยิ่งศิริ, 2542, หน้า 133 -147) การทดสอบค่าความ
แปรเปลี่ยนด้านผลตอบแทน (SVT B) และการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านต้นทุนการลงทุน (SVT IC) ผลการวิจัยพบว่า
โครงการลงทุนระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อจ าหน่ายให้การไฟฟ้าร้อยละ 25 และ ร้อยละ 50 ทุกขนาดก าลังการ
ผลิตติดตั้ง มีความเสี่ยงด้านความแปรเปลี่ยนของผลตอบแทนและต้นทุนในการลงทุนสูง และโครงการลงทุนระบบผลิตไฟฟ้า
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อจ าหน่ายให้การไฟฟ้าร้อยละ 75 และ ร้อยละ 100 ทุกขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง มีความเสี่ยงด้าน
ความแปรเปลี่ยนของผลตอบแทนและต้นทุนในการลงทุนต่ า ตามทฤษฎีการวิเคราะห์โครงการ (ประสิทธิ์  ตงยิ่งศิริ, 2542, 
หน้า 240-242) 
 

ข้อเสนอแนะ 

  1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 

 1.1 จากการศึกษาพบว่าผู้ที่จะตัดสินใจลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์เพื่อเข้าร่วมโครงการ
ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน หากต้องการจ าหน่ายไฟฟ้าที่ผลิตได้ให้การไฟฟ้า                    
ฝ่ายจ าหน่ายเพียงอย่างเดียวหรือเป็นส่วนใหญ่จะยังไม่เกิดความคุ้มค่าในการลงทุน เนื่องจากอัตราการจ าหน่ายไฟฟ้าให้การ
ไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายนั้นต่ ากว่าอัตราค่าไฟฟ้าที่ต้องซื้อจากการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย ผู้ลงทุนควรติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์
แสงอาทิตย์เพื่อใช้เองภายในบ้านอยู่อาศัยเป็นหลัก และเข้าร่วมโครงการดังกล่าวไว้ในกรณีที่ไม่ได้มีการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ผลิต
ได้ในบางช่วงเวลา จะสามารถสร้างผลตอบแทนจากการขายไฟฟ้าคืนให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายได้ หากไม่ได้เข้าร่วมโครงการ
ดังกล่าวและไม่มีการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ทันทีก็จะสูญเสียพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ไปโดยเปล่าประโยชน์ 

 1.2 หากผู้ลงทุนต้องการกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ไว้เพื่อใช้ภายในบ้านอยู่อาศัยในเวลากลางคืน และเข้า
ร่วมโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคา ส าหรับภาคประชาชน สามารถท าได้โดยการเปลี่ยนระบบที่
ติดตั้งจากระบบที่เช่ือมต่อกับสายส่งของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่าย (On Grid) เป็น ระบบที่เช่ือมต่อกับสายส่งของการไฟฟ้าฝ่าย
จ าหน่ายที่มีแบตเตอรี่เป็นแหล่งพลังงานส ารอง (Hybrid System) โดยในปัจจุบันแบตเตอรี่ที่ใช้กักเก็บพลังงานไฟฟ้าในระบบ
ผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์มีราคาลดลงอย่างต่อเนื่อง แต่ผู้ลงทุนควรศึกษาต้นทุนในการลงทุนอย่างละเอียด และ
พิจารณาความเหมาะสมของระบบท่ีจะติดตั้งให้ครบถ้วนก่อนการลงทุน 

 1.3 ส าหรับโครงการที่ไม่คุ้มค่าในการลงทุนเกิดมาจากโครงการดังกล่าวมีผลตอบแทนสุทธิไม่สอดคล้องกับ
ต้นทุนในการลงทุน กล่าวคือต้นทุนในการลงทุนสูงกว่าผลตอบแทนท่ีจะไดร้ับจนสิน้สดุอายุโครงการ เนื่องมาจากตราผลิตภณัฑ์
ของอุปกรณ์ที่ใช้ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ อาทิ แผงเซลล์แสงอาทิตย์ เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าหรือ
อินเวอร์เตอร์ สายไฟ อุปกรณ์ป้องกันระบบไฟฟ้า อุปกรณ์ยึดติดหลังคา และอื่นๆ ส่งผลต่อราคาที่น ามาค านวณต้นทุนใน
การศึกษาครั้งนี้ โดยการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยนด้านผลตอบแทนและต้นทุนในการลงทุนในตาราง5 จะท าให้ทราบว่าตัว
แปรที่ส าคัญที่จะส่งผลกระทบกับการลงทุนจะสามารถเปลี่ยนแปลงไปได้มากน้อยเพียงใด ที่ท าให้โครงการคุ้มค่าในการลงทุน
หรือยังคุ้มค่าในการลงทุนอยู่  
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

 2.1 การศึกษาในครั้งนี้เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์                 
ในขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง 4 ขนาด ท าให้ได้ผลการศึกษาท่ีไม่ละเอียดในแต่ละขนาดก าลังการผลิตติดตั้ง ในการศึกษาในครั้ง
ต่อไป อาจจะท าการศึกษาโดยเลือกขนาดก าลังการผลิตเพียงขนาดเดียว เพื่อศึกษาร้อยละของการจ าหน่ายไฟฟ้าให้การไฟฟ้า                 
ที่คุ้มค่าในการลงทุนที่สุด 
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สื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์ 
BASIC COMPUTER NETWORK LEANING MATERIALS ONLINE 

 
อนันตญา บุญมี*  อัจฉรา ยงท้วม* 

ANANTAYA BUNMEE*  ATCHARA YONGTHUAM* 
ศภชัย คนเที่ยง** 

SUPHACHAI  KHONTHIANG** 
 

บทคัดย่อ 
 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ออกแบบและพัฒนาสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์ และ   
2) ประเมินความพึงพอใจต่อสื่อการเรียนรูเ้ครอืข่ายคอมพิวเตอรเ์บื้องต้นออนไลน์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษาใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม จ านวน 44 คน โดยวิธีการสุ่มแบบเจาะจง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) สื่อการเรียนรู้
เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์ 2) แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น
ออนไลน์ การเก็บรวบรวมข้อมูล ผ่านลิงค์ Google Form สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลมี ดังนี้ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยและค่า
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 ผลการวิจัย พบว่า ความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามที่มีต่อเว็บไซต์เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น โดย
ภาพรวมอยู่ในระดับมาก และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า มีความพึงพอใจระดับมากทุกด้านดังนี้ 1) ด้านรูปแบบสื่อและ
การน าเสนอ รองลงมา 2) ด้านการน าความรู้ไปใช้ 3) ด้านภาษาและภาพอยู่ในระดับมาก และ 4) ด้านเนื้อหา  
 
ค าส าคัญ: การออกแบบเวบ็ไซต์; การพฒันาเว็บไซต์; เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบือ้งต้น; เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 
* นักศึกษาหลกัสูตรวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูล
สงคราม 
** อาจารย์ สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภฎัพิบูลสงคราม 

 
ABSTRACT 

 
 This research topic aimed 1)  to design and develop online learning materials related to basic 
computer networks; and 2)  to assess the satisfaction toward the online learning materials.  The sample 
group in this research was 44 purposively selected students of Pibulsongkram Rajabhat University.  The 
research tools included 1)  online learning materials regarding basic computer networks and 2)  the 
satisfaction assessment questionnaire on the fundamental computer network websites.  The data were 
collected through Google Form in conjunction with statistical analysis methods, namely percentage, mean, 
and standard deviation (S.D.). 
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 The results demonstrated that overall samples’  satisfaction toward the website in this question 
was at high level. In details, it was found that every aspect presented high satisfaction with the descending 
order such as 1)  media format and presentation; 2)  utilization of instructional materials; 3)  language and 
image; and 4) content. 

  
Keywords: Website Design; Website Development; Introduction to Computer Networks; Information Technology 
 

บทน า 
 ปัจจุบันประเทศไทยได้รับผลกระทบจากปัญหาการระบาดระลอกใหม่ของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019  

(COVID-19) (สมชัย จิตสุชน, 2564 ) ที่เริ่มมาตั้งแต่เดือนธันวาคมปีที่ผ่านมา ท าให้ประชาชนไทยเกิดความกังวลจากการติด
โรคและความกังวลจากผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคมที่จะตามมา โดยการระบาดระลอกใหม่ของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 
2019 (COVID-19) มีความต่างจากระลอกแรกในหลายด้าน เริ่มจากจ านวนผู้ติดเช้ือมีจ านวนมากกว่า กระจายไปหลายจังหวัด
กว่า แต่ด้านมาตรการจ ากัดการระบาดกลับมีความเข้มงวดน้อยกว่าทั้งในแง่จ านวนมาตรการและขนาดของพื้นท่ีควบคุม ซึ่งใน
ส่วนนี้ท าให้ศึกศึกษาและนักเรียนมากกว่าหลายล้านคน ต้องหยุดการเรียนในสถานศึกษา และมีการปรับเปลี่ยนการเรียนการ
สอนเป็นระบบออนไลน์ เรียนที่บ้าน โดยใช้เทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทกับการเรียนการสอนเพิ่มมากข้ึน ซึ่งในส่วนนี้ท าให้ทุกคน
ต้องปรับตัวให้เข้ากับยุคสมัยและเทคโนโลยีในช่วงนั้นๆ  

 การเปลี่ยนแปลงที่เริ่มก้าวสู่การเรียนรู้เทคโนโลยี มีการปรับเปลี่ยนกลยุทธ์ เพื่อยกระดับศักยภาพของสังคมด้วย                 
การน าเทคโนโลยีร่วมสมัยในสังคม 4 ด้าน (วิศรุต จันทร์ดาตุ่ย, 2556) คือ ด้านที่ 1 คือ ความรู้เทคโนโลยีสารสนเทศช่วย
อ านวยความสะดวกในการขยายขอบเขตของความรู้ทั้งในแนวลึกและแนวกว้างให้แก่ผู้ศึกษา ค้นคว้า ด้านที่ 2 คือ ท าให้เกิด
อาชีพใหม่   และทุกคนจ าเป็นต้องมีความรู้และทักษะทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านที่ 3 คือ สังคมท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางด้านความสัมพันธ์ของผู้คนในสังคม รวมทั้งความไม่เท่าเทียมกันในสังคม ด้านที่ 4 สุดท้าย คือ การอ านวย
ความสะดวกทั้งในด้านการศึกษา การด ารงชีวิต ช่วยในการคิด การตัดสินใจ และประหยัดเวลา จากที่กล่าวมาข้างต้นนั้น        
(วราพร ก าลังงาม และนัชญาวีร์ นิโรจน์ชัยสาร, 2560, หน้า 24) ได้ให้ข้อสรุปไว้ว่า เทคโนโลยีสารสนเทศมีความส าคัญต่อการ
พัฒนาการศึกษา โดยเฉพาะการปฏิรูปการศึกษาท่ีให้มีการน าเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเข้ามามีบทบทส าคัญ มีการ
น าเทคโนโลยีมาใช้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ ในการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาปัญญา ไม่ใช่การเรียนรู้เพื่อจ าข้อมูล และในส่วนของ
ข้อมูลควรจะอยู่ในแหล่งเรียนรู้ใดๆที่สามารถเรียกใช้ได้ทันท่วงทีเมื่อจ าเป็นและสามารแสวงหาความรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 เนื่องจากมาตรการปิดสถานศึกษา ที่เป็นมาตรการในการใช้สร้าง social distancing เพื่อรับมือและลดการแพร่
ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา (COVID-19) (สิทธิพล วิบูลย์ธนากุล, 2564) ท าให้นักเรียน นักศึกษา และอาจารย์หลาย
ท่านต้องเปลี่ยนจากการเรียนในห้องเรียน มาเป็นการเรียนการสอนออนไลน์แทน ซึ่งในส่วนนี้ด้วยการเปลี่ยนแปลงรวดเร็ว
จนเกินไป ท าให้การเตรียมความพร้อมทางทั้งทางด้านโปรแกรมในการจัดการเรียนการสอน ทั้งสื่อการเรียนรู้เพื่อการศึกษา 
ค้นคว้าหาข้อมูลมีไม่พร้อมและไม่เพียงพอต่อการศึกษาหาความรู้  นักเรียน นักศึกษาจึงต้องมีการศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมเอง
ในสื่อออนไลน์ เช่น วิดีโอ เว็บไซต์ และเอกสารการเรียนการสอนต่างๆ โดยการค้นคว้าหาความรู้ในสื่อออนไลน์บางส่วนไม่ตรง
ตามความต้องการ หรือบางส่วนก็มีเนื้อหาไม่ครบถ้วน 

 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ คือ กลุ่มของคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีถูกน ามาเช่ือมต่อกันเพื่อให้ผู้ใช้ในเครือข่าย         
สามารถติดต่อสื่อสาร แลกเปลี่ยนข้อมูลและใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ ในเครือข่ายร่วมกันได้ เครือข่ายนั้นมีหลายขนาด ตั้งแต่ขนาด
เล็กที่เช่ือมต่อกันด้วยคอมพิวเตอร์เพียงสองสามเครื่อง เพื่อใช้งานในบ้านหรือในบริษัทเล็ก ๆ ไปจนถึงเครือข่าย ขนาดใหญ่ที่
เชื่อมต่อกันท่ัวโลก (ศิริพร อ่วมมีเพียร และวลัยนุช สกุลนุ้ย, 2552, หน้า 12) ซึ่งในส่วนของเนื้อหาท่ีได้สืบค้น เพื่อน ามาศึกษา 
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พบว่า การน าเสนอข้อมูลของแต่ละสื่อการเรียนรู้นั้น บางส่วนมีการน าเสนอเพียงหัวข้อเดียวหรือมีการน าเสนอเพียงบทเรียน
เดียวท าให้การศึกษาหาความรู้เป็นไปอย่างไม่มั่นคง 

  ดังนั้น เพื่อให้การศึกษาและการเรียนรู้มีสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น ผู้วิจัย จึงมีแนวคิดที่จะออกแบบและพัฒนาสื่อการ
เรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์ ที่รวบรวมเนื้อหาที่ต้องศึกษาส าหรับนักเรียน นักศึกษาภาควิชาคอมพิวเตอร์
และเทคโนโลยีสารสนเทศหรือผู้ที่สนใจ เพื่ออ านวยความสะดวกในการเรียนรู้และค้นหาข้อมูล ให้สามารถน ามาศึกษาและใช้
งานได้อย่าง มีประสิทธิภาพมากที่สุด  
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อออกแบบและพัฒนาสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน ์
 2. เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อสื่อการเรยีนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน ์

 

กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

   ตัวแปรต้น     ตัวแปรตาม 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1 กรอบแนวคิดการวิจัยสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์ 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 การวิจัยเรื่องสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์ เป็นการวิจัยเชิงส ารวจ (Survey Research)   
มีวิธ าเนินการวิจัย ดังนี ้

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
     1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักศึกษาในมหาวิทยาลัยราชภัฎพิบูลสงคราม ปีการศึกษา 2563             
จ านวน 71 คน  
  1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักศึกษาในมหาวิทยาลัยราชภัฎพิบูลสงคราม ปีการศึกษา 2563     
จ านวน 44 คน แบบเฉพาะเจาะจง  
 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
                2.1 สื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์  ในการออกแบบและพัฒนาสื่อการเรียนรู้เครือข่าย
คอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์ ผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนในการด าเนินการตามกรอบแนวคิดของการพัฒนาระบบสารสนเทศ 
(อ านาจ พันธ์ผูก, 2557) ดังนี้ 

สื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน ์
เครื่องมือในการพัฒนา: แพลตฟอร์มออนไลน์ Wix.com 
เนื้อหา : อ้างอิงจากหนังสือเครือขา่ยคอมพิวเตอรเ์บื้องต้น    
2204-2003 
แนวคิดการพัฒนาระบบสารสนเทศ : 
   1. วิเคราะห์ระบบ 
   2. ออกแบบระบบ 
   3. การด าเนินการระบบ 
   4. การบ ารุงรักษาระบบ 

ความพึงพอใจในการใช้งานสื่อการเรียนรู้
เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบ้ืองต้นออนไลน ์

  1. ด้านเนื้อหา 
  2. ด้านภาษาและภาพ 
  3. ด้านรูปแบบสื่อการน าเสนอ 
  4. ด้านการน าความรูไ้ปใช้ 
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   การวิเคราะห์ เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูล และน าข้อมูลที่ได้รับมาวิเคราะห์กระบวนการ เพื่อศึกษาว่า
กระบวนการใดที่มีปัญหา และควรจะปรับปรุงอย่างไร 
   การออกแบบ ก าหนดรูปแบบของเว็บไซต์ให้มีความทันสมัย เข้าถึงง่าย รวดเร็ว และต้องตรงตามความ
ต้องการของคนรุ่นใหม่มากยิ่งข้ึน 
   การด าเนินการ ผู้วิจัยก าหนดว่าจะเริ่มเขียนเว็บไซต์ผ่าน Wix.com ทดสอบการใช้งานเว็บไซต์จนกว่าจะ
มั่นใจและพร้อมท่ีจะน าไปใช้งานได้จริง  
   การบ ารุงรักษา ดูแลและปรับปรุงเว็บไซต์ให้มีประสิทธิภาพในการท างานได้ตรงตามความต้องการ และ
ปรับเปลี่ยนการท างานให้มีการใช้งานได้หลากหลาย รองรับกับความต้องการใหม่ๆ 
  2.2 แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์ แบ่งออกเป็น 3 
ตอน ดังนี ้
         ตอนที่ 1 สถานภาพผู้ตอบแบบประเมิน ประกอบด้วยข้อมูลพื้นฐาน ได้แก่ เพศ ช่วงอายุ อาชีพ และ
ความสนใจในการใช้งานสื่อการเรียรู้ 
         ตอนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับความพึงพอใจของผู้ตอบแบบประเมิน มีข้อค าถามจ านวน 22 ข้อ โดยแบ่ง
ออกเป็น 5 ด้าน คือ ด้านภาษา, ด้านเนื้อหาและภาพ, ด้านรูปแบบสื่อและการน าเสนอ, ด้านประสิทธิภาพของเว็บไซต์ และ
ด้านการน าความรู้ไปใช้ 
         ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม โดยมีลักษณะแบบสอบถามแบบปลายเปิด 

 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล ในการด าเนินการรวบรวมข้อมูลการวิจัยครั้งนี้ เพื่อให้ข้อมูลมีความสมบูรณ์ครบถ้วน 
ผู้วิจัยมีการวบรวมข้อมูลด าเนินการประสานงาน ในการขออนุญาตเข้า Line Group ประจ าช้ันเรียน เพื่อไปน าเสนอสื่อการ
เรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์และรวบรวมแบบสอบถาม/แบบประเมินความพึงพอใจออนไลน์ผ่าน Google 
Form โดยได้รับการตอบรับให้เข้าไปน าเสนอได้ จ านวน 3 ห้องเรียน ซึ่งมีสมาชิกรวมกันที่สิ้น 71 คน แต่มีสมาชิกที่พร้อมให้
ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถาม/แบบประเมินความพึงพอใจ จ านวน 50 คน คิดเป็นร้อยละ 70.42 ของสมาชิกท้ังหมด 
และมีผู้สนใจในสื่อการเรียนรู้คอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์ จ านวน 44 คน คิดเป็นร้อยละ 88 ของผู้ที่ตอบแบบสอบถาม โดย
ระยะเวลาในการเก็บข้อมูล ผู้วิจัยใช้เวลาในการรวบรวม ทั้งหมด 3 วัน ตั้งแต่วันที่ 26 - 28 เมษายน 2564 ซึ่งผู้วิจัยได้มีการ
เก็บข้อมูลด้านประสิทธิภาพในการใช้งานเว็บไซต์ เพิ่มเติม โดยใช้ระยะเวลา 1 วัน เมื่อวันท่ี 23 พฤษภาคม 2564  
             4. การวิเคราะห์ข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลมี ดังนี้ ค่าร้อยละ , 
ค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของค าตอบแต่ละด้านและแต่ละข้อแล้วแปรผลตามเกณฑ์ของเบสท์และคาห์น 
Best & Kahn ซึ่งมีค่าคะแนนดังนี้ 

 คะแนนเฉลีย่ 4.51 – 5.00 หมายถึงระดับมากท่ีสุด  
 คะแนนเฉลีย่ 3.51 – 4.50 หมายถึงระดับมาก  
 คะแนนเฉลีย่ 2.51 – 3.50 หมายถึงระดับปานกลาง  
 คะแนนเฉลีย่ 1.51 – 2.50 หมายถึงระดับน้อย  
 คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึงระดับน้อยท่ีสุด 

  
 

สรุปผลการวิจัย 

  1. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับความพึงพอใจที่มีต่อสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น
ออนไลน์ มีดังนี้ 
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รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังท่ี 21 
 วันท่ี 9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

ตาราง 1: ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม/แบบประเมินความพึงพอใจ โดยภาพรวมทั้ง 4 ด้าน 

ความพึงพอใจผู้ตอบแบบสอบถาม ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับความพึงพอใจ  
1.ด้านเนื้อหา 4.20 0.68 มาก  
2.ด้านภาษาและภาพ 4.31 0.65 มาก  
3.ด้านรูปแบบสื่อและการน าเสนอ 4.37 0.68 มาก  
4.ด้านการน าความรูไ้ปใช้ 4.32 0.67 มาก  
5.ด้านประสิทธิภาพการใช้งาน 4.00 0.66 มาก  

รวม 4.24 0.68 มาก  

         จากตารางที่ 1 ความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามที่มีต่อสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์          
โดยภาพรวมทุกด้านอยู่ในระดับมาก มีค่าเฉลี่ย 4.24 (S.D.= 0.68) พิจารณาค่าเฉลี่ยเป็นรายด้านพบว่า ด้านรูปแบบสื่อและ          
การน าเสนอมีค่าเฉลี่ยสูงสุด 4.37 (S.D. = 0.68) รองลงมาคือด้านการน าความรู้ไปใช้ ค่าเฉลี่ย 4.32 (S.D. = 0.67), ด้านภาษา    
และภาพ ค่าเฉลี่ย 4.31 (S.D = 0.65 ), ด้านเนื้อหาค่าเฉลี่ย 4.20 (S.D. = 0.68) และด้านประสิทธิภาพการใช้งานค่าเฉลี่ย 
4.00 (S.D. = 0.68) 

ตาราง 2: ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม/แบบประเมินความพึงพอใจ ด้านเนื้อหา  

ด้านเนื้อหา ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับความพึงพอใจ 
1.เนื้อหาตรงตามหลักวิชา 4.04 0.75 มาก 
2.เนื้อหามีการประยุกต์ใช้ 4.10 0.51 มาก 
3.เนื้อหาอ่านเข้าใจง่ายไม่ซับซ้อน 4.34 0.63 มาก 
4.เนื้อหาเป็นไปตามขั้นตอนการเรยีนรู ้ 4.22 0.68 มาก 
5.เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค ์ 4.30 0.76 มาก 

รวม 4.20 0.68 มาก 

            จากตารางที่ 2 ความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามที่มีต่อสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์         
ด้านเนื้อหาอยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ย 4.20 (S.D. = 0.68)  พิจารณาเป็นรายข้อพบว่า เนื้อหาอ่านเข้าใจงา่ยไม่ซับซ้อนมีค่าเฉลีย่ 
สูงสุด 4.34 (S.D. =  0.63) รองลงมาเนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ค่าเฉลี่ย 4.30 (S.D. = 0.76) เนื้อหาเป็นไป        
ตามขั้นตอนการเรียนรู้ ค่าเฉลี่ย 4.22 (S.D. = 0.68) เนื้อหามีการประยุกต์ใช้ ค่าเฉลี่ย 4.10 (S.D. = 0.51) และเนื้อหาตรงตาม   
หลักวิชา ค่าเฉลี่ย 4.04 (S.D. = 0.75) 
ตาราง 3: ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม/แบบประเมินความพึงพอใจ ด้านภาษาและภาพ 

ด้านภาษาและภาพ ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับความพึงพอใจ 
1. รูปภาพมีความสอดคล้องกับเนือ้หา 4.22 0.74 มาก 
2.ภาพและภาษาเข้าใจง่ายเหมาะสมกับวัย 4.12 0.59 มาก 
3.รูปภาพใช้สีสันสวยงาม 4.42 0.61 มาก 
4.ใช้ศัพท์ภาษาได้ตรงพจนานุกรม 4.48 0.61 มาก 

รวม 4.31 0.65 มาก 
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 จากตารางที่ 3 ความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามที่มีต่อสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์     
ด้านภาษาและภาพอยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ย 4.31 (S.D. = 0.65) และเมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ใช้ศัพท์ภาษาได้ตรง
พจนานุกรมมีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด 4.48 (S.D. = 0.61) รองลงมารูปภาพใช้สีสันสวยงาม ค่าเฉลี่ย 4.42 (S.D. = 0.61),                
รูปภาพมีความสอดคล้องกับเนื้อหา ค่าเฉลี่ย 4.22 (S.D. = 0.74) ภาพและภาษาเข้าใจง่ายเหมาะสมกับวัย ค่าเฉลี่ย 4.12                                  
(S.D. = 0.59) 

ตาราง 4: ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม/แบบประเมินความพึงพอใจ ด้านรูปแบบสื่อ 

และการน าเสนอ 

ด้านรูปแบบสื่อและการน าเสนอ ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับความพึงพอใจ 
1.การน าเข้าสูเ่นื้อหาน่าสนใจ 4.26 0.78 มาก 
2.ความเหมาะสมของรูปแบบและวิธีการน าเสนอ 4.38 0.67 มาก 
3.ล าดับขั้นตอนการน าเสนอตรงกบัเนื้อหา 4.34 0.63 มาก 
4.ความเหมาะสมของการน าเสนอ 4.48 0.65 มาก 

รวม 4.37 0.68 มาก 

           จากตารางที่ 4 ความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามที่มีต่อสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์      
ด้านรูปแบบสื่อและการน าเสนอ อยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ย 4.37 (S.D. = 0.68) พิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ความเหมาะสมของ
การน าเสนอมีค่าเฉลี่ยสูงสุด 4.48 (S.D. = 0.65) รองลงมาความเหมาะสมของรูปแบบและวิธีการน าเสนอ ค่าเฉลี่ย 4.38      
(S.D. = 0.67) ล าดับขั้นตอนการน าเสนอตรงกับเนื้อหา ค่าเฉลี่ย 4.34 (S.D. = 0.63) การน าเข้าสู่เนื้อหาน่าสนใจ ค่าเฉลี่ย 
4.26 (S.D. = 0.78) 

ตาราง 5 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม/แบบประเมินความพึงพอใจ ด้านการน าความรู้ไปใช้ 

ด้านการน าความรู้ไปใช้ ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับความพึงพอใจ 
1.สามารถน าความรู้ทีร่ับไปประยกุต์ใช้ในการปฏิบัติงานได้ 4.30 0.76 มาก 
2.สามารถน าความรูไ้ปเผยแพร/่ถา่ยทอดแก่บุคคลอื่นได้ 4.26 0.56 มาก 
3.สามารถให้ค าปรึกษาแก่เพื่อนได ้ 4.28 0.64 มาก 
4.สามารถเข้าใจและประมวลความคิดสู่การพัฒนาอย่างเป็นระบบ 4.36 0.63 มาก 
5.มีความเช่ือมั่นและสามารถน าความรู้ที่ได้รับไปใช้ 4.40 0.73 มาก 

รวม 4.32 0.67 มาก 
          
 จากตารางที่ 5 ความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามที่มีต่อสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์          
ด้านการน าความรู้ไปใช้ อยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ย 4.32 (S.D. = 0.67) พิจารณาเป็นรายข้อพบว่า มีความเช่ือมั่นและสามารถ
น าความรู้ที่ได้รับไปใช้ มีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด 4.40 (S.D. =  0.73) รองลงมาสามารถเข้าใจและประมวลความคิดสู่การพัฒนาอย่าง
เป็นระบบ  ค่าเฉลี่ย 4.36 (S.D. = 0.63) สามารถน าความรู้ที่รับไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานได้  ค่าเฉลี่ย 4.30                
(S.D. =  0.76) สามารถให้ค าปรึกษาแก่เพื่อนได้ ค่าเฉลี่ย 4.28 (S.D. = 0.64) สามารถน าความรู้ไปเผยแพร่/ถ่ายทอดแก่บุคคล
อื่นได้ ค่าเฉลี่ย 4.26 (S.D. = 0.56) 
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ตารางที ่6 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผู้ตอบแบบสอบถาม/แบบประเมิน ด้านประสิทธิภาพการใช้งาน 

ด้านประสิทธิภาพการใช้งาน ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับความพึงพอใจ 
1.เว็บไซตส์ามารถแสดงผลได้ทันททีี่เรียกใช้งาน 4.16 0.58 มาก 
2.เว็บไซตส์ามารถเข้าถึงได้หลายช่องทาง เช่น สมาร์ทโฟน แท็บเล็ต เป็นต้น 3.76 0.66 มาก 
3.สามารถเข้าใช้งานเว็บไซตไ์ดเ้มือ่ต้องการ 4.10 0.65 มาก 
4.สามารถเข้าใจและประมวลความคิดสู่การพัฒนาอย่างเป็นระบบ 3.98 0.71 มาก 

รวม 4.00 0.66 มาก 

   จากตารางที่ 6 ความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถามที่มีต่อสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์                
ด้านการประสิทธิภาพการใช้งาน อยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ย 4.00 (S.D. = 0.66 ) พิจารณาเป็นรายข้อพบว่า เว็บไซต์แสดงผลได้
ทันทีที่เรียกใช้งาน มีค่าเฉลี่ยสูงสุด 4.16 (S.D. = 0.58) รองลงมาสามารถเข้าใช้งานเว็บไซต์ได้เมื่อต้องการ ค่าเฉลี่ย 4.10   
(S.D. = 0.65) สามารถเข้าใจและประมวลความคิดสู่การพัฒนาอย่างเป็นระบบ ค่าเฉลี่ย 3.98 (S.D. = 0.71) เว็บไซต์สามารถ
เข้าถึงได้ หลายช่องทาง เช่น สมาร์ทโฟน แท็บเล็ต เป็นต้น ค่าเฉลี่ย 3.76 (S.D. = 0.66) 

 2. ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
  2.1 ในส่วนของการพัฒนาเว็บไซต์ควรหาจุดเด่นของเว็บไซต์ให้น่าเข้าถึงและปรับปรุงเนื้อหา เรียบเรียงเนื้อให้มี         

ความน่าสนใจและมีการน าเสนอหาที่ไม่ซับซ้อน น่าเบื่อ เพื่อกระตุ้นให้มีความสนใจในการใช้งานมากยิ่งข้ึน 
  2.2 ควรต้องมีการพัฒนาให้เข้าถึงได้หลายๆช่องทางตั้งนานแล้ว ดังนั้นในส่วนนี้ควรเพิ่มแพลตฟอร์มในการ

เข้าถึง เช่น การเข้าใช้งานผ่านสมาร์โฟน แท็บเล็ต เป็นต้น  
  2.3 ตรวจสอบเนื้อหาของเว็บไซต์ให้ถี่ถ้วนมากกว่าเดิม 
  2.4 เทมเพลตเว็บไซต์ดูจืดจาง และไม่มีจุดเด่น 

 

 

 
 
ภาพที่ 2: หน้าแรกสื่อการเรียนรูเ้ครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน ์
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  ในส่วนของหน้าแรกของเว็บไซตเ์ครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น จะเนน้หัวข้อหลักของเว็บไซต์และน าเสนอภาพ
สไลด์ด้วยดีไซน์ภาพมา้หมุน 3 มิต ิ 
 

 

 
 
ภาพที่ 3 : วัตถุประสงค์เว็บไซต์เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น 
 
 ในส่วนของวัตถุประสงค์เว็บไซตเ์ครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น จะมกีารแบ่งสัดส่วนของแต่ละหัวข้อไวจ้ัดเจนและ
อ่านง่ายไม่ลายตาจนเกินไป  
 

 

 

ภาพที่ 4: หน่วยการเรียนรูเ้ว็บไซต์เครือข่ายคอมพิวเตอรเ์บื้องต้น 
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 จะมีการแยกเป็นหัวข้อการเรียนรู้ให้ง่ายต่อการเลือกหาหัวข้อที่ผู้ที่เขา้ใช้งานเว็บไซต์สนใจ หรือต้องการเรียนรู้ โดย
การเข้าสูเ่นื้อหาให้กดคลิกท่ีหน่วยการเรยีนรู้ที่สนใจ 
 

 
 
ภาพที่ 5: หน่วยการเรียนรู้ 1 ความรู้เกี่ยวกับการท างานของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
  
 ต่อจากภาพ 1.3 หากกดคลิกหน่วยเรียนรู้ที่ 1 จะปรากฏเนื้อหาที่ผู้ใช้งานต้องการจะศึกษา เนื่องจากเนื้อหาเยอะ
จนเกินไป จึงต้องมีการใช้ฟอนต์ตัวหนังสือให้บายตา อ่านง่าย และพื้นหลังไม่ลายตาจนเกินไป  
 

 

 
 
ภาพที่ 6: หน้ารายละเอยีดของผู้จดัท าเว็บไซต์แสดงข้อมูลของผู้จดัท าเว็บไซต์ท าเว็บไซต์และผูจ้ัดท าร่วมกัน 
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อภิปรายผลการวิจัย 

  จากผลการวิจัยสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอรเ์บื้องต้นออนไลน ์ผู้วิจัยสามารถอภิปรายผลไดด้ังนี้ 
  1. สื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์ ได้มีการออกแบบและพัฒนาขึ้นเพื่อให้เป็นเครื่องมือ              

ในการน าเสนอ ก่อนท่ีจะเริ่มท าการเก็บรวบรวมแบบสอบถาม/แบบประเมินความพึงพอใจ ซึ่งได้ด าเนินการตามกรอบแนวคิด
ของการพัฒนาระบบสารสนเทศ (อ านาจ พันธ์ผูก, 2557) คือ การวิเคราะห์ ,การออกแบบ, การด าเนินการ และการบ ารุงรักษา
ซึ่งผลการด าเนินการในครั้งนี้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 เพื่อออกแบบและพัฒนาสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์
เบื้องต้นออนไลน ์

  2. สื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์ มีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณา
เป็นรายด้านพบว่าด้านท่ีมีประสิทธิภาพ คือ ด้านรูปแบบสื่อและการน าเสนอ รองลงมาด้านการน าความรู้ไปใช้ ด้านภาษาและ
ภาพ ด้านเนื้อหา และด้านประสิทธิภาพการน าไปใช้งาน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น
ออนไลน์ ได้มีการด าเนินการตามกรอบแนวคิดของการพัฒนาระบบสารสนเทศ (อ านาจ พันธ์ผูก , 2557) ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ สอดคล้องกับงานวิจัยของ เกษมศักดิ์ ทองตัน (2559, หน้า 77) ได้ศึกษาการพัฒนาเว็บไซต์สาขาวิชาการจัดการ
เทคโนโลยีสารสนเทศ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฎมหาสารคาม การศึกษาประกอบด้วยองค์ ประกอบ      
5 ด้าน ได้แก่ด้านข้อมูลสาขาวิชา ด้านข้อมูลบุคลากร ด้านข้อมูลหลักสูตร ด้านเครื่องมือการสื่อสาร และด้านเครื่องมือการ
อ านวยความสะดวกและความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญที่มีต่อองค์ประกอบของเว็บไซต์สาขาวิชาการจัดการเทคโนโลยี
สารสนเทศ โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด  

  3. ด้านเนื้อหา โดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ข้อที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด
เรียงล าดับจากมากไปหาน้อยที่สุด ได้แก่ สื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์มี เนื้อหาอ่านเข้าใจง่ายไม่
ซับซ้อน,เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์, เนื้อหาเป็นไปตามขั้นตอนการเรียนรู้ เนื้อหามีการประยุกต์ใช้ และข้อที่
ค่าเฉลี่ยน้อยที่สุดคือ มีเนื้อหาตรงตามหลักวิชา สอดคล้องกับงานวิจัยของ นารีรัตน์ โสถิมานนท์ (2556, หน้า 43) การจัด
ตัวอักษรและข้อความในหน้าเว็บเพจ เป็นสิ่งหนึ่งที่ผู้พัฒนาเว็บไซต์ต้องให้ความสนใจ เนื่องจากการก าหนดการแสดงผล
ข้อความที่เหมาะสมจะสามารถสร้างแรงดึงดูในการเข้าชมเว็บไซต์ได้ 

  4. ด้านภาษาและภาพ ภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ข้อที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด
เรียงล าดับจากมากไปหาน้อยที่สุด ได้แก่ มีการใช้ศัพท์ภาษาได้ตรงพจนานุกรม, รูปภาพใช้สีสันสวยงาม, รูปภาพมีความ
สอดคล้องกับเนื้อหา และภาพและภาษาเข้าใจง่ายเหมาะสมกับวัยตามล าดับ สอดคล้องกับงานวิจัยของศุภเศรษฐ์ พึ่งบัว 
(2562, หน้า 119) กล่าวว่า การที่นักเรียนจะมีความสนใจและกระตือรือร้นในบทเรียน เนื่องด้วยมีภาพประกอบเนื้อหา ซึ่งไม่
ท าให้ผู้เรียนเบื่อง่ายและเข้าใจต่อบทเรียนง่ายยิ่งขึ้น 

  5. ด้านรูปแบบสื่อและการน าเสนอ ภาพรวมค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ข้อที่มี
ค่าเฉลี่ยสูงสุดเรียงล าดับจากมากไปหาน้อยที่สุด ได้แก่ มีความเหมาะสมของการน าเสนอ, ความเหมาะสมของรูปแบบและ
วิธีการน าเสนอ, ล าดับขั้นตอนการน าเสนอตรงกับเนื้อหา และการน าเข้าสู่เนื้อหาน่าสนใจ สอดคล้องกับงานวิจัยของ (ปริญญา 
อินทรา, 2556, อ้างถึงใน กณฺการ์ ปัญญาอิ่นแก้ว, 2559, หน้า 8) บทเรียนคอมพิวเตอร์มีรูปแบบของสื่อน่าสนใจ มีความ
ชัดเจน และมีรูปแบบดึงดูดใจผู้เรียนให้เกิดความสนใจที่จะศึกษาและท าความเข้าใจในเนื้อหาได้ดียิ่งขึ้น ส่งผลให้ผู้เรียนเกิด
ความพึงพอใจในบทเรียน ซึ่งจะเห็นได้ว่าเมื่อมีการน าเสนอสื่อที่มีรูปแบบที่สามารถดึงดูดความสนใจผู้เรียนมาใช้ประกอบการ
จัดการเรียนการสอนจะท าให้ผู้เรียนมีความสุขและสนุกกับการเรียนรู้อย่างไม่เบื่อ 

  6. ด้านการน าความรู้ไปใช้ ภาพรวมค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ข้อที่มีค่าเฉลี่ย
สูงสุดเรียงล าดับจากมากไปหาน้อย ได้แก่ มีความเช่ือมั่นและสามารถน าความรู้ที่ได้รับไปใช้ , รองลงมาสามารถเข้าใจและ
ประมวลความคิดสู่การพัฒนาอย่างเป็นระบบ, สามารถน าความรู้ที่รับไปประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติงานได้, สามารถให้ค าปรึกษา
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แก่เพื่อนได้ และสามารถน าความรู้ไปเผยแพร่/ถ่ายทอดแก่บุคคลอื่นได้ตามล าดับ โดยสอดคล้องกับงานวิจัยของ (บุญสืบ     
โพธิ์ศรี, 2544, อ้างถึงใน กาญจนา รัตนธีรวิเชียร , 2555, หน้า 6) ได้ท าการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน เรื่อง 
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ได้ท าการทดลองกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษาระดับ ปวส. วิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร  
ที่ยังไม่เคยเรียนวิชา คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ซึ่งได้จากการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง โดยเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ การสอนเรื่อง คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ระดับ
ความพึงพอใจของผู้เรียนได้คะแนนเฉลี่ยอยู่ในระดับดีสรุปว่าบทเรียนท่ีสร้างขึ้น สามารถน าไปใช้ในการเรียนการสอนได้จริง 
     7. ด้านประสิทธิภาพการใช้งาน โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า ข้อที่มีค่าเฉลี่ย
สูงสุดเรียงล าดับจากมากไปหาน้อย 3 ล าดับแรก ได้แก่ เว็บไซต์แสดงผลได้ทันทีที่เรียกใช้งาน, สามารถเข้าใช้งานเว็บไซต์ได้
เมื่อต้องการ, สามารถเข้าใจและประมวลความคิดสู่การพัฒนาอย่างเป็นระบบ ตามล าดับ ส่วนข้อที่มีค่าเฉลี่ยน้อยที่สุด คื อ 
เว็บไซต์สามารถเข้าถึงได้หลายช่องทาง เช่น สมาร์ทโฟน แท็บเล็ต เป็นต้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ ดลธิรา คงรักษ์ และ   
ปิยสุดา ม้าไว (2562, หน้า 8) กล่าวว่า การส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายสามารถเรียนรู้ได้ทุกที่ ทุกเวลา เป็น
ส่วนส าคัญที่เพ่ิมความสะดวกสบายแก่ผู้ใช้งาน โดยไร้ข้อจ ากัดในการใช้งาน 
 

ข้อเสนอแนะ 
       1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 
         1. เพิ่มประสิทธิภาพการใช้งานเว็บไซต์ด้านความสามารถในการเข้าถึงได้หลายช่องทาง เช่น สมาร์ทโฟน        
แท็บเล็ต เป็นต้น        
            2. มีการออกแบบและน าเสนอสื่อการเรียนรู้ เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น ให้สามารถเข้าใจและประมวล
ความคิดสู่การพัฒนาอย่างเป็นระบบให้เพิ่มมากขึ้นกว่าเดิม 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
     ในการวิจัยครั้งนี้ จุดด้อย ของสื่อการเรียนรู้เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์ คือ การน ามาใช้งานบน
สมาร์ทโฟน และแท็บเล็ต เพราะมีการออกแบบและพัฒนาสื่อการเรียนรู้คอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์บนเว็บไซต์ จึงท าให้
รูปแบบของเว็บไซต์เคลื่อนไปจากเดิมเมื่อมีการเรียกใช้งานบนสมาร์ทโฟนหรือแท็บเล็ต ดังนั้น ในการวิจัยครั้งต่อไป ควรมีการ
ออกแบบและพัฒนาสื่อการเรียนรู้คอมพิวเตอร์เบื้องต้นออนไลน์ ให้มีความพร้อมในการใช้งานได้ครอบคลุมทุกเครื่องมือ          
เพื่ออ านวยความสะดวกและเพิ่มความรวดเร็วในการใช้งานต่อไป       
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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาพฤติกรรมสุขภาพของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานและปัจจัยท านายพฤติกรรม
สุขภาพของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน ในเขตพื้นที่รับผิดชอบของโรงหมอเมืองบ่อแตน แขวงไซยะบุรี สาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว ประชาการ ได้แก่ ประชาชนที่มีอายุตั้งแต่ 35 ปี ขึ้นไปทั้งชายและหญิง ท่ีไม่ถูกวินิจฉัยว่าเป็นโรคเบาหวาน 
ค านวณขนาดกลุ่มตัวอย่างจากตาราง Taro Yamane ได้ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 403 คน ด าเนินการสุ่มตัวอย่างใช้
วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบเป็นระบบ คัดกรองกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานในกลุ่มตัวอย่าง ด้วยการตรวจระดับน้ าตาลในเลือดพบกลุ่ม
ตัวอย่างที่มีระดับน้ าตาลในเลือด 100 – 125 mg/dl จ านวน 125 คน คิดเป็นร้อยละ 31 หลังจากนั้นเก็บข้อมูลโดยใช้
แบบสอบถามที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเอง ซึ่งมีค่าความเช่ือมั่นของแบบสอบถามทั้งฉบับเท่ากับ 0.93 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิง 
พรรณนาและหาสมการท านายโดยใช้การวิเคราะห์ถดถอย พหุคูณแบบมีขั้นตอน 
            ผลการศึกษา พบว่า  
            กลุ่มตัวอย่าง มีอายุเฉลี่ย 71.2 ปี (SD = 10.651) มีพฤติกรรมสุขภาพอยู่ในระดับปานกลาง ปัจจัยน าแบบแผน
ความเช่ือด้านสุขภาพอยู่ในระดับปานกลาง ปัจจัยเอื้อของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานอยู่ในระดับปานกลาง ปัจจัยเสริมของกลุ่ม
เสี่ยงโรคเบา หวานอยู่ในระดับปานกลาง ปัจจัยที่สามารถร่วมท านายพฤติกรรมสุขภาพของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน  ได้ร้อยละ 
36.6 (R2=0.366 p<0.001) คือ อายุ (ß= -0.198) การรับรู้โอกาสเสี่ยงต่อการเกิดโรคเบาหวาน (ß= 0.300) การได้รับการ
สนับสนุนจากครอบครัว (ß= 0.241) การเข้าถึงบริการสุขภาพ (ß= 0.241) อย่างมี นัยส าคัญทางสถิติ .05 
                    
ค าส าคัญ : ปัจจยัท านาย; พฤติกรรมสุขภาพ; กลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน 
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ABSTRACT 
 

The objective of this predictive analytics research was to study the health behaviors of diabetes 
risk group and the predictors of health behaviors of diabetes risk group in the responsible area of a hospital 
in Boten District, Xayaburi Province, Lao People's Democratic Republic.  The population of this study 
consisted of male and female people aged 35 years and over who have not been diagnosed with diabetes. 
Based on Taro Yamane’ s table, the sample size was estimated to be 403 individuals, thereafter selected 
with a systematic sampling.  Screening of diabetes risk group in the sample was conducted together with 
the blood glucose test.  The results indicated that 125 participants (31%) had blood glucose level between 
100 - 125 mg / dl. Subsequently, self-administered questionnaire was employed as a research instrument 
for data collection with its reliability at 0. 93.  The data were then analyzed using descriptive statistics and 
stepwise multiple regression for determining prediction equation.  

The results revealed that an average age of the sample was 71.2 years (S.D. = 10.651) in conjuncture 
with health behavior at moderate level.  Both predisposing factor of health belief model were at a moderate 
level. Furthermore, enabling factor and reinforcing factor of diabetes risk groups were at a moderate level. 
Factors that could jointly predict 36.6 % of the variation in the health behaviors of the sample (R2=0.366 
p<0.001) were age (ß = -0.198) , perceived diabetes risk (ß = 0.300) , family support (ß = 0.241) , access to 
health service (ß = 0.241) with a statistical significance level of .05.  

 
Keywords: Predictors; Health behavior; Diabetes risk groups 

 

บทน า 
 ปัจจุบันทั่วโลกให้ความส าคัญกับการจัดการโรคไม่ติดต่อเรื้อรัง (Non-Communicable diseases: NCDs) 

เนื่องจากสภาวะความเป็นอยู่และวิถีชีวิตที่เปลี่ยนไป ท าให้ผู้ป่วยกลุ่มนี้มีจ านวนเพิ่มมากขึ้น (นุชรี อาบสุวรรณ, 2016) โรคไม่
ติดต่อเรื้อรัง (NCDs) เป็นสาเหตุการตายอันดับต้น ๆ ของโลกและเป็นหนึ่งในความท้าทายด้านสุขภาพท่ีส าคัญของศตวรรษที่ 
21  โดยในปี ค.ศ. 2016 พบการเสียชีวิตของประชากรโลกท่ีเกิดจากกลุ่มโรค NCDs ถึง 71% (41 ล้านคน) เทียบกับประชากร
ที่เสียชีวิตทั้งหมด 57 ล้านคน โดยโรคไม่ติดต่อท่ีเป็นสาเหตุการเสียชีวิตได้แก่ โรคหัวใจและหลอดเลือด (17.9 ล้านคน คิดเป็น 
44% ของการเสียชีวิตทั้งหมดในกลุ่มโรคไม่ติดต่อ) โรคมะเร็ง (9 ล้านคน คิดเป็น 22% ของการเสียชีวิตทั้งหมดในกลุ่มโรคไม่
ติดต่อ) โรคระบบหายใจเรื้อรัง (3.8 ล้านคน คิดเป็น 9% ของการเสียชีวิตทั้งหมดในกลุ่มโรคไม่ติดต่อ) และโรคเบาหวาน          
(1.6 ล้านคน คิดเป็น 4% ของการเสียชีวิตทั้งหมดในกลุ่มโรคไม่ติดต่อ)  ( World Health Organization , 2018) สหพันธ์
เบาหวานนานาชาติ ( International Diabetes Federation : IDF) ระบุว่า ปัจจุบันทั่วโลกมีผู้ป่วยเบาหวานในวัยผู้ใหญ่      
(อายุระหว่าง 20-79 ปี) ประมาณ 463 ล้านคน หรือโดยเฉลี่ยทุก ๆ 1 ใน 11 คน และมีแนวโน้มจ านวนจะเพิ่มขึ้นเป็น 578 
ล้านคน ในปี ค.ศ. 2030 และ 700 ล้านคนในปี ค.ศ. 2045 ตามล าดับ โดยกว่าครึ่งหรือ 50.1 เปอร์เซ็นต์ของผู้ป่วยโรคนี้ยัง
ไม่ได้รับการวินิจฉัย ท าให้มีความเสี่ยงสูงท่ีจะเกิดโรคแทรกซ้อน เช่น โรคหัวใจ โรคหลอดเลือดสมอง และโรคร้ายแรงอื่น ๆ ซึ่ง
จะเป็นความท้าทายส าหรับการรักษาและการบริหารจัดการโรค (The International Diabetes Federation: IDF, 2019) 

 พบความชุกของโรคเบาหวานสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ปี ค.ศ. 2016 อยู่ที่ 5.6% ในประชากรที่มี
อายุ 30 ปีขึ้นไป ประมาณ 2% ของประชากรลาวเสียชีวิตด้วยโรคเบาหวาน ปัจจัยเสี่ยงโรคเบา หวานของประชากรลาวได้แก่ 
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ภาวะน้ าหนักเกิน 16.8%, โรคอ้วน 3.0% และไม่ออกก าลังกาย 9.0%  ( World Health Organization , 2018) สาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาวมีบริการคลินิกโรคเบาหวานสองแห่งคือ โรงหมอมะโหสด นครหลวงเวียงจันทน์และโรงหมอแขวง
จ าปาสัก ซึ่งในปี ค.ศ. 2010 มีผู้ป่วยเบาหวานรวม 5,441 ราย หนึ่งในสามของผู้ป่วยมาจากพื้นที่ชนบท ปีต่อมาโรงหมอล
มะโหสดรายงานผู้ป่วย 3,861 ราย (ชาย 1,385 คน หญิง 2,476 คน) โดยเพศหญิงมีแนวโน้มเป็นโรคเบาหวานเพ่ิมขึ้นเป็นสอง
เท่าเมื่อเทียบกับเพศชาย เช่นเดียวกับที่โรงหมอแขวงจ าปาสัก มีแนวโน้มผู้ป่วยเบาหวานเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะในกลุ่มที่มีอายุต่ า
กว่า 30 ปี (United Nations in Lao PDR, 2014) จากข้อมูลการบริการที่โรงหมอแขวงไซยะบุรี พบคนป่วยเป็นเบาหวานที่
เข้ารับบริการที่โรงหมอแขวงไซยะบุรีเพิ่มขึ้นทุกปี คือ ในปี ค.ศ.2017, 2018 และ 2019 มีจ านวน 274, 739  และ 1,653 คน 
ตามล าดับ (แขวงไชยะบูลี สปป ลาว, 2019) ท าให้อัตราตายของประชากรจากโรคเบาหวานแขวงไซยะบุรีเพิ่มขึ้นจาก 3.74 
ต่อประชากรแสนคน ในปี ค.ศ. 2015 เป็น 13.42 ต่อประชากรแสนคนในปี ค.ศ. 2018 ((แผนกสาธารณสุขแขวงไชยบุรี      
สปป.ลาว, 2019) 

 โรงหมอเมืองบ่อแตนเป็นโรงหมอชุมชนที่มีขนาด 15 เตียง โดยพบว่า โรคเบาหวานเป็น 1 ใน 10 อันดับของโรค   
ที่เป็นสาเหตุการตายของพลเมืองบ่อแตน โดยตั้งแต่ปี ค.ศ. 2012-2018 คิดเป็นอัตราการตาย0.167 0.386 0.328  0.325  
0.429 0.426  0.634 ต่อประชากรพันคนตามล าดับ (สาธารณสุขเมืองบ่อแตน แขวงไชยะบูลี สปป. ลาว, 2018) อย่างไรก็ตาม
พบว่า คนป่วยไปใช้บริการโรงพยาบาลของรัฐจ านวนน้อยมาก โดยในปี ค.ศ. 2018 มีผู้ป่วยเพียง 103 คน ไปใช้บริการรักษา
โรคเบาหวานโรงหมอเมืองบ่อแตน (โรงพยาบาลของรัฐ) ที่เหลือไปใช้บริการที่คลินิกเอกชนหรือประเทศไทย (โรงหมอเมืองบ่อ
แตน แขวงไชยะบูลี สปปลาว, 2018) จากการด าเนินงานของโรงหมอเมืองบ่อแตนเกี่ยวกับการควบคุมป้องกันโรค NCD พบว่า 
โรงหมอของรัฐยังไม่ได้มีระบบการคัดกรองผู้ป่วยโรคเบาหวาน ท าให้ระบบบริการไม่สามารถหาแนวทางป้องกันไม่ให้กลุ่มเสี่ยง
กลายเป็นผู้ป่วยเบาหวาน ส่วนในกลุ่มที่เป็นโรคเบาหวานส่วนใหญ่ยังไม่ทราบสาเหตุการป่วยของตนเองและเมือ่เป็นโรคแล้วยงั
ไม่รู้วิธีการดูแลตนเองเพื่อไม่ให้เกิดาวะแทรกซ้อนท าให้เสียชีวิตจากภาวะแทรกซ้อนของโรคเบาหวาน โดยพบอัตราการ
เสียชีวิตในผู้ป่วยเพศชายสูงกว่าเพศหญิง 

 จากการทบทวนวรรณกรรมจากหลายๆ การศึกษาปัจจัยท านายพฤติกรรมสุขภาพการป้องกันเบาหวาน พบว่า 
ปัจจัยน า ได้แก่ เพศ อายุ อาชีพ รายได้ ดัชนีมวลกาย และสถานภาพสมรสมีความสัมพันธ์กับพฤติกร รมการป้องกัน
โรคเบาหวาน (ไพรินทร์ ณัฐวรรณ สุขหนองบึง , 2011; อภิญญา บ้านกลาง และคณะ, 2017) แรงสนับสนุนจากครอบครัว, 
การได้รับการศึกษา และประวัติการเจ็บป่วยด้วยโรคเรื้อรังของคนในครอบครัว สามารถร่วมท านายพฤติกรรมสุขภาพของ
ประชาชนกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานได้ร้อยละ 16.6 (นวรัตน์ ชุติปัณญาภรณ์, 2007; กาญจนา อยู่เจริญสุข, 2016) ความเชื่อด้าน
สุขภาพ, การรับรู้ประโยชน์ของการปฏิบัติตัวเพื่อป้องกันโรคเบาหวาน , การรับรู้ความรุนแรงของโรคเบาหวาน และการรับรู้
โอกาสเสี่ยงของการเกิดโรค สามารถท านายพฤติกรรมการป้องกันโรคเบาหวาน (สุเมธ แสนสิงห์ชัย, 2006; กาญจนา อยู่เจริญ
สุข, 2016; พัชรวรรณ แก้วศรีงาม และคณะ, 2015) ปัจจัยเอื้อได้แก่ การเข้าถึงบริการสุขภาพ และแหล่งทรัพยากรสุขภาพ 
สามารถท านายพฤติกรรมการป้องกันโรคเบาหวานในกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน (นวรัตน์ ชุติปัณญาภรณ์ , 2007; กาญจนา อยู่
เจริญสุข, 2016; พัชรวรรณ แก้วศรีงาม และคณะ, 2015; ชลลดา ไชยกุลวัฒนา และคณะ, 2016) และปัจจัยเสริมได้แก่ การ
สนับสนุนของครอบครัวและการได้รับข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับโรคเบาหวานมีความสัมพันธ์กับพฤติกรรมสุขภาพของกลุ่มเสี่ยง
โรคเบาหวาน (ชลลดา ไชยกุลวัฒนาและคณะ, 2016) 

 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาพฤติกรรมสุขภาพในกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานและปัจจัยท านายพฤติกรรสุขภาพ ได้แก่ 
ปัจจัยส่วนบุคคล (เพศ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ สถานภาพสมรส รายได้ต่อเดือน ดัชนีมวลกาย และประวัติการเจ็บป่วย
ด้วยโรคเบาหวานของคนในครอบครัว) การรับรู้จากแบบแผนความเช่ือด้านสุขภาพ ความรุนแรงของโรค การรับรู้โอกาสเสี่ยง
ต่อการเกิดโรค การรับรู้ประโยชน์ของการป้องกันโรค การรับรู้อุปสรรค การรับรู้ความ สามารถในการป้องกันโรค การเข้าถึง
การบริการสุขภาพ แหล่งทรัพยากร การสนับสนุนของครอบครัวและการได้รับข้อมูลข่าวสารด้านสุขภาพเพื่อให้ทร าบข้อมูล
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พื้นฐานด้านพฤติกรรมสุขภาพและใช้เป็นแนวทางในการพัฒนารูปแบบการป้องกัน การเกิดโรคเบาหวานในกลุ่มเสี่ยงได้อย่าง
เหมาะสม  
 
วัตถุประสงค์การวิจัย  

 1. เพื่อศึกษาพฤติกรรมสุขภาพของประชาชนกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน เขตพื้นท่ีรับผิดชอบของโรงหมอเมืองบ่อแตน 
แขวงไซยะบุรี สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

 2.  เพื่อศึกษาปัจจัยท านายพฤติกรรมสุขภาพของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน เขตพื้นที่รับผิดชอบของโรงหมอเมืองบ่อ
แตน แขวงไซยะบุรี สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 
สมมติฐานการวิจัย  
          ปัจจัยน า ปัจจัยเอื้อ ปัจจัยเสริม สามารถท านายพฤติกรรมสุขภาพของประชาชนกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานในเขต
พื้นที่รับผิด ชอบของโรงหมอเมืองบ่อแตน แขวงไซยะบุรี สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
 

กรอบแนวคิดในการวิจัย  
       ตัวแปรต้น                                                                                
 
 
 
 

             ตัวแปรตาม 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1: กรอบแนวคิดการวิจัยพฤติกรรมและปัจจัยท านายพฤติกรรมสุข ภาพของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน ในเขตพื้นที่
รับผิดชอบ ของโรงหมอเมืองบ่อแตน แขวงไซยะบุรี สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

ปัจจัยน า : 
- ปัจจัยส่วนบุคคล (เพศ อายุ ระดบัการศึกษา 
อาชีพ สถานภาพสมรส รายได้ต่อเดือน ดัชนีมวล
กาย และประวัติการเจ็บป่วยด้วยโรคเบาหวานของ
คนในครอบครัว) 
   - การรับรู้ความรุนแรงของโรค 
   - การรับรู้โอกาสเสี่ยงต่อการเกดิโรค 
   - การรับรู้ประโยชน์ของการป้องกันโรค 
   - การรับรู้อุปสรรคของการป้องกันโรค 
   - การรับรู้ความสามารถในการป้องกันโรค 
 

ปัจจัยเอื้อ :   
   - การเข้าถึงบริการสุขภาพ 
   - แหล่งทรัพยากร 
 

ปัจจัยเสริม : 
   - การสนับสนุนของครอบครัว 
   - การได้รับข้อมลูข่าวสารด้านสขุภาพ 

 
พฤติกรรมสุขภาพของประชาชน 

กลุ่มเสี่ยงเบาหวาน 
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วิธีด าเนินการวิจัย  
            การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยการวิเคราะห์เชิงท านาย (Analytical Research) เพื่อศึกษาพฤติกรรมและปัจจัยท านาย
พฤติกรรมสุข ภาพของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน ในเขตพื้นที่รับผิดชอบของโรงหมอเมืองบ่อแตน แขวงไซยะบุรี สาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว 

1. ประชากร/กลุ่มตัวอย่าง  
                 ประชากรได้แก่ผู้ที่มีอายุตั้งแต่ 35 ปีขี้นไป ท้ังชายและหญิงที่ยังไม่ได้ถูกวินิจฉัยว่าป่วยเป็นโรคเบาหวานอาศัยอยู่
ในเขตรับผิดชอบของโรงหมอเมืองบ่อแตนซึ่งมีจ านวน 9,294 คน ค านวณขนาดกลุ่มตัวอย่างจากตาราง Taro Yamane       
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  ได้ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 383 คนเพื่อป้องกันความผิดพลาด ผู้วิจัยจึงเพิ่มขนาดของกลุ่ม
ตัวอย่าง 5% ดังนั้นจะได้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 403 คน ด าเนินการสุ่มตัวอย่างใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบเป็นระบบ คัดกรองหา
กลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานในกลุ่มตัวอย่าง ด้วยการตรวจระดับน้ าตาลในเลือดพบกลุ่มตัวอย่างที่มีระดับน้ าตาลในเลือด 100 – 
125 mg/dl จ านวน 125 คน (โรงหมอของรัฐยังไม่ได้มีระบบการคัดกรองผู้ป่วยโรคเบาหวาน) 

 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
                เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้เป็นแบบสอบถามที่ผู้วิจัยเครื่องมือท่ีใช้ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นมาจาก สุเมธ แสนสิงห์
ชัย อภิญญา บ้านกลาง สร้างขึ้นให้ครอบคลุมเนื้อหาตามวัตถุประสงค์ของการศึกษาโดยใช้กรอบแนวคิด PRECEDE Model 
ของกรีนและกรูเตอร์ (Green Lawrence W. and Kreuter, 1991)ในการจัดกลุ่มตัวแปรเพื่อท านายพฤติกรรมสุขภาพของ
กลุ่มเสี่ยงเบาหวาน ได้ใช้ตัวแปรในทฤษฎีแบบแผนความเชื่อด้านสุขภาพ (Health Belief Model: HBM) จากนั้นผู้วิจัยได้น า
แบบสอบถามไปแปลเป็นภาษาลาวเพื่อให้ผู้ตอบแบบสอบถามได้รู้และเข้าใจเนื้อหาตอบข้อค าถามที่เข้าใจมากขึ้นผ่านการ
ตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญที่เป็นคนลาว แบบสอบถาม ประกอบด้วย 5 ส่วน คือ  

     ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป(ปัจจัยน าส่วนบุคคล) ประกอบด้วยข้อค าถามเกี่ยวกับ เพศ อายุ สถานภาพสมรส ระดับ
การศึกษา อาชีพ รายได้ต่อเดือน ดัชนีมวลกาย ประวัติการเจ็บป่วยด้วยโรคเบาหวานของคนในครอบครัว. 

      ส่วนที่ 2 พฤติกรรมสุขภาพของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน มีข้อค าถามจ านวน 16 ข้อ เนื้อหาครอบคลุม 
พฤติกรรมด้านการบริโภคอาหาร(8 ข้อ) พฤติกรรมด้านออกก าลังกาย (3 ข้อ) และ พฤติกรรมด้านอารมณ์(5 ข้อ) ลักษณะ       
ของค าถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 3 ระดับ โดยข้อค าถามที่เป็นเชิงบวก คือ ไม่เคยปฏิบัติ (1 คะแนน) ถึง ประจ า         
(3 คะแนน) ส่วนข้อค าถามเชิงลบ ไม่เคยปฏิบัติ (3 คะแนน) ถึง ประจ า (1 คะแนน)  

    ส่วนที่ 3 แบบสอบถามปัจจัยน าแบบแผนความเช่ือด้านสุขภาพมีข้อค าถามจ านวน 34 ข้อ เนื้อหาครอบคลุม 
ด้านการรับรู้ความรุนแรงของโรคเบาหวาน (7 ข้อ) ด้านการรับรู้โอกาสเสี่ยงต่อการเกิดโรคเบาหวาน (7 ข้อ )การรับรู้ประโยชน์
ของการป้องกันโรคเบาหวาน (7 ข้อ) การรับรู้อุปสรรคของการป้องกันโรคเบาหวาน(5 ข้อ) การรับรู้ความสามารถในการ
ป้องกันโรคเบาหวาน(8 ข้อ)ลักษณะ ของค าถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ โดยข้อค าถามที่ เป็นเชิงบวก คือ 
เห็นด้วย น้อยที่สุด (1 คะแนน) ถึง เห็นด้วยมากที่สุด (5 คะแนน) ส่วนข้อค าถามเชิงลบเห็นด้วย น้อยที่สุด (5 คะแนน) ถึง เห็น
ด้วยมากท่ีสุด (1 คะแนน)   

   ส่วนที่ 4 แบบสอบถามด้านปัจจัยเอื้อ ประกอบด้วยข้อค าถามจ านวน 16 ข้อ เนื้อหาครอบคลุม แหล่ง
ทรัพยากร (12 ข้อ)ลักษณะ ของค าถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 2 ระดับคือ มี (1 คะแนน) ไม่มี (0 คะแนน) ด้านการ
เข้าถึงบริการสุขภาพ(4 ข้อ)ของค าถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 2 ระดับคือ ไช่ (1 คะแนน) ไม่ไช่ (0 คะแนน) 

     ส่วนที่ 5 แบบสอบถามด้านปัจจัยเสริม มีข้อค าถามจ านวน 7  ข้อ เนื้อหาครอบคลุม ด้านการสนับสนุนจาก
ครอบครัว (4 ข้อ) ด้านการ ได้รับค าแนะน าจากบุคลากรด้านสุขภาพ(3 ข้อ)ลักษณะ ของค าถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณ
ค่า 5 ระดับ โดยข้อค าถามที่เป็นเชิงบวก คือ ได้รับน้อยท่ีสุด (1 คะแนน) ถึง ได้รับมากท่ีสุด (5 คะแนน)   
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         การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ แบบสอบถามได้ผ่านการประเมินความตรงเชิงเนื้อหาจากผู้เช่ียวชาญ
จ านวน 3 ท่าน ได้ค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ (IOC) ระหว่าง 0.66-1. และทดสอบความเชื่อมั่นจาก
ประชากรเขตพื้นที่รับผิดชอบของโรงหมอเมืองแก่นท้าว แขวงไซยะบุรี สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวที่มีคุณลักษณะ
คล้ายกับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน  วิเคราะห์โดยค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient) 
ทั้งฉบับ 0.93 แต่ละส่วนมีค่าความเชื่อมั่นคือ ส่วนพฤติกรรมสุขภาพ เท่ากับ 0. 70 ด้านปัจจัยน า เท่ากับ 0. 92 ด้านปัจจัยเอื้อ
เท่ากับ 0. 74 และด้านปัจจัยเสริมเท่ากับ 0. 82 
   3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
                 การวิจัยนี้ผ่านการพิจารณาจากคณะกรรมการ จริยธรรมการวิจัยในมนุษย์จากมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์  
ตามเอกสารรับรอง เลขท่ี URU – REC No. 072/63 วันท่ี 21 ธันวาคม 2563 ผู้วิจัยท าหนังสือ ขออนุญาต หัวหน้าสาธารณสขุ
เมืองบ่อแตน แขวงไซยะบุรี สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน และ
ประสานงานกับผู้น าชุมชนอ านวยความสะดวกในการ เก็บข้อมูลในชุมชน โดยก่อนเก็บข้อมูลผู้วิจัยได้ช้ีแจง  วัตถุประสงค์ 
ขั้นตอนการเก็บข้อมูล ประโยชน์ท่ีได้รับจากการ วิจัยและสิทธิของผู้เข้าร่วมวิจัย จากนั้นให้กลุ่มตัวอย่างลงนาม ยินยอมเข้าร่วม
การวิจัยในเอกสารยินยอมตนให้ท าการวิจัยและตอบแบบสอบถามเป็นภาษาลาวด้วยตนเอง หากกลุ่มตัว อย่างมีปัญหา การ
อ่านผู้วิจัยจะใช้การสัมภาษณ์แทน ระยะเวลาในการเก็บข้อมูลตั้งแต่เดือนมีนาคม ถึง เดือนเมษายน 2021 หลังการเก็บข้อมูล
เสร็จสิ้น กลุ่มตัวอย่าง 403 คน  ได้กลุ่มเสี่ยงเบาหวาน จากการคัดกรองระดับน้ าตาลในเลอืดหลงัอดอาหารอย่างน้อย 8 ช่ัวโมง
อยู่ในช่วง 100-125 มิลลิกรัม/เดซิลิตร และ ตอบแบบสอบถาม ท้ังหมด 125 คน 

 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
   ข้อมูลส่วนบุคคล วิเคราะห์โดยสถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ การแจกแจงความถี่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน หาความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมสขุภาพ และปัจจัยส่วนบุคคล ปัจจัยน า ปัจจัยเอื้อ ปัจจัยเสริมด้วยสถิติ Pearson 
correlationวิเคราะห์ปัจจัยน า ปัจจัยเอื้อ ปัจจัยเสริม ท านายพฤติกรรมสุขภาพของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน โดยใช้สถิติ 
Multiple Regression Analysis โดยใช้การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณแบบข้ันตอน(Stepwise) 

 
สรุปผลการวิจัย 

 1. พฤติกรรมสุขภาพของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานของประชาชนกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน เขตพื้นที่รับผิดชอบของโรง
หมอเมืองบ่อแตน แขวงไซยะบุรี สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

  
ตารางที่ 2 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานพฤติกรรมสุขภาพของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานจ าแนกโดยรวมและรายด้าน 

พฤติกรรมสุขภาพของกลุม่เสี่ยงโรคเบาหวาน Mean S.D. ระดับพฤติกรรมสุขภาพ 
พฤติกรรมสุขภาพของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานโดยรวม 31.87 3.705 ระดับปานกลาง 
พฤติกรรมสุขภาพด้านการบริโภคอาหาร 14.328 2.019 ระดับปานกลาง 
พฤติกรรมสุขภาพด้านการออกก าลังกาย 6.464 1.13978 ระดับปานกลาง 
พฤติกรรมสุขภาพด้านอารมณ์ 11.08 2.022 ระดับปานกลาง 

 
 จากตารางที่ 2 กลุ่มตัวอย่างมีพฤติกรรมสุขภาพโดยรวมอยู่ในระดับปานกลางคะแนนเฉลี่ย 31.87 (SD=3.70) และ

เมื่อพิจารณาพฤติกรรมสุขภาพรายด้านพบว่าตัวแปรพฤติกรรมสขุภาพทุกด้านมีระดบัคะแนนปานกลางเช่น พฤติกรรมสุขภาพ
ด้านการบริโภคอาหารคะแนนเฉลี่ย 14.32 (SD= 2.01) พฤติกรรมสุขภาพด้านการออกก าลังกายคะแนนเฉลี่ย 6.46 (SD= 
1.13) พฤติกรรมสุขภาพด้านอารมณ์คะแนนเฉลี่ย11.08 (SD= 2.02) อยู่ในระดับปานกลาง  
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ตารางที่ 3  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ ระดับคะแนนปัจจัยน าแบบแผนความเช่ือด้านสุขภาพของกลุ่มเสี่ยง
โรคเบาหวานจ าแนกโดยรวมและรายด้าน 

ปัจจัยน าแบบแผนความเชื่อด้านสุขภาพ Mean S.D. ระดับปัจจัยน าแบบความเชื่อด้านสขุภาพ 
ปัจจัยน าแบบแผนความเชื่อด้านสุขภาพโดยรวม 132 19.32 ระดับปานกลาง 
การรับรู้ความรุนแรงของโรคเบาหวาน 28.38 4.84 ระดับสูง 
การรับรู้โอกาสเสี่ยงต่อการเกิดโรคเบาหวาน 26.8 5.032 ระดับปานกลาง 
การรับรู้ประโยชน์ของการป้องกันโรคเบาหวาน 28.5 4.84 ระดับปานกลาง 
การรับรู้อุปสรรคของการป้องกันโรคเบาหวาน 17.4 5.152 ระดับปานกลาง 
การรับรู้ความสามารถในการป้องกันโรคเบาหวาน 31.2 5.381 ระดับสูง 

 
จากตารางที่ 3 ปัจจัยน าแบบแผนความเช่ือด้านสุขภาพของกลุ่มตัวอย่างมีความเช่ือด้านสุขภาพเกี่ยวกับ

โรคเบาหวานโดยรวมอยู่ในระดับปานกลางคะแนนเฉลี่ย 132.18 (SD= 19.32)และเมื่อพิจารณารายด้านพบว่าตัวแปร ด้าน
การรับรู้โอกาสเสี่ยงต่อการเกิดโรคเบาหวานคะแนนเฉลี่ย 26.75(SD=5.032) การรับรู้ประโยชน์ของการป้องกันโรคเบาหวาน
คะแนนเฉลี่ย 28.45 (SD=4.84)  การรับรู้อุปสรรคของการป้องกันโรคเบาหวานคะแนนเฉลี่ย 17.36  (SD= 5.152)  มีระดับ
คะแนนปานกลาง การรับรู้ความรุนแรงของโรคเบาหวานคะแนนเฉลี่ย28.38(SD=4.84) การรับรู้ความสามารถในการป้องกัน
โรคเบาหวาน คะแนนเฉลี่ย 31.23 ( SD= 5.381) มีระดับคะแนนระดับสูง   
 
 ตารางที ่4 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ปัจจัยเอื้อของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานจ าแนกโดยรวมและรายด้าน 

ปัจจัยเอื้อของกลุม่เสี่ยงโรคเบาหวาน Mean S.D. ระดับปัจจัยเอื้อ 
ปัจจัยเอื้อของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานโดยรวม 9.42 2.704 ระดับปานกลาง 
แหล่งทรัพยากร 6.2 1.773 ระดับปานกลาง 
การเข้าถืงบริการสุขภาพ 3.22 1.538 ระดับสูง 

    
 จากตารางที่ 4 ปัจจัยเอื้อของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานโดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง คะแนนเฉลี่ย9.42  (SD=2.704)  
และเมื่อพิจารณารายด้านพบว่าตัวแปรด้านแหล่งทรัพยากร คะแนนเฉลี่ย 6.2 (1,773) อยู่ในระดับปานกลาง ส่วน ด้านการ
เข้าถึงบริการสุขภาพคะแนนเฉลี่ย  3.22 (SD=1.538) คะแนน อยู่ในระดับสูง 
  
 ตารางที่ 5 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ ระดับคะแนนปัจจัยเสรีมของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานจ าแนกโดยรวมและ  
               รายด้าน  

ปัจจัยเสรมิของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน Mean S.D. ระดับปัจจัยเสริม 
ปัจจัยเสรีมของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานโดยรวม 29.07 4.83 ระดับสูง 
การสนับสนุนจากครอบครัว 16.17 3.23 ระดับสูง 
การได้รับค าแนะน าจากบุคลากรด้านสุขภาพ 12.9 2.238 ระดับสูง 
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 จากตารางที่ 5  ปัจจัยเสรีมของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานโดยรวมอยู่ในระดับสูงคะแนนเฉลี่ย 29.07 คะแนน 
SD=4.83  และรายด้านพบว่า การสนับสนุนจากครอบครัวคะแนนเฉลี่ย16.17  คะแนน SD=3.23   การได้รับค าแนะน าจาก
บุคลากรด้านสุขภาพคะแนนเฉลี่ย 12.9 คะแนน SD= 2.23 อยู่ในระดับสูง 

 
 2. ปัจจัยท านายพฤติกรรมสุขภาพของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน เขตพื้นที่รับผิดชอบของ            

โรงหมอเมืองบ่อแตน แขวงไซยะบุรี สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
              เมื่อทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรปัจจัยน า ปัจจัยเอื้อ ปัจจัยเสรีม กับ พฤติกรรมสุขภาพของกลุ่มเสี่ยง
โรคเบาหวาน พบว่า การรับรู้ความรุนแรงของโรคเบา หวาน (r= 0.391 p<0.01) การรับรู้โอกาสเสี่ยงต่อการเกิดโรคเบาหวาน                 
(r= 0.466 p<0.05)  การรับรู้ประโยชน์ของการป้องกันโรคเบาหวาน (r= 0.456  p<0.01) การรับรู้อุปสรรคของการป้องกัน
โรคเบาหวาน (r=0.187   p<0.01) การรับรู้ความสามารถในการป้องกันโรคเบาหวาน(r=0.317 p<0.01)  การสนับสนุนจาก
ครอบครัว(r=0.432 p<0.01)  การได้รับค าแนะน าจากบุคลากรด้านสุขภาพ (0.427  p<0.01) และ การเข้าถึงบริการสุขภาพ
(0.387 p<0.01) มี ความสัมพันธ์ทางบวกกับพฤติกรรมสุขภาพอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต.05  
       จากการวิเคราะห์ปัจจัยท านาย พฤติกรรมสุขภาพของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน พบว่า การรับรู้โอกาสเสี่ยงต่อการ
เกิดโรคเบาหวานท านายได้มากท่ีสุด(ß= 0.3)  รองลงมาคือการได้รับการสนับสนุนจากครอบครัว(ß= 0.241) การเข้าถึงบริการ
สุขภาพ(ß= 0.241) และน้อยที่สุดคือ อายุ(ß= -0.198) โดยร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของ พฤติกรรมการป้องกัน
โรคเบาหวานในผู้ที่เสี่ยงต่อ เบาหวาน ได้ร้อยละ 36.60   (R2=0.366 p=0.00) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < .05) (ดังตาราง
ที่ 6)   
 
ตารางที่ 6  การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณระหว่างปัจจัยน า ปัจจัยเอื้อ ปัจจัยเสริมและพฤติกรรมสุขภาพ 

 
R2=.366   F = 17.294      Constant = 23.536 
จากตารางที่ 1  สมการท านายพฤติกรรม สุขภาพของกลุ่มเสี่ยงเบาหวาน 
สมการท านายในรูปแบบคะแนนดิบ( B) 

y=105.94+ 0.221X1+0.276X2+0.58xX3-0.069 X4 

สมการท านายในรูปแบบคะแนนมาตรฐาน (β) 

y=0.3 X1+0.2416X20.241X3-0.198X4 

 
อภิปรายผลการวิจัย 
          1. จากผลการศึกษาพฤติกรรมสุขภาพของประชาชนกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน เขตพื้นที่รับผิดชอบของโรงหมอเมือง            
บ่อแตน แขวงไซยะบุรี สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ที่พบว่าพบกลุ่มเสี่ยงเบาหวานส่วนใหญ่ไม่รู้ว่าตนเองเสี่ยง หรือ

 สัมประสิทธิก์ารถดถอย 
ตัวปรท านายพฤติกรรมสุขภาพ b β t p – value 

การรับรู้โอกาสเสี่ยงต่อการเกิดโรคเบาหวาน (X1) 0.221 0.3 3.706 0 
การสนับสนุนจากครอบครัว(X2) 0.276 0.241 2.96 0.004 
การเข้าถึงบริการสุขภาพ(X2) 0.58 0.241 3.018 0.003 
อายุ(X3) -0.069 -0.198 -2.696 0.008 



 

34 
 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังท่ี 21 
 วันท่ี 9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

กลุ่มที่ป่วยแล้วยังไม่รู้ว่าตนเองนั้นป่วยเป็นโรคเบาหวาน จากผลการศึกษากลุ่มเสี่ยงเบาหวาน พบว่า มีญาติสายตรง ที่เป็น
เบาหวาน เมื่อรับประทานอาหารหวาน หรือชอบเติมน้ าตาลลงไปในอาหารที่ปรุงเสร็จปฏิบัติเป็นประจ า และ ปฏิบัติบางครั้ง 
ดื่มเครื่องดื่มที่มีส่วนผสมของแอลกอฮอล์ ปฏิบัติเป็นประจ า และสูบบุหรี่ ปฏิบัติเป็นประจ าและปฏิบัติบางครั้ง ซึ่งแตกต่างจาก
การศึกษาของสุภาพร หลวงสิทธิเดช (2016) พบว่า ความชุกของโรคเบาหวานและภาวะก่อนเบาหวานเท่ากับร้อยละ 7 และ
ร้อยละ 15.5 ตามล าดับ  การศึกษาของ มณีทอง วงลอค า และคณะ (2013) พบว่า ประชากรภาวะก่อนโรคเบาหวาน 2.3%
และ ประชากรที่เป็นโรคเบาหวาน 5.7% เป็นเพราะในพื้นที่บริบทมีความแตกต่างกัน   นอกจากน้ี พฤติกรรมสุขภาพราย
ด้านและโดยรวมของกลุ่มตัวอย่างอยู่ในระดับปานกลาง เนื่องจาก กลุ่มตัวอย่างอยู่ในวัยกลางคน (เฉลี่ย 56.78 ปี) เป็นวัย
ท างาน มีรายได้ครอบครัวต่ า ส่วนใหญ่มีอาชีพ ท าไร่นาจึงมุ่งท างานเพื่อหาเลี้ยงครอบครัว การด าเนินชีวิดต้องแข่งกับเวลา    
ท าให้ไม่ค่อยมีเวลาดูแลใส่ใจสุขภาพ การศึกษาส่วนใหญ่ระดับประถมศึกษา ซึ่งอ่านออกเขียนได้ สามารถเรียนรู้หรือรับรู้ข้อมูล
เกี่ยวกับสุขภาพได้น้อยท าให้ปฏิบัติตามพฤติกรรมดั้งเดิมอย่างเช่น การรับประทานข้าวเหนียวเป็นหลักปฏิบัติเป็นประจ าร้อย
ละ 92  การรับประทานอาหารหวานหรือ ชอบเติมน้ าตาลลงไปในอาหารที่ปรุงเสร็จปฏิบัติเป็นประจ าร้อยละ33.6 การท า
กิจกรรมอื่นแทนการออกก าลังกายท าให้เหงื่อออกปฏิบัติเป็นประจ าร้อยละ 66.4  เป็นต้น สอดคล้องกับการศึกษาของ ชลลดา 
ไชยกุลวัฒนาและคณะที่พบว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มี พฤติกรรมสุขภาพอยู่ในระดับปานกลาง พัชรวรรณ แก้วศรีงาม และ
คณะ (2015)พบว่ากลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานมีคะแนนการปฏิบัติพฤติกรรมการป้องกันโรคเบาหวานชนิดที่ 2 อยู่ในระดับปาน
กลาง  
 2. ผลการวิเคราะห์ถดถอยพหุคุณแบบขั้นตอนพบว่า การรับรู้โอกาสเสี่ยงต่อการเกิดโรคเบาหวานท านายได้มาก
ที่สุด   รองลงมาคือการได้รับการสนับสนุนจากครอบครัว การเข้าถึงบริการสุขภาพ (ß= 0.241) และน้อยที่สุดคือ อายุ  โดย
ร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของ พฤติกรรมการป้องกันโรคเบาหวานในผู้ที่เสี่ยงต่อ เบาหวาน ได้ร้อยละ 36.60 เป็นปัจจัย ที่
สามารถท านายพฤติกรรมสุขภาพกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่าการรับรู้โอกาสเสี่ยงต่อการเกิดโรคเบาหวาน
ซึ่งเป็นตัวแปรในปัจจัยน า สามารถร่วมท านายได้มากที่สุดคือ (ß= 0.3) ทั้งนี้อธิบายได้ว่า กลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน ที่มีการรับรู้
โอกาสเสี่ยงต่อการเกิดโรคเบาหวาน แบบแผนความเช่ือด้านสุขภาพถือว่าการรับรู้ต่อโอกาสเสี่ยงของการเป็นโรคเป็นปัจจัยที่
ส าคัญและมีอิทธิพลสูงกว่าปัจจัยอื่น ๆ โดยจะส่งผลให้ปฏิบัติเพื่อสุขภาพซึ่ง Becker กล่าวว่าบุคคลที่มีการรับรู้ต่อโอกาสเสี่ยง
ของการเป็นโรคจะเห็นความส าคัญของการมีสุขภาพดีจึงให้ความร่วมมือในการปฏิบัติตนเพื่อป้องกันโรคและส่งเสริมสุขภาพ
ดังนั้นการรับรู้ต่อโอกาสเสี่ยงของการเป็นโรคจึงเป็นปัจจัยส าคัญของการท านายพฤติกรรมการปฏิบัติเพื่อป้องกันการรักษาโรค
ของบุคคล สอดคล้องกับการศึกษา ของ พัชรวรรณ แก้วศรีงาม และคณะ  ที่พบว่า การรับรู้โอกาสเสี่ยงต่อการเกิด
โรคเบาหวานชนิดที่ 2 เป็นปัจจัยร่วมท านายพฤติกรรมการป้องกันโรคเบาหวานชนิดที่ 2 ได้มากที่สุด (ß= 0.3)  กาญจนา      
อยู่เจริญสุข (2016) ได้ศึกษาปัจจัยท านายพฤติกรรมการป้องกันโรคเบาหวานของญาติสายตรงของผู้ป่วยเบาหวานพบว่าการ
รับรู้โอกาสเสี่ยงของการเกิดโรคเบาหวานสามารถร่วมกันพยากรณ์พฤติกรรมการป้องกันโรคเบาหวานของญาติสายตรงของ
ผู้ป่วยโรคเบาหวานได้ร้อยละ 59 (ß= 0.21)   
 ด้านการเข้าถึงบริการสุขภาพ ซึ่งเป็นตัวแปรในปัจจัยเอื้อสามารถร่วมท านายพฤติกรรมสุขภาพกลุ่มเสี่ยง
โรคเบาหวาน (ß= 0.241) กลุ่มเสียงส่วนใหญ่อยู่ในเขตพื้นท่ีชุมชนที่เดินทางสะดวกท าให้การเข้าถึงแหล่งบริการสุขภาพได้ง่าย 
เป็นปัจจัยภายนอกตัวบุคคลที่มีผลต่อการ การปฏิบัติพฤติกรรมของบุคคลและชุมชน(Green and Kreuter, 1991)  
ผลการวิจัยสนับสนุนแนวคิดการดูแลตนเองของโอเร็ม (Orem et al., 2001)  กล่าวว่าการบริการสุขภาพ เป็นปัจจัยพื้นฐานที่
มีอิทธิพลต่อความสามารถในการดูแลตนเองโดยที่ระบบการบริการสุขภาพเป็นปัจจัยที่เอื้ออ านวยและเกื้อกูลให้ผู้ป่วยและ
ครอบครัวได้พัฒนาความสามารถในการดูแลตนเองและพึ่งพาตนเองได้ เหมือนกับการ ศึกษาของนวรัตน์ ชุติปัณญาภรณ์ 
(2007) พบว่าการเข้าถึงบริการสุขภาพเป็นปัจจัยท านายพฤติกรรมสุขภาพกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานได้ร้อยละ 16.6 (ß= 0.132)    
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 ด้านการสนับสนุนจากครอบครัวเป็นปัจจัยเสรีมที่ร่วมท านายพฤติกรรมสขุภาพกลุ่มเสีย่งโรคเบาหวาน (ß= 0.241) 
หมายความว่าการสนับสนุนจากครอบครัวที่เพิ่มขึ้นจะเพิ่มพฤติกรรมสุขภาพที่ดีในกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน ซึ่งสอดคล้องกับ  
เพนเดอร์ (Pender, 1996) กล่าวว่า ครอบครัวมีบท บาทส าคัญต่อการป้องกันโรคและส่งเสริมสุขภาพ ในด้านแบบแผนการ
รับประทานอาหาร การออกก าลังกาย การเสพสิ่งเสพติด ซึ่งล้วนแต่มีผลต่อภาวะสุขภาพของสมาชิกครอบครัวสอดคล้องกับ
การศึกษาของนวรัตน์ ชุติปัณญาภรณ์ (2007) พบว่าการสนับสนุนจากครอบครัวเป็นปัจจัยท านายพฤติกรรมสุขภาพกลุ่มเสี่ยง
โรคเบาหวานได้ร้อยละ 16.6 (ß= 0.170) สุพาพร เพ็ชรอาวุธ (2011) การสนับสนุนจากครอบครัว สามารถร่วมกันท านาย
พฤติกรรมการจัดการโรคเบาหวานด้วยตนเองไดรอยละ 34.4 
 และอายุเป็นตัวแปรที่สามารถท านายพฤติกรรมสุขภาพกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน โดยสามารถท านายทางลบ (ß= -
0.198) ซึ่งหมาย ความวาอายุของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานเพิ่มขึ้น จะท าให้พฤติกรรมเสี่ยงลดลง ผลการวิจัยครั้งนี้แตกต่างจาก
ชลลดา ไชยกุลวัฒนา และคณะ (2016) ที่พบว่า อายุสามารถท านายพฤติกรรมสุขภาพกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน ทางบวก     
ธวัช วิเชียรประภาและคณะ พบว่า อายุเป็นปัจจัยหนึ่งที่สามารถร่วมท านายพฤติกรรมสุขภาพของอาสาสมัครสาธารณสุขได้
สอดคล้องกับการศึกษาของแนวคิดของเพนเดอร์ (Pender, 1996) ที่กล่าวว่า อายุมีอิทธิพลต่อพฤติกรรมการดูแลสุขภาพ อายุ
ที่แตกต่าง กันท าให้มีพฤติกรรมต่างกัน  มีผลต่อภาวะสุขภาพ เด็กหรือผู้สูงอายุ เป็นวัยที่เปราะบาง ภูมิต้านทานต่ า 
ความสามารถในการเผชิญความเครียดต่างๆ มีจ ากัด จึงท าให้เจ็บป่วยได้ง่ายและมักจะไม่แข็งแรง นอกจากนั้นผู้สูงอายุยังมี
ความเสื่อมตามวัย ท าให้การท าหน้าที่ต่างๆ ทั้งร่างกายและความทรงจ าลดลง 
 

ข้อเสนอแนะ   
 1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 

     1.1 ผลการวิจัยครั้งนี้พบว่าพฤติกรรมสุขภาพโดยรวมของกลุ่มตัวอย่างพบว่าอยู่ในระดับปานกลางหน่วยงาน
สาธารณสุขที่เกี่ยวข้องจึงควรมีการส่งเสริมความรู้ความเข้าใจการปฏิบัติและการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมสุขภาพให้อยู่ในระดับ             
ที่สูงข้ึนต่อไปโดยเฉพาะพฤติกรรมด้านการบริโภคอาหาร ด้านการออกก าลังกาย  ด้านอารมณ์           

     1.2  ผลการศึกษาครั้งนี้สรุปได้ว่าการรับรู้โอกาสเสี่ยงต่อการเกิดโรคเบาหวาน การสนับสนุนจากครอบครัว                    
การเข้าถึงบริการสุขภาพ อายุสามารถท านายพฤติกรรมสุขภาพของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานโดยการรับรู้โอกาสเสี่ยงต่อการเกิด
โรคเบาหวานมีความสามารถในการท า นายพฤติกรรมสุขภาพของกลุ่มเสี่ยงสูงสุดดังนั้นหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องใช้เป็นแนวทางใน
การพัฒนารูปแบบการให้ความรู้ด้านสุขภาพ ในด้าน เนื้อหา หรือสื่อการสอน เพื่อให้กลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานมีความตระหนัก
และมีการรับรู้ด้านสุขภาพทั่งการรับรู้โอกาสเสี่ยงของการเป็นโรค ด้านการรับรู้ประโยชน์ของการป้องกันโรค การรับรู้ความ
รุนแรงของการเป็นโรค ซึ่งจะน าไปสู่การปฏิบัติพฤติกรรมสุขภาพในการป้องกันโรค เบาหวาน 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

       2.1 ควรท าการศึกษางานวิจัยในรูปแบบการวิจัยในเชิงทดลอง โดยใช้ผลจากการศึกษาวิจัยครั้งนี้เป็นพ้ืนฐานใน
การพัฒนาโปรแกรมส่งเสริมการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมสุขภาพการป้องกันโรคเบาหวาน   

       2.2 ควรศึกษาปัจจัยอื่นๆเพิ่มเติม นอกเหนือจากกรอบแนวคิดของ PRECEED-PROCEED model และ แบบ
แผนความเช่ือด้านสุขภาพ เพื่อค้นหาปัจจัยอื่นๆที่มีผลต่อพฤติกรรมสุขภาพกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวาน 
 

กิติกรรมประกาศ  
 ผู้วิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์ที่ให้ทุนในการศึกษาเรียนขอบคุณบุคลากรโรงหมอเมืองบ่อแตนที่
ช่วยในการเก็บข้อมูลและประชาชนกลุ่มเสี่ยงเบาหวานในพื้นที่รับผิดชอบโรงหมอเมืองบ่อแตนที่ให้การอนุเคราะห์การเก็บ
ข้อมูล ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้  



 

36 
 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังท่ี 21 
 วันท่ี 9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

เอกสารอ้างอิง 
กาญจนา อยู่เจริญสุข. (2559). ปัจจัยท านายพฤติกรรมการป้องกนัโรคเบาหวานของญาติสายตรงของผู้ป่วยเบาหวานใน

เขตความรับผิดชอบของโรงพยาบาลส่งเสริมสขุภาพต าบลเพียเภ้า. คณะพยาบาลศาสตรม์หาวิทยาลัยราชธานี 
จังหวัดอุบลราชธานี. 

จักรกฤษณ์ พิญญาพงษ์. (2555). ระเบียบวิธีวิจัยทาง สาธารณสุข. อุตรดิตถ์: มหาวิทยาลยัราชภฏัอุตรดติถ์. 
จุฬาภรณ์ โสตะ. (2554). แนวคิด ทฤษฎีและการประยุกต์ใช้เพ่ือการพัฒนาพฤติกรรมสุขภาพ. (พิมพ์ครั้งท่ี 3). ขอนแก่น:  

 ส านักพิมพ์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 
ชลลดา ไชยกุลวัฒนา. (2559, ตุลาคม-ธันวาคม). ปจัจัยท านายพฤตกิรรมสุขภาพของประชากรกลุ่มเสีย่งสูงต่อ โรคเบาหวาน 

จังหวัดพะเยา. วารสารการพยาบาลและการดูแลสขุภาพ, 34(4), 115-122. 
ธวัช วิเชยรประภา. (2555). ปัจจยัท่ีมีผลต่อพฤติกรรมสุขภาพของอาสาสมัครสาธารณสุขประจ าหมู่บ้าน จังหวัดจันทบุรี. 

วิทยานิพนธ์พยาบาลศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาการพยาบาลเวชปฏิบัติชุมชน คณะพยาบาลศาสตร  
 มหาวิทยาลยับูรพา. 
นวรัตน์ ชุติปัณญาภรณ์. (2551). ปัจจัยท านายพฤติกรรมสขุภาพของประชาชนกรกลุม่เสี่ยงโรคเบาหวาน. วิทยานิพนธ์

พยาบาลศาสตรมหาบณัฑติ สาขาวิชาการพยาบาลเวชปฏิบัติชุมชน มหาวิทยาลยันเรศวร. 
นันทวดี ดวงแก้ว. (2551). ความเชื่อด้านสขุภาพและพฤตกิรรมการป้องกันโรคของกลุ่มเสี่ยงโรคเบาหวานอ าเภอเกาะคา

จังหวัดล าปาง. วิทยานิพนธ์สาธารณสุขศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่. 
นุชรี อาบสุวรรณ. (2558). ประเด็นสารรณรงค์วันเบาหวานโลก 2558. [Online]. Available: 

http://thaincd.com/2016/media-detail.php?id=10551&tid=&gid=1-015-001 [2562, พฤศจิกายน 28]. 
แผนกสาธารณสุขแขวงไชยบุรี สปป. ลาว. (2019). รายงานประจ าปี 2015-2018. แขวงไชยบุรี: สปป. ลาว. 
พัชรวรรณ แก้วศรีงาม, มยรุี นิรัตเธราดร และชดช้อย วัฒนะ. (2558, พฤษภาคม-สงิหาคม). ปัจจยัท านายพฤติกรรมการ

ป้องกัน โรคเบาหวานชนิดที่ 2 ของกลุ่มเสีย่งโรคเบาหวาน. วารสารพยาบาลศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 
27(2), 119-131. 

โรงหมอ แขวงไชยะบลูี สปป ลาว. (2019). รายงานประจ าปี 2017-2019. แขวงไชยบุรี: สปป. ลาว. 
โรงหมอเมืองบ่อแตน แขวงไชยะบลูี สปป ลาว. (2018). รายงานประจ าปี โรงหมอเมืองบ่อแตน2018. แขวงไชยบุรี: สปป. 

ลาว. 
ศูนย์สถิติประจ าเมืองบ่อแตน. (2019). สถิติพลเมือง เมืองบ่อแตน 2019. แขวงไชยบุรี: สปป. ลาว. 
สุพาพร เพ็ชรอาวุธ. (2011, October-December). ปัจจัยท านายพฤติกรรมการจดัการโรคเบาหวานด้วยตนเอง ของผู้ป่วย

เบาหวานชนิดที่ 2. Journal of Nursing Science, 29(4), 18-26. 
สมาคมโรคเบาหวานแห่งประเทศไทย. (2563). การวินิจฉัยเบาหวานและกลุ่มเสี่ยง. [Online]. Available:  

https://www.dmthai.org/index.php/understand-diabetes/diabetes-2/498-diabetes-and-risk  
 [2563, พฤษภาคม 8]. 
สาธารณสุขเมืองบ่อแตน แขวงไชยะบูลี สปป. ลาว. (2018). รายงานประจ าปี 2012-2018. แขวงไชยบุรี: สปป. ลาว. 
ส านักโรคไมต่ิดต่อ กระทรวงสาธารณสุข. (2563). ขั้นตอนการประเมินความเสี่ยงด้านสขุภาพในประชากรอายุ 35 ปีขึ้นไป. 

[Online]. Available: http://thaincd.com/document/file/info/non-communicable-
disease/Screening%20Version%20Final_291014.pdf [2563, พฤษภาคม 8]. 



 

37 
 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังท่ี 21 
 วันท่ี 9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

World Health Organization . (2018). NONCOMMUNICABLE DISEASES COUNTRY PROFILES 2018. (D. S. 
Akselrod, Ed.) Geneva, Switzerland. [Online]. Available: https://
apps.who.int/iris/handle/10665/274512 [2020, มีนายน]. 

Best John W.Best John. (1981). Reserch in Education Englewood Cilff. NewJersey: Prentice-Hall. 
Green Lawrence W. and Kreuter, M. W. (1991). Health Promotion Planning: An Education and 

Environmental Approach. 
LOUANGDOUANGSITHIDET, S. (2016). A risk scores for predicting prevalence of diabetes and pre-

diabetes in the LAO population. [Online]. Available: 
http://cuir.car.chula.ac.th/browse?type=author&value=Souphaphone+Louangdouangsithidet  

 [2020, january 3].  
The International Diabetes Federation: IDF. (2019). Diabetes Atlas reports 463 million with diabetes. 

[Online]. Available: https://www.idf.org/news/169:diabetes-atas-reports-463-million-with-
diabetes.html [2019, ธันวาคม 16]. 

United Nations in Lao PDR. (2014). Healthy Living” the recurring theme for World Diabetes Day. 
[Online]. Available:  http://www.la.one.un.org/media-center/news-and-features/118-healthy-
living-the-recurring-theme-for-world-diabetes-day. [2019, November 25]. 

Vonglokham M, K. S. (2013). Prevalence and social and health determinants of pre-diabetes and 
diabetes among adults in Laos. vientian. [Online]. Available:  
www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30303580  

 [2020, January 30]. 
WHO. (2016). GLOBAL REPORT ON DIABETES. (D. M. Chan, Ed.) Geneva, Switzerland. Retrieved December 

23, 2019, from World Health Organization : apps.who.int › iris › bitstream › 9789241565257_eng.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

38 
 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังท่ี 21 
 วันท่ี 9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

ปจัจัยที่ส่งผลในการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขตจังหวัดชลบุรี 
FACTORS AFFECING THE DECISION TO USE HYBRID ELECTRIC VEHICLES OF  

THE CONSUMERS IN CHONBURI 
 

วิบูลย์ จงสา* 
WIBOON CHONGSA*  
ชัยวัฒน์ อุตตมากร** 

CHAIWAT OOTTAMAKORN** 
 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลในการตัดสินใจเลือกใช้รถ Hybrid  และ           
2) วิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลในการตัดสินใจเลือกใช้รถ Hybrid ของผู้บริโภคในเขต จังหวัดชลบุรี โดยใช้วิธีการวิจัยเชิงปริมาณ 
(Quantitative Research) เก็บแบบสอบถามจากกลุ่มตัวอย่าง 400 คนจากกลุ่มผู้ที่ท างานอยู่ในเขตจังหวัดชลบุรี โดยวิธีการ
สุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ผ่านแบบสอบถามออนไลน์น าไปวิเคราะห์สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าเฉลี่ย 
(Mean) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) และการวิเคราะห์สถิติเชิงอนุมานได้แก่ การทดสอบค่าที (t-test) 
ว ิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA)  และวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression 
Analysis) 
 ผลการศึกษา พบว่า 
 1. ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขตจังหวัดชลบุรี ได้แก่ ปัจจัยด้านผลิตภัณฑ์ 
ปัจจัยด้านราคา ปัจจัยด้านลักษณะทางกายภาพ ปัจจัยการรับรู้ข่าวสาร ปัจจัยด้านคุณค่าตราสินค้า ปัจจัยการตระหนักด้าน
สิ่งแวดล้อม และปัจจัยเทคโนโลยีรถยนต์ไฮบริด  
 2. ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขตจังหวัดชลบุรี ได้แก่ 1) ปัจจัยด้าน
ผลิตภัณฑ์ ได้แก่ การออกแบบที่ทันสมัย ทั้งภายในและภายนอก 2) ปัจจัยด้านราคา ได้แก่ ราคาเปรียบเทียบกับคุณภาพของ
รถไฮบริด 3) ปัจจัยด้านลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ คุณภาพ มาตรฐาน ความน่าเช่ือถือ และอุปกรณ์ที่สนับสนุนการรับและ
การใช้บริการ 4) ปัจจัยการรับรู้ข่าวสาร  ได้แก่ สื่อท าให้ผู้บริโภคมีทัศนคติและมีความสนใจเกี่ยวกับรถประเภทไฮบริดมากขึ้น 
5) ปัจจัยด้านคุณค่าตราสินค้า ได้แก่ ผู้บริโภคยังเช่ือมั่นในตราสินค้า โดยพิจารณาจากความนิยม และประสิทธิภาพของแบ
รนด์ 6) ปัจจัยการตระหนักด้านสิ่งแวดล้อม ได้แก่ ผู้บริโภคตื่นตัวเกี่ยวกับการอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อมมากขึ้น และ     
7) ปัจจัยเทคโนโลยีรถยนต์ไฮบริด  ได้แก่ ผู้บริโภคเชื่อและเข้าใจว่าเทคโนโลยีไฮบริดท าให้ขับข่ีได้ง่าย สะดวก ปลอดภัย 
 
ค าส าคัญ: รถยนต์ไฮบริด; ปัจจัยสว่นประสมทางการตลาด; คุณค่าตราสินค้า; การรับรู้ข่าวสาร; การตระหนักด้านสิ่งแวดล้อม;  
 
*นักศึกษาระดับปริญญาโท หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการบรหิารเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์  
**อาจารย์ที่ปรึกษาหลัก: ผู้ชว่ยศาสตราจารย์ ประจ าหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์  
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ABSTRACT 
 

 This research study aimed 1) to study factors affecting the decision to use hybrid electric vehicles 
among consumers in Chonburi and 2) to analysis factors affecting the decision to use hybrid electric vehicles 
among consumers in Chonburi. It was conducted through quantitative research methodology. The sample 
group was a workforce of 400 respondents in Chonburi Province with purposive sampling.  The online 
questionnaire was employed to gather data which then were analyzed with descriptive statistics, namely 
mean and standard deviation including inferential statistics, such as t-test, together with one-way ANOVA 
and multiple regression analysis. 

 The results of the study revealed that 
 1.  Factors affecting consumers' decision to choose a hybrid vehicle in Chonburi province were 

product factor, price factor, physical factor, information perception factor, brand value factor, environmental 
awareness factor, and hybrid vehicle technology factor. 

 2. In details, factors affecting consumers' decision to choose a hybrid vehicle in Chonburi province 
were as followed:  1)  product factor such as a modern interior and exterior design; 2)  price factor such as 
price comparison with hybrid vehicle quality; 3)  physical factor such as quality, standard, creditability and 
service- supported equipment; 4)  information perception factor such as media which enhanced positive 
attitudes and interests toward hybrid vehicles; 5)  brand value factor such as brand creditability related to 
popularity and effectiveness, 6)  environmental awareness factor such as greater consumer awareness of 
energy saving and environment, were indicated; and 7) hybrid vehicle technology factor such as consumers 
belief about ease, convenience and safe driving that hybrid technology brought.  

 
Keywords:  Hybrid Electronic Vehicle; Product Marketing Mix Factor; Brand Value; Information Awareness; 
Environment Awareness 
 

บทน า 

 ประเทศไทยเป็นหนึ่งในประเทศที่มีแนวโน้มของอัตราการใช้พลังงานท่ีสูงขึ้น จากการเพิ่มขึ้นของจ านวนประชากร
และการขยายตัวของเศรษฐกิจอย่างรวดเร็วท าให้ต้องมีการน าเข้าน้ ามันในปริมาณที่เพิ่มขึ้นทุกปี ซึ่งนอกจากจะต้องเผชิญกับ
ความผันผวนของราคาน้ ามันแล้วประเทศไทยเองยังต้องเผชิญกับปัญหาทางด้านสิ่งแวดล้อมจากการใช้พลังงานที่เพิ่มขึ้นด้วย 
จากการส ารวจแหล่งพลังงานฟอสซิล (ถ่านหิน ,น้ ามันดิบ,ก๊าซธรรมชาติ ) พบว่าพลังงานที่มีอยู่ในปัจจุบันมีปริมาณลดลงและ
ก าลังจะหมดไปซึ่งไม่สามารถหามาทดแทนได้เพียงพอกับความต้องการที่เพิ่มขึ้นได้เนื่องจากกระบวนการที่ยาวนานเป็นล้านปี
ทางธรณี ซึ่งจ าเป็นต้องหาแหล่งพลังงานอื่นส ารองขึ้นมาทดแทน จึงท าให้หลายประเทศหันมาสนใจพลังงานทางเลือกให้กับ
ประเทศของตนเองเพื่อเป็นการลดต้นทุนและลดการปล่อยมลพิษสู่อากาศ ทั้งนี้ รถยนต์เป็นพาหนะหนึ่งซึ่งสามารถแล่นไปได้
ด้วยพลังงานจากการเผาไหม้ของเช้ือเพลิงฟอสซิล การเผ้าไหม้ของน้ ามันเบนซิน หรือน้ ามันดีเซลในเครื่องยนต์โดยจะปล่อย
สารพิษ ไอควัน ก๊าซต่าง ๆ หลายชนิด เช่น คาร์บอนมอนอกไซด์ ไฮโดรคาร์บอน ออกไซด์ของไนโตรเจนและของก ามะถัน
ออกมาสู่อากาศซึ่งหากมีปริมาณมากจะส่งผลให้เกิด “ปรากฎการณ์เรือนกระจก” ซึ่งเป็นสาเหตุหลักท่ีก่อให้อุณหภูมิของโลก
สูงขึ้นและเกิดการเปลี่ยนแปลง ผลการวิจัยจากสถาบันคุ้มครองสิ่งแวดล้อมแห่งสหรัฐอเมริกา (EPA) ระบุว่า 75% ของมลพิษ
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คาร์บอนมอนอกไซด์เกิดจากรถยนต์ รวมทั้ง 1 ใน 3 ของมลพิษที่รวมถึงฝุ่นละอองและควันในอากาศมาจากรถยนต์เช่นกัน 
(เชียงใหม่นิวส์ , 17 มกราคม 2562) 
 องค์กรอนามัยโลก (Word Health Organization) ได้ให้ข้อมูลเกี่ยวกับผลกระทบต่อสุขภาพจากฝุ่นละอองขนาด
เล็ก (PM 2.5 และ PM10 ) ของคนที่รับและสัมผัสมลพิษอย่างต่อเนื่องเป็นเวลานานไม่ว่าจะอยู่ในระดับสูงหรือต่ าน าไปสู่การ
เพิ่มความเสี่ยงของการติดเช้ือทางเดินหายใจ การก าเริบของโลกหอบหืด โรคหลอดลมอักเสบ รวมถึงผลกระทบที่รุนแรงที่
เรื้อรังน าไปสู่การเสียชีวิต ซึ่งประเทศไทยเองก็ได้รับผลกระทบกับเรื่องนี้เช่นเดียวกันในช่วงที่ผ่านมาที่เกิดปรากฏการณ์ฝุ่น
ละอองและหมอกควันแผ่ปกคลุมทั่วพื้นที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑลท าให้มีจ านวนสถิติผู้ป่วยจากสถานการณ์ฝุ่นละออง
จ านวน 38,803 ราย (ส านักงานพัฒนาระบบบริการทางการแพทย์, 2563) โดยจังหวัดชลบุรีเป็นหนึ่งในพื้นที่ท่ีได้รับผลกระทบ
จากปัญหาดังกล่าว เนื่องจากเป็นพื้นที่ตั้งอยู่ไม่ไกลจากกรุงเทพมหานคร และเป็นที่ตั้งอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ของประเทศ ทั้ง
อุตสาหกรรมกลั่นน้ ามัน อุตสาหกรรมยานยนต์อิเล็กทรอนิกส์ และเป็นศูนย์กลางการคมนาคมขนส่งที่ส าคัญของไทย ซึ่งจาก
เดิมจังหวัดชลบุรีมีการเติบโตด้านการท่องเที่ยวอยู่แล้ว เมื่อรัฐบาลได้ประกาศก าหนดให้เป็นเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก 
(EEC) เมืองแห่งเศรษฐกิจ ยิ่งเห็นการเปลี่ยนแปลงมากยิ่งขึ้นจากผู้ประกอบการจากส่วนกลางและชาวต่างชาติให้ความสนใจ
เข้าลงทุนเป็นจ านวนมาก นอกจากนั้นจังหวัดชลบุรียังมีอาณาเขตติดต่อกับจังหวัดระยองซึ่งเป็นที่ตั้งของผู้ประกอบการผลิต
รถยนต์รายใหญ่ เช่น BMW, Mazda , Nissan , Suzuki , Ford ,AAT ท าให้มีจ านวนประชากรเพิ่มขึ้นทุกปีและมีแนวโน้มทีจ่ะ
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องจากแผนพัฒนาเศรษฐกิจของรัฐบาล ส่งผลให้จังหวัดชลบุรีมีอัตราการจดทะเบียนรถสะสมในแต่ละปี
เพิ่มขึ้นเป็นล าดับท่ี 2 รองจากกรุงเทพมหานคร (กรมการขนส่งทางบก, 2561) และคาดว่าจะมีอัตราที่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องใน
อีกไม่ช้าน้ีท าให้จังหวัดชลบุรีมีความเสี่ยงสูงท่ีจะได้รับผลกระทบโดยตรงจากปัญหาดังกล่าว 
 จากสถานการณ์ดังกล่าวท าให้หลายภาคส่วนได้ให้ความส าคัญกับการใช้พลังงานมากขึ้น มีความตื่นตัวและสร้าง
จิตส านึกในเรื่องของการใช้พลังงานและการดูแลสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนไปพร้อมกับการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อสิ่งแวดล้อมทั้งใน
กระบวนการผลิตและกระบวนการใช้หรือมีผลกระทบน้อยที่สุด ซึ่งหน่ึงในทางเลือกที่ได้รับการเลือกให้เป็นหนทางในการแก้ไข
ปัญหาคือ การใช้รถยนต์ทางเลือก (Hybrid) โดยรถยนต์ไฮบริด เป็นนวัตกรรมทางเทคโนโลยีที่ผสมผสานพลังงานของ
เครื่องยนต์ และพลังงานไฟฟ้าเพื่อใช้ในการขับเคลื่อนรถยนต์ โดยจะเป็นเครื่องยนต์เบนซินไฮบริด ดีเซลไฮบริด หรือไฟฟ้า
ไฮบริด เพื่อการใช้เช้ือเพลิงอย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุด จึงประหยัดพลังงาน และปล่อยไอเสียมลพิษต่ า เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม และมีสมรรถนะแรง ไม่แพ้รถเครื่องยนต์สันดาปล้วน บริษัทโตโยต้า นับเป็นผู้ผลิตรถยนต์รายแรกของโลก ที่
สามารถน าเทคโนโลยีไฮบริดมาใช้ในการผลิตรถยนต์เชิงพาณิชย์เป็นผลส าเร็จ โดยเปิดตัวรถยโตโยต้า รุ่นพรีอุส เมื่อปี 2540 
แต่ถึงแม้ว่ารถยนต์ไฮบริดจะมี ข้อดีคือ ประหยัดน้ ามันได้ระหว่าง 10-50% ด้วยพลังขับเคลื่อนจากมอเตอร์ไฟฟ้า (มีตัวเลข
ประหยัดมาตรฐานที่ 20 กิโลเมตรต่อลิตรในทุกสภาวะการขับขี่) เสียงเครื่องยนต์จะเงียบเมื่อใช้พลังงานไฟฟ้าจากแบตเตอรี่
และช่วยลดมลพิษทางอากาศ แต่ก็ยังไม่ได้รับความนิยม เนื่องจากราคาที่สูง รวมไปถึ งค่าบ ารุงรักษาก็สูงตามไปด้วย อีกทั้ง
ปัญหาเรื่องศูนย์บริการที่มีจ ากัด ท าให้รถยนต์ไฮบริดยังไม่ได้รับความนิยมเท่าที่ควร จากนั้นเทคโนโลยีไฮบริดได้ถูกพัฒนามา
อย่างต่อเนื่องจนถึงเจนเนอเรช่ันที่ 4 ในรุ่น C-HR และคัมรี่ไฮบริดใหม่ ท่ีแบตเตอรี่ไฮบริดมีประสิทธิภาพสูงขึ้น มีอายุการใช้
งานนานขึ้น และช่วยลดความกังวลเรื่องค่าใช้จ่ายในการบ ารุ่งรักษาแก่ลูกค้า ท าให้รถยนต์ไฮบริดโตโยต้าได้รับการตอบรับเป็น
อย่างดีจนมียอดขายรวมทั้งสิ้นกว่า 78,000 คัน (MThai Auto, 2562) ส าหรับประเทศไทยรถยนต์ไฮบริดได้เข้ามามีบทบาท
มากยิ่งขึ้นจากการสนับสนุนของภาครัฐบาลทั้งการสนับสนุนด้านการผลิตและการเอื้อประโยชน์ให้กับผู้บริโภค โดยส านักงาน
คณะกรรมการการส่งเสริมการลงทุน (BOI ) ได้ให้สิทธิประโยชน์ส าหรับนักลงทุนในกิจการรถยนต์ไฟฟ้าที่ครอบคลุมทั้ง 3 
ประเภท ได้แก่ รถยนต์ไฟฟ้าแบบไฮบริด (Hybrid Electric Vehicle :HEV) รถยนต์ไฟฟ้าแบบผสมเสียบปลั๊ก หรือปลั๊กอิน
ไฮบริด ( Plug-in Hybrid Electric Vehicle :PHEV) และรถยนต์ไฟฟ้าแบบแบตเตอรี่ (Battery Electric Vehicle: BEV ) 
เพื่อกระตุ้นให้เกิดการลงทุนผลิตรถยนต์ที่มีคุณค่าต่อการพัฒนาด้านเทคโนโลยีของอุตสาหกรรมยานยนต์ในประเทศไทยและ
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สอดคล้องกับการเปลี่ยนเทคโนโลยียานยนต์โลก ประกอบกับแนวโน้มการรักษ์สิ่งแวดล้อมของผู้บริโภคที่มีอัตราสูงขึ้น ซึ่งจาก
การสนับสนุนของภาครัฐบาลดังกล่าว ท าให้ผู้ผลิตรถยนต์ในค่ายต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็น โตโยต้า มาสด้า นิสสัน ฮอนด้า มิตซู บิชิ 
และซูซูกิ ต่างให้ความสนใจในการลงทุนในการผลิตเพื่อตอบสนองนโยบายของรัฐบาลที่มีเป้าหมายในการใช้รถไฟฟ้าสะสมในปี 
2568 อยู่ที่ 1.05 ล้านคันและปี 2578 จะมีการใช้รถไฟฟ้าสะสม 15.58 ล้านคัน (กรุงเทพธุรกิจ, 25 มี.ค 2564) ส่งผลให้ใน
อนาคตอันใกล้ประเทศไทยจะมีจ านวนผู้ผลิตและจ าหน่ายรถยนต์ทางเลือกใหม่ (Hybrid) เพิ่มมากข้ึน 
 จากข้อมูลที่น าเสนอมาจะเห็นได้ว่า กระแสความนิยมในการอนุรักษ์พลังงานมีแนวโน้มที่ดีขึ้น หลายภาคส่วนได้เขา้
มามีบทบาทและสนับสนุนเพื่อลดและแก้ปัญหาอย่างยั่งยืน ท าให้รถยนต์ไฮบริดจะมีโอกาสเติบโตและได้รับคว ามนิยมใน
อนาคต โดยเฉพาะจังหวัดชลบรีที่เป็นศูนย์กลางอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ การท่องเที่ยว และการคมนาคขนส่งที่ส าคัญของไทย 
ที่จะท าให้มีแรงงาน และเม็ดเงินหมุนเวียนเพิ่มขึ้น จึงท าให้ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะศึกษา ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้
รถยนต์ไฮบริด ของผู้บริโภคในเขตจังหวัดชลบุรี เพื่อเป็นแนวทางในการท าตลาดส าหรับรถยนต์ไฮบริด ในการน าข้อมูลไป
พัฒนาและตอบสนองความต้องการของผู้บริโภค 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลในการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขต จังหวัดชลบุรี ซึ่งได้แก่  ปัจจัย
ส่วนประสมทางการตลาด ( 7ps ) ปัจจัยด้านการรับรู้ข่าวสาร ปัจจัยด้านคุณค่าตราสินค้า  ปัจจัยด้านการตระหนัดด้าน
สิ่งแวดล้อม  ปัจจัยด้านเทคโนโลยีไฮบริด 
 2. เพื่อวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลในการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขต จังหวัดชลบุรี  

           
สมมติฐานการวิจัย  
 1. ปัจจัยด้านบุคคลด้านเพศ อายุ สถานภาพสมรส  ระดับการศึกษา อาชีพ รายได้เฉลี่ยต่อเดือนที่แตกต่างกัน
ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริด ของผู้บริโภคในเขต จังหวัดชลบุรี แตกต่างกัน 

  2. ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด (7ps) ผลิตภัณฑ์ ราคา ช่องทางการจัดจ าหน่าย การส่งเสริมการตลาด 
บุคลากร กระบวนการให้บริการ ลักษณะทางกายภาพ ส่งผลในการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขต จังหวัด
ชลบุรี 
      3. ปัจจัยการรับรู้ข่าวสาร ปัจจัยคุณค่าตราสินค้า ปัจจัยการตระหนักด้านสิ่งแวดล้อม และ. ปัจจัยด้านเทคโนโลยี
ไฮบริดส่งผลในการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริด ของผู้บริโภคในเขต จังหวัดชลบุรี 

 

กรอบแนวคิดการวิจัย 

             ผู้วิจัยท าการศึกษา ค้นคว้า แนวคิด ทฤษฎีและวรรณกรรมต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับ ปัจจัยที่ส่งผลให้ผู้บริโภคตัดสินใจใช้
รถยนต์ไฮบริด ซึ่งประกอบด้วย ความรู้เกี่ยวกับรถยนต์ประเภท (Hybrid Vehicle ) ทฤษฎีเกี่ยวกับลักษณะประชากรศาสตร์  
ทฤษฎีส่วนประสมทางการตลาด ทฤษฎีเกี่ยวกับพฤติกรรมของผู้บริโภค  ทฤษฎีเกี่ยวกับการตัดสินใจ ทฤษฎีเกี่ยวกับการรับรู้
ข่าวสาร ทฤษฎีเกี่ยวกับคุณค่าตราสินค้า แนวคิดเกี่ยวกับการตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม โดยได้น าองค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษา 
ค้นคว้ามาประยุกต์และพัฒนา โดยได้น าเอาตัวแปรและประเด็นที่ต้องการท าวิจัยมาเช่ือมโยงกับแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
กับปัจจัยท่ีส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริด ออกมาเป็นกรอบแนวความคิดของงานวิจัย ( Research model )    
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            ตัวแปรอิสระ (X)                            
 
 
 
 

         ตัวแปรตาม (Y) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1: กรอบแนคิดการวิจัยปัจจัยที่ส่งผลในการตดัสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บรโิภคในเขตจังหวัดชลบุรี 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยเรื่องปัจจยัที่ส่งผลในการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบรดิของผู้บริโภคในเขต จังหวัดชลบรุี ผูว้ิจัยมี
วิธีด าเนินการวิจยัดังนี ้

 1. ประชากรและกลุม่ตัวอย่าง 
  1.1 ประชากร  
   ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือกลุ่มผู้ใช้รถยนต์ที่ท างานอยู่ในเขตพื้นที่ จังหวัดชลบุรี (จ านวนรถที่จด
ทะเบียนสะสม 562,310 คัน (สถิติกรมการขนส่งทางบก ณ 31 ธันวาคม 2563) และมีจ านวนแรงงาน 1,031,285 คน (สถิติ
แรงงานจังหวัดชลบุรี ไตรมาส 2 ,2563) 

  
 
 

ปัจจัยด้านบุคคล 
1. เพศ  
2. อายุ  
3.สถานภาพสมรส 
4. ระดับการศึกษา 
5. อาชีพ 
6. รายไดเ้ฉลีย่ต่อเดือน 

ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด 
1. ด้านผลติภณัฑ ์
2. ด้านราคา 
3. ด้านช่องทางการจัดจ าหน่าย 
4. ด้านการส่งเสรมิการตลาด 
5. ด้านบุคลากร 
6. ด้านกระบวนการให้บริการ 
7. ด้านลักษณะทางกายภาพ 
 

การรับรู้ข่าวสาร 
คุณค่าตราสินค้า 
ความตระหนักด้านสิ่งแวดล้อม 
เทคโนโลยีไฮบรดิ 

 
การตัดสินใจเลือกใช้รถ Hybrid 
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 1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
  หลักเกณฑ์การก าหนดขนาดของกลุ่มประชากรที่เหมาะสม ส าหรับการวิจัย ปัจจัยที่ส่งผลในการตัดสินใจ

เลือกใช้รถยนต์ไฮบริด ของผู้บริโภคในเขตจังหวัดชลบุรีผู้วิจัยจึงได้ก าหนดกลุ่มตัวอย่างตามเกณฑ์การก าหนดกลุ่มตัวอย่างของ 
Yamane (1967) ได้กลุ่มตัวอย่างมา 400 ตัวอย่าง โดยมีสูตรค านวณ ดังน้ี  

 

n = 
N

1+Ne2 
  

n = 399.98 หรือประมาณ 400 ตัวอย่าง 
 โดย  n แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่างประชากร  
  N แทน จ านวนประชากรทั้งหมด  
  e แทน ค่าความคลาดเคลื่อนจากการสุ่มตัวอย่างเท่ากับ 5% หรือ 0.05 
 จากการค านวณจะได้ขนาดจ านวนกลุ่มตัวอย่างของผู้บริโภคในงานวิจัยจ านวน 400 คน โดยผู้วิจัยจะ

ด าเนินการแจกแบบสอบถามตามจ านวนที่ค านวณได้ โดยวิธีแจกแบบสอบถามจะใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง 
(Purposive Sampling ) กลุ่มตัวอย่าง ผู้ใช้รถยนต์ที่ท างานอยู่ในเขตพ้ืนท่ี จังหวัดชลบุรี 
 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 งานวิจัยเรื ่อง ปัจจัยที ่ส ่งผลในการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู ้บริโภคในเขต จังหวัดช ลบุรี        
เป ็นงานวิจ ัย เชิงปริมาณ (Quantitative Research ) โดยมีการน าแนวความคิด ทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยต่าง ๆ             
มาพิจารณารายละเอียดต่าง ๆเพื่อให้ครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย และพัฒนามาเป็นแบบสอบถาม 
(Questionnaire) ที่ใช้เป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลกลุ่มตัวอย่างเพื่อน ามาวิเคราะห์ โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วนดังนี้ 
  ส่วนที่ 1 แบบสอบถามเกี่ยวกับข้อมูลปัจจัยส่วนบุคคล ซึ่งจะเป็นแบบสอบถามปลายปิด (Close End 
Questions) ซึ่งประกอบไปด้วย เพศ อายุ  สถานภาพสมรส ระดับการศึกษา อาชีพ รายได้เฉลี่ยตอ่เดือน ซึ่งเป็นค าถามที่เลือก
ค าตอบได้เพียงค าตอบเดียว 
  ส่วนที่ 2 แบบสอบถามเกี่ยวกับความคิดเห็นเรื่องปัจจัยที่ส่งผลในการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริด ซึ่งแบ่ง
ออกเป็น 6 ส่วน ดังนี ้

  ส่วนท่ี 2.1 ค าถามเกี่ยวกับส่วนประสมทางการตลาด 
  ส่วนท่ี 2.2 ค าถามเกี่ยวกับการรับรู้ข่าวสาร 
  ส่วนท่ี 2.3 ค าถามเกี่ยวกับคุณค่าตราสินค้า 
  ส่วนท่ี 2.4 ค าถามเกี่ยวกับการตระหนักด้านสิ่งแวดล้อม 
  ส่วนท่ี 2.5 ค าถามเกี่ยวกับเทคโนโลยีไฮบริด 
  ส่วนท่ี 2.6 ค าถามเกี่ยวกับการตัดสินใจซื้อรถยนต์ไฮบริด 
 ซึ่งเป็นค าถาม Interval scale ตามวิธีของ Likert scale เป็นระดับดังนี้ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และ

น้อยที่สุด โดยมีเกณฑ์ให้คะแนนดังนี้ 
  ระดับคะแนน 5 หมายถึง มากท่ีสุด 
  ระดับคะแนน 4 หมายถึง มาก 
  ระดับคะแนน 3 หมายถึง ปานกลาง 
  ระดับคะแนน 2 หมายถึง น้อย 
  ระดับคะแนน 1 หมายถึง น้อยท่ีสุด 
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  จากนั้นผู้วิจัยได้น าแบบสอบถามไปทดสอบความเที่ยงตรงและความถูกต้องของเนื้อหาในข้อค าถาม ( Content 
Validity) จากผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน ในแต่ละข้อค าถามมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.6 –1.00 และน าไปทดสอบความเชื่อมั่น( Reliability ) 
โดยการทดสอบ( Pilot test ) กับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษาในครั้งนี้จ านวน 30 ตัวอย่างตามเกณฑ์สัมประสิทธิ์  

Cronbach’s Alpha coefficient : α  เท่ากับ 0.949 
   3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
     ผู้วิจัยน าแบบสอบถาม เรื่อง“ ปัจจัยที่ส่งผลในการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริด ของผู้บริโภคในเขต จังหวัด

ชลบุรี”ไปด าเนินการสอบถามกับกลุ่มประชากรเป้าหมายจ านวน 400 ตัวอย่างผ่านแบบสอบถามออนไลน์ (Google form )  
            4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

      หลังจากผู้วิจัยท าการเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างเป้าหมายของงานวิจัย “ปัจจัยที่ส่งผลในการ
ตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริด ของผู้บริโภคในเขตจังหวัดชลบุรี” โดยน ามาวิเคราะห์ประมวลผลทางสถิติ โดยแบ่งการ
วิเคราะห์ดังนี้ 
  4.1 ก า ร ว ิเ ค ร า ะห ์ส ถ ิต ิเ ช ิง พ ร รณนา  ( Descriptive Statistics) เ ป ็น ก า ร ว ิเ ค ร า ะห ์ข ้อ ม ูล
รายละเอียดข้อมูลทางด้านประชากรศาสตร์ ซึ่งเป็นตัวแปรที่ได้จากการท าวิจัย โดยใช้ค่าร้อยละ (Percentage) การแจกแจง
ความถี่ (Frequency) ค่าเฉลี่ย (Mean) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) โดยมีเกณฑ์การแปลความหมาย
ค่าเฉลี่ยดังนี้ 
                    ค่าเฉลี่ย 4.21 – 5.00  หมายถึง ระดับเห็นด้วยมากท่ีสุด 
                   ค่าเฉลี่ย 3.41 – 4.20  หมายถึง ระดับเห็นด้วยมาก 
                   ค่าเฉลี่ย 2.61 – 3.40  หมายถึง ระดับเห็นด้วยปานกลาง 
                    ค่าเฉลี่ย 1.81 – 2.60  หมายถึง ระดับเห็นด้วยน้อย 
                    ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.80  หมายถึง ระดับเห็นด้วยน้อยที่สุด 

     4.2 การวิเคราะห์สถิติเชิงอนุมาน (Inferential Statistics) โดยการน าข้อมูลในแบบสอบถามมาทดสอบ
สมมตฐิานทางการวิจัย ซ่ึงสถิติที่ใช้มีดังนี้  

    4.2.1 เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มที่เป็นอิสระต่อกันโดยทดสอบ
ด้วยค่า (T-test Independent) เพื่อทดสอบสมติฐาน 

   4.2.2 วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) เพื่อเปรียบความแตกต่างระหว่าง
ค่าเฉลี่ยของประชากรที่มีมากกว่า 2 กลุ่ม 
   4.2.3 วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหา
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ ( Independent Variable ) และตัวแปรตาม ( Dependent Variable) 

 
สรุปผลการวิจัย 
      1. ผลการศึกษาตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 โดยทดสอบด้วย (T-test Independent) และ One-way ANOVA 
ปัจจัยส่วนบุคคลพบว่า ปัจจัยด้านเพศ และด้านอายุที่แตกต่างกันมีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ประเภทไฮบริดของ
ผู้บริโภคที่ไม่แตกต่างกัน ส่วน ด้านสถานภาพสมรส ระดับการศึกษา ด้านอาชีพ ด้านรายได้เฉลี่ยต่อเดือนที่แตกต่างกัน มีผล
ต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05    
                  ผลจากการวิเคราะห์ระดับความคิดเห็นปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขต
จังหวัดชลบุรีเรียงล าดับจากมากไปหาน้อย คือ 1. ปัจจัยด้านการตัดสินใจซื้อรถไฮบริด (4.43 คะแนน) และเมื่อพิจารณาเป็น
รายด้านพบว่า ผู้บริโภคให้ความส าคัญกับคุณสมบัติของรถยนต์ไฮบริดมากท่ีสุด (4.50 คะแนน) 2. ปัจจัยด้านความตระหนักใน
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ด้านสิ่งแวดล้อม (4.39 คะแนน) และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ผู้บริโภคให้ความส าคัญกับการอนุรักษ์พลังงานและสิ่ง
แวดล้อมากที่สุด (4.51 คะแนน) 3. ปัจจัยด้านคุณค่าตราสินค้า (4.36 คะแนน) และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ผู้บริโภค
ให้ความส าคัญกับแบรนด์รถยนต์ไฮบริดมากที่สุด (4.45 คะแนน) 4. ปัจจัยด้านการรับรู้ข่าวสาร (4.35 คะแนน) และเมื่อ
พิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ผู้บริโภคให้ความส าคัญกับทัศนคติที่มีต่อรถยนต์มากที่สุด (4.50 คะแนน) 5. ปัจจัยส่วนประสม
ทางการตลาด (4.31 คะแนน) และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ผู้บริโภคให้ความส าคัญกับรูปแบบการออกแบบที่ทันสมัย
ของรถยนต์ไฮบริดมากที่สุด (4.58 คะแนน) และ 6.เทคโนโลยีไฮบริด (4.08 คะแนน) และเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า 
ผู้บริโภคให้ความส าคัญกับการประหยัดเช้ือเพลิงมากท่ีสุด (4.61 คะแนน)  
 

ตารางที่ 1: แสดงผลการวเิคราะหก์ารถดถอยเชิงพหุคูณ ( Multiple Regression ) ของปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด 
            ที่มีผลต่อการตัดสินใจใช้รถยนต์ไฮบรดิ 

*  มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
  
 2. ผลการศึกษาตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 โดยท าการวิเคราะห์ทางสถิติด้วยการถดถอยพหุคูณ (Multiple 
Regression Analysis) พบว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริด ของผู้บริโภคในเขตจังหวัดชลบุรี 
ประกอบด้วย 
             2.1 ปัจจัยด้านส่วนประสมทางการตลาด (7ps ) ซึ่งมีเพียง 3 ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์
ไฮบริด ของผู้บริโภคในเขตจังหวัดชลบุรีได้แก่ ปัจจัยด้านผลิตภัณฑ์ ปัจจัยด้านราคา ปัจจัยด้านลักษณะทางภายภาพ ส่วนปัจจัย
ด้านช่องทางการจัดจ าหน่าย ด้านส่งเสริมการตลาด ด้านบุคลากร ด้านกระบวนการ ผลจากการวิเคราะห์พบว่าไม่มีผลต่อการ
ตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริด อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
         
 
 
 
 
 

ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาด 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 
1 (Constant) 1.450 .172  8.436 .000 
ดา้นผลิตภัณฑ์ .361 .058 .374 6.195 .000* 
ด้านราคา .128 .051 .152 2.522 .012* 
ด้านช่องทางการจัดจ าหน่าย -.030 .044 -.043 -.680 .497 
ด้านส่งเสริมการตลาด -.046 .041 -.070 -1.126 .261 
ด้านบุคลากร .037 .056 .048 .658 .511 
ด้านกระบวนการ .098 .053 .128 1.856 .064 
ด้านลักษณะทางกายภาพ .131 .058 .154 2.276 .023* 
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ตารางที่ 2: แสดงผลการวเิคราะหก์ารถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Regressio ) ของปัจจัยมีผลต่อการตัดสินใจใช้รถยนต์
ไฮบริด 

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

                  2.2 ปัจจัยด้านการรับรู้ข่าวสาร มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขตจังหวัดชลบุรี 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05    
                  2.3 ปัจจัยด้านคุณค่าตราสินค้า มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขตจังหวัดชลบุรี 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05    
                 2.4 ปัจจัยการตระหนักด้านสิ่งแวดล้อม มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขตจังหวัด
ชลบุรี อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05    
                 2.5 ปัจจัยเทคโนโลยีไฮบริด มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขตจังหวัดชลบุรี        
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
      ทั้งนี้ สามารถแสดงผลการทดสอบสมมติฐานแต่ละปัจจัยได้ดังตารางที่ 3 
ตาราง 3: สรุปผลการทดสอบสมมติฐาน 

สมมติฐาน ผลการทดสอบ แปลความ 
ปัจจัยส่วนบุคคลดา้นเพศ ปฏิเสธสมมติฐาน มผีลต่อการตัดสินใจไม่แตกต่างกัน 
ปัจจัยส่วนบุคคลดา้นอาย ุ ปฏิเสธสมมติฐาน มีผลต่อการตัดสินใจไม่แตกต่างกัน 
ปัจจัยส่วนบุคคลดา้นสถานภาพสมรส ยอมรับสมมติฐาน มีผลต่อการตัดสินใจที่แตกต่างกัน 
ปัจจัยส่วนบุคคลดา้นระดับการศึกษา ยอมรับสมมติฐาน มีผลต่อการตัดสินใจที่แตกต่างกัน 
ปัจจัยส่วนบุคคลดา้นอาชีพ ยอมรับสมมติฐาน มีผลต่อการตัดสินใจที่แตกต่างกัน 
ปัจจัยส่วนบุคคลดา้นรายไดเ้ฉลี่ยตอ่เดือน ยอมรับสมมติฐาน มีผลต่อการตัดสินใจที่แตกต่างกัน 
ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดดา้นผลติภณัฑ ์ ยอมรับสมมติฐาน มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถ 
ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดดา้นราคา ยอมรับสมมติฐาน มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถ 
ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดด้านช่องทางการจัด
จ าหน่าย 
ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดด้านการส่งเสริม
การตลาด 

ปฏิเสธสมมติฐาน 
 
ปฏิเสธสมมติฐาน  

ไม่มผีลต่อการตดัสินใจเลือกใช้รถ 
ไม่มผีลต่อการตดัสินใจเลือกใช้รถ 

ปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจ 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 
1 (Constant) .790 .172  4.604 .000 

         การรับรู้ข่าวสาร .265 .049 .279 5.424 .000* 
         คุณค่าตราสินค้า .294 .049 .309 6.007 .000* 
         การตระหนักดา้นสิ่งแวดลอ้ม .189 .040 .201 4.729 .000* 
         เทคโนโลยไีฮบริด .092 .033 .110 2.822 .005* 



 

47 
 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังท่ี 21 
 วันท่ี 9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

สมมติฐาน ผลการทดสอบ แปลความ 
ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดดา้นบุคลากร 
ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดดา้นกระบวนการ 
ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดดา้นลักษณะทาง
กาย 
ปัจจัยการรับรู้ข่าวสาร 
ปัจจัยคุณค่าตราสินคา้ 
ปัจจัยการตระหนักด้านสิ่งแวดล้อม 
ปัจจัยด้านเทคโนโลยีไฮบริด 

ปฏิเสธสมมติฐาน 
ปฏิเสธสมมติฐาน 
ยอมรับสมมติฐาน 
 
ยอมรับสมมติฐาน 
ยอมรับสมมติฐาน 
ยอมรับสมมติฐาน 
ยอมรับสมมติฐาน 

ไม่มผีลต่อการตดัสินใจเลือกใช้รถ 
ไม่มผีลต่อการตดัสินใจเลือกใช้รถ 
มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถ 
มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถ 
มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถ 
มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถ 
มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถ 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

             1. ปัจจัยส่วนบุคคลด้าน เพศ อายุที่แตกต่างกันไม่มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคใน
เขตจังหวัดชลบุรี  เนื่องจากการตัดสินใจเลือกใช้ส่วนมากจะมีจุดประสงค์เพื่อความสะดวกสบาย  ต้องการประหยัด เพิ่ม
ความปลอดภัยทสูงขึ้น รวมทั้งเพื่อรักษาสิ่งแวดล้อม และลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม ซึ่งในทุกเพศ อายุต่างมีความต้องการ
ที่คล้ายคลึงกันส่วนปัจจัยด้านสถานภาพสมรถ ระดับการศึกษา อาชีพ และรายได้เฉลี่ยต่อเดือนที่แตกต่างกันส่งผลต่อการ
ตัดสินใจเลือกใช้รถไฮบริดของผู้บริโภคในเขตจังหวัดชลบุรี  
             2. ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดที่มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขตจังหวัด
ชลบุรี ได้แก่ (1)ปัจจัยด้านผลิตภัณฑ์ แสดงให้เห็นว่า ผู้บริโภคยังคงให้ความส าคัญในด้านการการออกแบบที่ทันสมัย ทั้ง
ภายในและภายนอก ประสิทธิภาพของก าลังเครื่องยนต์และอัตราเร่ง รวมไปถึงประสิทธิภาพรวมของการขับขี่ที่สูงไม่ว่าจะเป็น
ในด้านระบบส่งก าลัง การสั่นสะเทือน ระบบเบรก และเทคโนโลยีที่มาพร้อมกับความปลอดภัยที่สูงและการประหยัดน้ ามันที่
เพิ่มขึ้น จึงส่งผลในการตัดสินใจเลือกใช้รถไฮบรดิของผู้บริโภค ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ปริญญา บรรจงมณี (2020) พบว่า
ผู้บริโภคให้ความส าคัญกับปัจจัยสว่นประสมทางการตลาดที่มีผลต่อการตดัสนิใจเลือกซื้อรถยนต์ประเภทไฮบริดในประเทศไทย
ด้านผลิตภัณฑ์มาเป็นอันดับแรกอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05  (2) ปัจจัยด้านราคา แสดงให้เห็นว่าผู้บริโภคยังคงให้
ความส าคัญกับราคากับคุณภาพโดยผู้บริโภคจะเปรียบเทียบระหว่างคุณค่า (Value) ผลิตภัณฑ์กับราคา (Price) ผลิตภัณฑ์นั้น
ถ้าคุณค่าสูงกว่าราคาเขาก็จะตัดสินใจซื้อ ซึ่งรวมไปถึงราคาของอะไหล่ และระยะเวลาในการผ่อนช าระ (งวด) เนื่องจากความ
แตกต่างของรถประเภทไฮบริดกับรถสันดาปที่ใช้น ามันทั่วไป กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ให้ความส าคัญกับปัจจัยที่มีผลต่อการ
ตัดสินใจซื้อด้านราคาโดยรวมอยู่ในระดับมากในเรื่องค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษาและราคาอะไหล่มากที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ อินทิรา ชัยโรจน์นิพัฒน์ (2562) พบว่าการตัดสินใจซื้อรถยนต์อีโคคาร์ของผู้บริโภคในเขตธนบุรี กรุงเทพมหานคร 
มีระดับการตัดสินใจมากที่สุดในด้านราคาที่เหมาะสม และ(3) ปัจจัยด้านลักษณะทางภายภาพ  เนื่องจากรถไฮบริดเป็น
นวัตกรรมใหม่ส าหรับผู้บริโภคที่แตกต่างจากรถสันดาปที่ใช้น้ ามันทั่วไป ดังนั้นเรื่องคุณภาพ มาตรฐาน ความน่าเชื่อถือ รวมทั้ง
ความพร้อมทั้งอุปกรณ์ส าหรับการสนับสนุนในการรับและใช้บริการจึงเป็นสิ่งส าคัญของผู้บริโภคในการตัดสินใจเลือกใช้รถ
ไฮบริด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ปริญญา บรรจงมณี (2020)พบว่าผู้บริโภคให้ความส าคัญกับปัจจัยส่วนประสมทาง
การตลาดที่มีผลต่อการตัดสินใจเลือกซื้อรถยนต์ประเภทไฮบรดิในประเทศไทยด้านกระบวนการด้านลักษณะทางกายภาพ ส่วน
ปัจจัยที่ไม่มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถไฮบริด ได้แก่ (1) ปัจจัยด้านช่องทางการจัดจ าหน่าย  จากกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่จะ
แสดงความคิดเห็นความพึงพอใจในสถานที่จัดจ าหน่ายมีหลายสาขา สามารถเดินทางได้สะดวก รวมถึงมีที่จอดรถสะดวก
สะบาย แต่เนื่องจากสถานที่ดังกล่าวเป็นสถานทีเ่ดียวกันกับท่ีจ าหน่ายรถแบบสันดาปท่ัว ๆ ไปอีกทั้งศูนย์บริการปัจจุบันมีหลาย
สาขาที่ผู้บริโภคสามารถเข้าถึงการใช้บริการได้จึงไม่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้ของผู้บริโภคในการวิจัยครั้งนี้ สอดคล้องกับ
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งานวิจัยของ ศุภวรรณ พุฒิวราธิคุณ (2562) ผลการวิจัยพบว่า ปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดด้านช่องทางการจัดจ าหน่ายไม่
มีผลต่อการตัดสินใจซื้อรถไฟฟ้านิสสันลิฟของผู้บริโภคในเขต กรุงทพมหานคร (2) ปัจจัยด้านส่งเสริมการตลาด พบว่าผู้บริโภค
ส่วนใหญ่ได้รับข้อมูลข่าวสารไม่ว่าจะเป็นทางด้านสือ่ โทรทัศฯ อินเตอร์เน็ต โปรชัวร์ และโปรโมช่ันต่าง ๆ แต่เนื่องจากกิจกรรม
การส่งเสริมการขายดังกล่าวเหมือนและคล้ายกับการส่งเสริมการขายในรถที่ใช้น้ ามันระบบสันดาปทั่วไปจึงไม่ส่งผลต่อการ
ตัดสินใจเลือกใช้ของผู้บริโภคในการวิจัยครั้งนี้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ อภิชาต โรจนกร (2560) พบว่าการรับรู้การสื่อสาร
ทางการตลาดด้านส่งเสริมการขายไม่มีอิทธิพลต่อพฤติกรรมการตัดสินใจซื้อรถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในจังหวัดชลบุรี (3) 
ปัจจัยด้านบุคลากร ส่วนใหญ่ผู้บริโภคจะได้รับข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับรถยนต์ไฮบริดจากทางอินเตอร์เน็ต  โดยก่อนที่จะ
ตัดสินใจซื้อจะท าการศึกษารายละเอียด คุณสบัติต่าง ๆผ่านทางสื่ออินเตอร์เน็ตก่อนที่จะไปสถานที่จัดจ าหน่ายจริง ส่วน
บุคลากรจะเป็นตัวสนับสนุนขั้นสุดท้ายจึงไม่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้ของผู้บริโภคในการวิจัยครั้งนี้ สอคล้องกับงานเขียน
ของ นันทสารี  สุขโต (2560) การเปลี่ยนแปลงของลูกค้าในยุคดิจิตอลและไร้สาย ลูกค้าได้รับข้อมูลมากขึ้น มีการสื่อสารที่มี
ประสิทธิภาพและสะดวกขึ้นท าให้ลูกค้าสามารถหาข้อมูลที่ต้องการด้วยตัวเอง โดยไม่ต้องรอข้อมูลจากผู้ขาย ( 4) ด้าน
กระบวนการให้บริการ ข้ันตอนในการรับบริการ การให้บริการ รวมทั้งการบริการก่อนและหลังการขายเป็นขั้นตอนและ
ลักษณะเดียวกันกับการจ าหน่ายรถยนต์แบบสันดาปทั่วไป เช่นขั้นตอนในการใช้และรับบริการง่าย สะดวกและรวดเร็ว  มีการ
ช้ีแจงขั้นตอนอย่างชัดเจน และมีบริการก่อนและหลังการขาย ท าให้ปัจจัยส่วนปะสมทางการตลาดด้านกระบวนการไม่มีผลต่อ
การตัดสินใจเลือกใช้รถไฮบริด สอดคล้องกับงานวิจัยของ รัชนู ยุติแสงไพศาล (2554) ผลการศึกษาพบว่าปัจจัยส่วนประสม
ทางการตลาดด้านกระบวนการไม่มีผลต่อการตัดสินใจซื้อรถยนต์โตโยต้าคัมรี่ไฮบริดในเขตกรุงเทพมหานคร 
              3. ปัจจัยด้านการรับรู้ข่าวสาร มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขต จังหวัดชลบุรี 
เนื่องจากปัจจุบันสื่อกระแสของรถยนต์ไฮบริดเริ่มมีแนวโน้มที่เพิ่มมากขึ้นทั้งสื่อออนไลน์ โซเซียล จากการน าเสนอการ
ด าเนินการเปิดตัวของแต่ละค่ายรถ นโยบายของรัฐบาลที่มีมาตรการส่งเสริมการใช้ยานยนต์ไฟฟ้าในอนาคต และตัวอย่าง
ความส าเร็จของการใช้รถไฮบริดของต่างประเทศ ท าให้ผู้บริโภคมีทัศนคติที่ดีและมีความสนใจเกี่ยวกับรถยนต์ประเภทไฮบริด
มากยิ่งขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ พิทยาภรณ์ วงษ์กิตติวัฒน์ (2560) พบว่าการรับรู้ข่าวสารมีอิทธิพลต่อการตัดสินใจซื้อ
รถไฟฟ้าของผู้บริโภควัยท างานในกรุงเทพมหานคร อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 
              4. ปัจจัยด้านคุณค่าตราสินค้า มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขต จังหวัดชลบุรี 
เนื่องจากผู้บริโภคยังเช่ือมั่นในช่ือเสียงของตราสินค้า โดยพิจารณาจากความนิยมและประสิทธิภาพของแบรนด์ ที่ได้รับการ
รับรองคุณภาพมีความน่าเช่ือถือ ที่สามารถตอบสนองในความต้องการของผู้บริโภคได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ อธิคม พร
สัมฤทธิ์ (2558) พบว่าปัจจัยด้านตราสินค้าส่งผลต่อการตัดสินใจซื้อรถยนต์ส่วนบุคคลขยาดไม่เกิน 2,000cc ของประชากรใน
กรุงเทพมหานครที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยผู้บริโภครู้จักตราสินค้าโดยรวมอยู่ในระดับมาก 
             5. ปัจจัยด้านความตระหนักด้านสิ่งแวดล้อม ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขต 
จังหวัดชลบุรี เนื่องจากปัจจุบันผู้บริโภคเริ่มตื่นตัวและเล็งเห็นปัญหาและความส าคัญเกี่ยวกับการอนุรักษ์พลังงานและ
สิ่งแวดล้อม โดยเช่ือว่ายานพาหนะส่งผลอย่างมากต่อสิ่งแวดล้อมและเต็มใจที่จะจ่ายเพิ่มขึ้นเพื่อลดปัญหาด้านพลังงานและ
สิ่งแวดล้อม จึงส่งผลในการตัดสินใจเลือกใช้รถไฮบริดของผู้บริโภคในการวิจัยครั้งนี้ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ (Zimmer et 
al, 1994) โดย Dunlap และ Jones (2002) การตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม (Environmental Concern) หมายถึง ระดับที่
ผู้บริโภครับทราบและรู้สึกตื่นตัวกับปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งมีความพยายามในการที่จะแก้ไขหรื อแสดงความตั้งใจในการ
สนับสนุนแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม  และ (De Craecker  และ De Wulf , 2009)  ได้ศึกษาความตั้งใจซื้อรถยนต์ไฮบริดของ
ผู้บริโภคในมาเลเซีย พบว่าผู้บริโภคที่ซื้อรถยนต์ไฮบริดยินดีที่จะจ่ายในอัตราที่สูงขึ้นส าหรับผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรและรักษา
สิ่งแวดล้อม  
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            6. ปัจจัยด้านเทคโนโลยีไฮบริด มีผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขต จังหวัดชลบุรี 
เนื่องจากผู้บริโภคเชื่อและเข้าใจว่าเทคโนโลยีไฮบริดจะช่วยประหยัดเช้ือเพลิงและเพื่อช่วยลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมได้ รวมทั้ง
เทคโนโลยีไฮบริดจะท าให้ขับขี่ได้ง่าย สะดวก และปลอดภัยมากขึ้น จึงส่งผลในการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภค
ในการวิจัยครั้งนี้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ กัญจน์นิกข์ ก าเนิดเพ็ชร์ (2020) พบว่าปัจจัยด้านการยอมรับเทคโนโลยีรถไฟฟา้
แบบแบตเตอรี่มีอิทธิพลต่อการตัดสินใจซื้อของผู้บริโภคอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยประเด็นที่ให้ความส าคัญ
มากที่สุดคือ รถยนต์ไฟฟ้าเป็นนวัตกรรม (เทคโนโลยี) ที่ใช้พลังงานทางเลือกช่วยลดภาวะโลกร้อนได้ 
 

ข้อเสนอแนะ 
  1.ข้อเสนอแนะทั่วไป  
              1.1 การปรับกลยุทธ์ในด้านการตัดสินใจซื้อ ที่สอดคล้องกับการให้ความส าคัญในการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์
ไฮบริดของผู้บริโภคในเขตจังหวัดชลบุรี โดยการออกแบบท่ีทันสมัย  ประสิทธิภาพรวมของการขับขี่ และเทคโนโลยีที่มาพร้อม
กับความปลอดภัยที่สูงและการประหยัดน้ ามัน  ปัจจัยด้านราคา โดยผู้บริโภคจะพิจารณาจากราคากับคุณภาพ และคุณค่าที่จะ
ได้รับ ปัจจัยด้านลักษณะทางกายยภาพ โดยพิจารณาในเรื่องคุณภาพ มาตรฐาน ความน่าเชื่อถือ รวมทั้งความพร้อมทั้งอุปกรณ์
ส าหรับการสนับสนุนในการรับและใช้บริการ ซึ่งการปรับกลยุทธ์ตามความต้องการดังกล่าวจะช่วยในการตัดสินใจใช้ของ
ผู้บริโภคได้มากข้ึน 
               1.2 ควรเพิ่มการสื่อสารข้อมูลต่าง ๆ ในเรื่องนวัตกรรมหรือเทคโนโลยีไฮบริด และการส่งเสริมการตลาดต่าง ๆ 
ให้สามารถเข้าถึงผู้บริโภคได้เร็ว ครบถ้วน และครอบคลุมได้ทุกกลุ่ม เพื่อขยายฐานการรับรู้อย่างทั่วถึง 
                1.3 ผู้ผลิตและผู้ประกอบการกิจการควรให้ความส าคัญกับปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริด 
ซึ่งประกอบไปด้วย ปัจจัยด้านการรับรู้ข่าวสาร ปัจจัยด้านคุณค่าตราสินค้า ปัจจัยด้านการตระหนักด้านสิ่งแวดล้อม และปัจจัย
ด้านเทคโนโลยีไฮบริดเพื่อใช้เป็นแนวทางในการด าเนินการ พัฒนา ปรับปรุง ที่สามารถกระตุ้นให้เกิดการตัดสินใจเลือกใช้
รถยนต์ไฮบริด 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

  2.1 การวิจัยครั้งต่อไปควรศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในภูมิภาค
หรือจังหวัดอื่น ๆให้กระจายทั่วประเทศเพื่อเป็นตัวแทนในการศึกษาในระดับประเทศต่อไปได้ 
  2.2 ควรศึกษาปัจจ ัยอื ่น ๆเพิ ่มที ่ม ีผลต่อการตัดสินใจเล ือกใช้รถยนต์ไฮบร ิดของผู ้บร ิโภคเพื ่อให้
ผู้ประกอบการ หรือหน่วยงาน สามารถน าข้อมูลไปประยุกต์ใช้ในการพัฒนาปรับปรุง หรือก าหนดกลยุทธ์ในการตลาดได้ 
  2.3 การวิจัยครั้งต่อไปควรศึกษาเทคโนโลยีไฮบริดกับรถประเภทอื่น ๆ เช่น รถบรรทุก ขนส่ง เนื่องจากธุรกิจ
การคมนาคมขนส่ง Logistic เริ่มมีบทบาทมากยิ่งข้ึนจากท่ีประเทศไทยเป็นศูนย์กลางการขนส่งหลัก 
 

กิตติกรรมประกาศ  
 ขอขอบคุณอาจารย์ที่ปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ชัยวัฒน์ อุตตมากร ที่ให้ค าแนะน าในการท าวิจัยเรื่องปัจจัย

ที่ส่งผลในการตัดสินใจเลือกใช้รถยนต์ไฮบริดของผู้บริโภคในเขตจังหวัดชลบุรีมาโดยตลอด ซึ่งผู้วิจัยคาดหวังว่างานวิจัยเรื่องนี้
จะสามารถน าไปเป็นแนวทางในการน าไปด าเนินการแผนต่าง ๆ เกี่ยวกับรถยนต์ไฮบริด ในอนาคต ทั้งต่อภาครัฐ และ
ภาคเอกชนต่อไป 
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การศึกษาการรับรู้ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นจากการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ ของกลุ่มวสิาหกิจชุมชน 
ในพ้ืนที่เทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย 

A STUDY OF PRODUCT PERCEPTION OF KHAO TAN FROM PACKAGING DEVELOPMENT OF 
COMMUNITY ENTERPRISE GROUPS IN JANJAWA, CHIANG RAI, THAILAND 
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บทคัดย่อ 
 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาบรรจุภัณฑ์ข้าวแต๋นและศึกษาการรับรู้ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋น ของกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนในพื้นที่เทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย โดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญในพื้นที่จังหวัด
เชียงราย จ านวน 50 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบถาม สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าความถี่ ค่าร้อย
ละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

 ผลการศึกษา พบว่า 
 1. ผลการประเมินประสิทธิภาพของการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ข้าวแต๋นและการรับรู้ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋น จ านวน 3 

รูปแบบ พบว่า บรรจุภัณฑ์ที่พัฒนารูปแบบท่ี 2 เป็นบรรจุภัณฑ์กล่องกระดาษ พิมพ์ข้อมูลสินค้าลงบนบรรจุภัณฑ์เพื่อให้ข้อมูล
และความเป็นผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นจากกลุ่มวิสาหกิจชุมชนจันจว้า โดยบรรจุภัณฑ์ใช้วัสดุกล่องงานพิมพ์ออฟเซท กระดาษอาร์ท 
1 หน้า 250 แกรม ไดคัตปะกาว 1 จุด ขนาด 24 x11 ซม. ราคาที่เหมาะสมในการจ าหน่ายอยู่ที่ 59 บาท โดยการสถานท่ีจัด
จ าหน่ายทีเ่หมาะสมเป็นร้านขายของฝากประจ าจังหวัดเชียงราย   

 2. บรรจุภัณฑ์ที่พัฒนาในรูปแบบที่ 2 ส่งผลต่อการรับรู้ได้มีประสิทธิภาพมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.39   
รองลงมา คือ บรรจุภัณฑ์ที่พัฒนารูปแบบที่ 3 และ 1  มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.07 และ เท่ากับ 3.92 ตามล าดับ ภาพรวมของ
บรรจุภัณฑ์ที่พัฒนารูปแบบท่ี 2 ท่ีมีการรับรู้ประสิทธิภาพมากที่สุด ได้แก่   

      2.1 ความน่าสนใจและความสวยงามของรูปแบบบรรจุภณัฑ์ มคี่าเฉลี่ยอยู่ที่ เท่ากับ 4.48  
      2.2 บรรจุภัณฑ์มีความทันสมยั สวยงาม บ่งบอกถึงเอกลักษณ์และความเป็นของฝากของเมืองเหนอื 

(ภาคเหนือ) มีค่าเฉลี่ยที่ เท่ากับ 4.44  
      2.3 ความเหมาะสมด้านราคาส าหรับผลิตภณัฑ์ของฝากเชียงราย และ (4) รูปแบบตราสินค้าน่าจดจ าและดึงดดู

ความสนใจของลูกค้า มคี่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.42 
 

ค าส าคัญ: การสร้างการรับรู้ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋น; การพัฒนาบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋น; ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋น; เทศบาลต าบลจันจว้า 
 
*อาจารย์สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ส านักวิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย 
**อาจารย์สาขาวิชากราฟฟิกดีไซน์ ส านักวิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย  
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ABSTRACT 
 

 The research aimed to develop rice product packaging and study the perception toward rice 
products of community enterprises in Janjawa, Maejan, Chiang Rai. A sample group of fifty people in Chiang 
Rai province was accidentally sampling.  A research tool was a questionnaire together with statistical 
methods such as frequency, percentage, average and standard deviation. 
 The findings were 

 1. The effectiveness evaluation among three rice packaging patterns and the perception toward 
the rice products showed that the developed packaging pattern 2 was a carton box packaging with printed 
product information on the packaging to provide information and product quality from Janjawa Community 
Enterprises.  The packaging uses offset printing box material, 1- sided art paper, 250 gsm including 1-
positioned 24 x 11 cm die-cut sticker. The reasonable price for sale was 59 Baht, in addition to the suitable 
place to sell in a souvenir shop in Chiang Rai province. 

 2. The packaging pattern 2 presented the highest perception effectiveness, with an average of 
4.39, followed by pattern 3 and pattern 1, with 4.07 and 3.92, respectively. The most effective perception 
aspects in descending orders were 1)  the attractiveness and beauty of the packaging with an average of 
4.48; 2)  the packaging was trendy, beautiful, able to convey the identity and uniqueness of a souvenir for 
the northern city (Northern region) at the average of 4.44; 3) price reasonableness for Chiang Rai souvenir 
products; and 4) brand logo was memorable and attractive with the average of 4.42. 
 
Keywords: Perception Creation toward Rice Products; Rice Packaging Development; Khao Tan Product; Janjawa Municipality 

 
บทน า 

 เทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย เป็นพื้นที่หนึ่งที่มีสภาพแวดล้อมเหมาะสมในการปลูกข้าว
เหนียวเขี้ยวงูแบบอินทรีย์ ท าให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ ส่งผลให้ผลิตผลข้าวเหนียวเขี้ยวงูแบบอินทรีย์ ในพื้นที่เทศบาลต าบล
จันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย จัดเป็นสินค้าที่มีช่ือเสียงในพ้ืนท่ี โดยข้าวเหนียวเขี้ยวงู G.S.No.8974 ได้รับการพิจารณา
อนุมัติเพื่อขึ้นทะเบียนเป็นสิ่งบ่งช้ีทางภูมิศาสตร์ของจังหวัดเชียงราย (GI ; Geographical Indication) ในนาม ข้าวเหนียว
เขี้ยวงูเชียงราย (Khao Niew Khiaw Ngoo Chiang Rai) โดยกรมทรัพย์สินทางปัญญา กระทรวงพานิชย์ ในนามจังหวัด
เชียงราย (ผู้จัดการออนไลน์, 2562) และเทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย มีกลุ่มวิสาหกิจชุมชนที่ท าการ
ผลิตข้าวแต๋นโดยมีส่วนประกอบหลักในการผลิตข้าวแต๋น คือ ข้าวเหนียวเขี้ยวงู ซึ่งเป็นข้าวเหนียวประจ าท้องถิ่นเทศบาลต าบล
จันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย 

 ข้าวแต๋นเป็นอาหารหรือขนมดั้งเดิมของภาคเหนือซึ่งมีสว่นประกอบหลกัคือข้าวเหนียวนึ่ง ในปัจจุบันข้าวแต๋นถือได้
ว่าเป็นอาหารว่างและเป็นสินค้าของฝากที่เป็นสัญลักษณ์ของหลาย ๆ พื้นที่ในภาคเหนือโดยเฉพาะภาคเหนือตอนบ น เช่น 
จังหวัดเชียงราย เชียงใหม่ ล าปาง และล าพูน เป็นต้น ข้าวแต๋นถือว่าเป็นผลิตภัณฑ์หรือสินค้าที่สร้างรายได้ให้กับกลุ่มชาวบ้าน
เกษตรชุมชนในหลายๆ พื้นที่รวมถึงกลุ่มวิสาหกิจชุมชนในพื้นที่เทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย ที่ได้น า
ข้าวเหนียวเขี้ยวงูแบบอินทรีย์มาแปรรูปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นเป็นการส่งเสริมอาชีพและเพิ่มรายได้ให้แก่ชุมชน ซึ่งใน
กระบวนการการท าข้าวแต๋นมีวิธีการที่ไม่ซับซ้อนท าได้ง่ายอีกทั้งวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการท าก็เป็นอุปกรณ์ทั่วไปท่ีหาซื้อได้ง่ายซึ่ง
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สามารถท าทานเองได้ด้วยอุปกรณ์ในครัวเรือน ดังนั้นข้าวแต๋นจึงเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับความสนใจจากกลุ่มชุมชนต่าง ๆ ที่
รวมกลุ่มเพื่อท าข้าวแต๋นและพัฒนาให้เป็นสินค้าของชุมชน ในการท าข้าวแต๋นในปัจจุบันได้มีการคิดค้นและพัฒนารูปแบบของ
ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นอย่างต่อเนื่องเพื่อให้มีรูปแบบและรสชาติที่น่าสนใจดึงดูดผู้ ช้ือ (กัญญา และคณะ, 2553) เช่น การพัฒนาสี
ข้าวแต๋นและรสชาติต่าง ๆ อาทิเช่น สีขาวข้าวเหนียวเปล่า สีแดงจากน้ าแตงโม  หรือสีเขียวจากใบเตย  อีกทั้งมีการเพิ่มรสชาติ
ให้มีความหลากหลาย เช่น ข้าวแต๋นหน้าธัญพืช หรือข้าวแต๋นหน้าหมูหยอง หน้าน้ าพริกเผา เป็นต้น จากที่ทร าบเบื้องต้น
กระบวนการผลิตและอุปกรณ์ที่หาได้ง่ายส่งผลให้มีกลุ่มชุมชนหรือกลุ่มวิสาหกิจชุมชนหลายพื้นที่ได้ผลิตข้าวแต๋นเป็นจ านวน
มาก ดังนั้นการศึกษาการรับรู้ให้เป็นที่จดจ าของผู้บริโภคเป็นปัจจัยส าคัญของการประกอบธุรกิจประเภทต่าง ๆ ทั้งนี้ หาก
ผู้บริโภคเกิดการรับรู้ถึงสินค้าหรือบริการที่มีอยู่ในตลาดก็มีโอกาสที่ผู้บริโภคจะตัดสินใจเลือกซื้อสินค้าหรือบริการนั้นได้ 
(Aaker, 1991) และโดยเฉพาะอย่างยิ่งหากการรับรู้นั้นก่อให้เกิดการจ าจนท าให้ผู้บริโภคนึกถึงสินค้าหรือบริการดังกล่าวเมื่อ
ต้องการก็จะยิ่งมีแนวโน้มท าให้ผู้บริโภคตัดสินใจเลือกซื้อสินค้าหรือบริการนั้นได้ง่ายขึ้น (Kotler and Keller, 2009)  

 อย่างไรก็ตามในผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋น ที่แปรรูปมาจากข้าวเหนียวเขี้ยวงู ของวิสาหกิจชุมชนในพื้นที่เทศบาลต าบล
จันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย นั้นไม่เป็นที่รู้จักกันอย่างกว้างขวางอีกทั้งมีผู้ประกอบการที่ผลิตข้าวแต๋นอีกหลายรายซึ่ง
ถือว่าเป็นคู่แข่งขันที่มีผลิตภัณฑ์ที่ลักษณะเดียวกัน หากสินค้าไม่สามารถสร้างเอกลักษณ์ให้เกิดความแตกต่างอย่างชัดเจน ย่อม
ส่งผลให้เกิดการจดจ าได้ยากยิ่งขึ้น การสร้างเอกลักษณ์ให้กับผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นจึงเป็นวิธีการหนึ่งที่จะช่วยสร้างการรับรู้และ
การจดจ าให้กับผู้บริโภคได้ การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการวิจัยเพื่อศึกษาการรับรู้ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นจากการพัฒนาบรรจุ
ภัณฑ์ข้าวแต๋น ในพ้ืนท่ีเทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย ให้รู้จักกันอย่างกว้างขวาง 

 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

 1. เพื่อพัฒนาบรรจุภณัฑ์ข้าวแต๋น ในพ้ืนท่ีเทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย 
 2. เพื่อศึกษาการรับรูผ้ลติภณัฑ์ข้าวแต๋น ในพื้นที่เทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย 

 

กรอบแนวคิดการวิจัย 

 กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัยเป็นดังที่แสดงในภาพท่ี 1 ซึง่มีแนวคิดในการศึกษาการรับรู้ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นจากการ
พัฒนาบรรจุภัณฑ์ ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนในพ้ืนท่ีเทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย เนื่องจากการสร้างการ
รับรู้ให้เป็นท่ีจดจ าของผู้บริโภคถือเป็นปัจจัยที่ส าคัญของการประกอบธุรกิจ ดังนั้นหากผู้บริโภครับรู้ถึงการมีอยู่ของผลิตภัณฑ์
ข้าวแต๋นของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนฯ ก็ย่อมมีโอกาสที่ผู้บริโภคจะตัดสินใจเลือกซื้อสินค้าของผู้ผลิตร้านนั้นได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
หากการรับรู้นั้นก่อให้เกิดการจดจ าเชิงอัตลักษณ์ จนสามารถท าให้ผู้บริโภคนึกถึงผลิตภัณฑ์ดังกล่าวเมื่อต้องการก็ จะยิ่งมี
แนวโน้มท าให้ผู้บริโภคตัดสินใจเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนฯ ได้ง่ายขึ้นส่งผลให้ผลิตภัณฑ์เป็นที่รู้จัก
อย่างกว้างขวาง 
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ภาพที ่1: กรอบแนวคิดการวิจัยการศึกษาการรับรูผ้ลติภณัฑ์ข้าวแตน๋จากการพัฒนาบรรจุภณัฑ์ ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 

ในพื้นที่เทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยเรื่อง การศึกษาการรับรู้ผลิตภณัฑ์ข้าวแต๋นจากการพัฒนาบรรจภุัณฑ์ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ในพื้นที่
เทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จนั จังหวัดเชียงราย คณะผู้วิจยัมีวิธดี าเนินการวิจยัดังนี ้

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยนี้เป็นกลุม่ตัวอย่างจ านวน 50 คน โดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญในพ้ืนท่ี
จังหวัดเชียงราย    
 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

  เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อวิจัยในครั้งน้ี ประกอบด้วย 
  1. ศึกษาแนวคิดทฤษฎี และเอกสารงานวิจัยที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ เพ่อน ามาออกแบบเครื่องมือในการ

เก็บข้อมูล 
  2. น าเครื่องมือที่สร้างขึ้นเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ท่าน ในด้านเนื้อหากระบวนการวิจัยและผู้เชี่ยวชาญด้าน

กระบวนการหาค าตอบของการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นและการรับรู้ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นในพื้นที่เทศบาลต าบลจัน 
จว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย 

  3. ปรับปรุงแก้ไขเครื่องมือตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิเพื่อให้ครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  การเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บข้อมูลตามขั้นตอนและวิธีการดังนี้ 
  1. การเก็บรวบรวมข้อมูลกลุ่มข้าวแต๋นโดยใช้การเสวนากลุ่มที่มีการก าหนดประเด็นการพูดคุยกับกลุ่มข้าวแต๋น 
  2. พัฒนาบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นจ านวน 3 รูปแบบ 
  3. ประเมินผลการรับรู้ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋น ในพื้นที่เทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย ด้วย
แบบส ารวจออนไลน์ 

  4. น าข้อมูลจากแบบส ารวจมาวิเคราะห์เพื่อเลือกใช้บรรจุภัณฑ์ผลติภัณฑ์ข้าวแต๋นที่ส่งผลต่อการรับรู้ผลิตภณัฑ์
ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ในพื้นที่เทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย มากที่สุด 

             4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลมี ดังน้ี 
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  1. จากการสังเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานด้วยการรวบรวมข้อมูลจากการเสวนากลุ่มพบว่า  
   1.1 กลุ่มวิสาหกิจชุมชมที่ผลิตข้าวแต๋นเริ่มต้นมีสมาชิกทั้งหมด 20 คน โดยมีคุณบัวเขียว วงศ์ติปิน เป็น
ประธาน และ คุณหงส์ทอง ตุ่นแก้ว เป็นรองประธาน พอเวลาผ่านไปสมาชิกแต่ละคนก็ออกจากกลุ่มสืบเนื่องจากมีอาชีพและ
ช่องทางการหารายได้ที่ดีกว่า จนปัจจุบันมีสมาชิกในกลุ่มข้าวแต๋นเพียง 10 คนท่ีคอยขับเคลื่อนให้กลุ่มข้าวแต๋นด าเนินการ โดย
กระบวนการท างานจะท าแบบการเอื้อพี่น้องหรือเพื่อนและผลิตที่บ้านของตนเอง เมื่อมียอดสั่งสินค้าจากท้องตลาดจะเรียก
ประชุมหรือส่งข้อมูลผ่านแอปพลิเคชันไลน์ (Line) เพื่อเฉลี่ยยอดการขายให้สมาชิกในกลุ่มและสนับสนุนให้ทุกคนมีรายได้  
   1.2 ตลาดเริ่มอิ่มตัวคู่แข่งขันการตลาดมากขึ้น และพฤติกรรมของกลุ่มผู้บริโภคในยุคปัจจุบันท าการซื้อ
ขายสินค้าผ่านระบบอินเทอร์เน็ต เช่น Facebook, Line, Shopee เป็นต้น จึงส่งผลกระทบต่อรายได้ที่เกิดขึ้น ดังนั้น ควร
พัฒนาช่องทางการจัดจ าหน่ายให้สามารถเข้าถึงกลุ่มลูกค้าได้ และการปรับรูปแบบของบรรจุภัณฑ์ให้ดูทันสมัย สร้างการจดจ า
ในแบรนด์สินค้า  
   1.3 กลุ่มสมาชิกในวิสาหกิจชุมชน ขาดทักษะและความช านาญในด้านเทคโนโลยีจึงท าให้ล้าหลัง ปกติใช้
เพียงการรับโทรศัพท์ในการรับออเดอร์สนิค้า และแอปพลิเคชันไลน์กรณีที่เคยเป็นลกูค้าเก่า จึงส่งผลเสียต่อโอกาสของผู้บรโิภค
ในการรับรู้ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ในพื้นที่เทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย 
  2. สังเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานด้วยการรวบรวมข้อมูลจากการส ารวจโดยการสอบถามกลุ่มตัวอย่างในรูปของ
แบบสอบถามการรับรู้ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นและรูปแบบลักษณะความพึงพอใจในบรรจุภัณฑ์ข้าวแต๋น น าผลที่ได้ มาวิเคราะห์
ข้อมูลด้วยสถิติ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วน าเสนอด้วยการพรรณนา ได้แก่ การแจกแจงความถี่ ค่าร้อยละ 
เพื่ออธิบายถึงลักษณะทั่วไปของตัวแปรข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถามซึ่งได้แบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ตอน คือ    
   ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์การประเมินการเลือกรูปแบบบรรจุภัณฑ์เพื่อให้ตรงต่อความต้องการของ
ผู้บริโภคหรือลูกค้ามากที่สุด 
   ตอนท่ี 2  ข้อเสนอแนะ 

  3. น าข้อมูลที่ได้มาประกอบการเลอืกพัฒนาบรรจุภณัฑผ์ลติภณัฑ์ข้าวแต๋นท่ีส่งผลต่อการรับรูผ้ลติภณัฑ์ของ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชน ในพ้ืนท่ีเทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย มากท่ีสุด 
 

สรุปผลการวิจัย 
 1. ผลการศึกษาการรับรู้ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นจากการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนในพื้นที่เทศบาล

ต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย สามารถสรุปผลได้ 3 ส่วน ประกอบด้วย  
  1.1 บรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นรูปแบบเดิมที่ใช้ส าหรับวิสาหกิจชุมชนในพ้ืนที่เทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอ               

แม่จัน จังหวัดเชียงราย พบว่า บรรจุภัณฑ์มีวัสดุที่ใช้เพียงถุงพลาสติกใส่ขนมทั่วไปเป็นบรรจุภัณฑ์ และใช้ริบบิ้นลวดมัดปากถุง               
ติดฉลากเพื่อวางขายสู่ท้องตลาด ต้นทุนรวมบรรจุภัณฑ์ 3 บาท ราคาที่ขายพร้อมข้าวแต๋น ราคา 10 บาท 
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ภาพที่ 2: รูปแบบบรรจุภณัฑ์แบบเดิมที่ใช้ส าหรับวิสาหกจิชุมชน 
  
 1.2 บรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นที่พัฒนาขึ้นส าหรับวิสาหกิจชุมชนในพื้นที่เทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน 
จังหวัดเชียงราย  โดยเริ่มจากตราสัญลักษณ์ตัวแทน (Mascot) ได้ออกแบบโดยสร้างอัตลักษณ์การแต่งตัวของชาติพันธ์ล้านนา
ของ ผู้ชาย-ผู้หญิง ชาติพันธ์ ล้านนา เพื่อใช้ในการสื่อให้เห็นถึงเอกลักษณ์ของการแต่งตัวของชาติพันธ์ล้านนาและสร้างความ
จดจ าในผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นกลุม่วิสาหกิจชุมชนต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย  ซึ่งเดิมไม่มีในบรรจุภัณฑ ์ได้พัฒนา
บรรจุภัณฑ์โดย ออกแบบจ านวน 3 รูปแบบ ซึ่งบรรจุภัณฑ์มีลักษณะที่แตกต่างกัน เช่น วัสดุที่ใช้ ต้นทุนการผลิต  

 
 
ภาพที ่3 : แสดงตราสัญลักษณต์ัวแทน (Mascot) ชาย-หญิง ชาติพันธ์ล้านนา 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4: รูปแบบบรรจุภณัฑ์ทั้ง 3 รูปแบบแบบต้นทุนต่ า แบบต้นทุนกลาง และแบบต้นทุนสูง 



 

58 
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 จากการพัฒนาบรรจุภัณฑ์เพื่อน าไปส ารวจการรับรู้ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นในพ้ืนที่เทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน 
จังหวัดเชียงรายได้ผลจากการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ 3 รูปแบบ  
 รูปแบบบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นแบบที่ 1 หรือรูปแบบแบบต้นทุนต่ า เป็นถุงซิปพลาสติกแปะด้วยฉลาก
สินค้าแสดงว่าเป็นผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋น จากกลุ่มวิสาหกิจชุมชนจันจว้า และการค านวณต้นทุนผลิตบรรจุภัณฑ์ใช้วัสดุเป็น
ถุงพลาสติกใสแบบซิปล็อค ก้นตั้งได้ ขนาด 18x26 ซม. ต้นทุนการผลิต หากผลิต ถุง 1,000 ต่อหน่วย ราคา 3 บาท รวม  
3,000 บาท และสติ๊กเกอร์สติ๊กเกอร์ ราคาต่อหน่วย 5 บาท ต้นทุนรวมบรรจุภัณฑ์เท่ากับ 8 บาท ราคาที่เหมาะสมในการ
จ าหน่ายอยู่ที่ 29 บาท 
 

 
 

ภาพท่ี 5: บรรจุภัณฑ์ท่ีพัฒนารูปแบบท่ี 1 
 
 รูปแบบบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นแบบที่ 2 หรือรูปแบบต้นทุนกลาง เป็นบรรจุภัณฑ์กล่องกระดาษ พิมพ์
ข้อมูลสินค้าลงบนบรรจุภัณฑ์เพื่อให้ข้อมูลและความเป็นผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นจากกลุ่มวิสาหกิจชุมชนจันจว้า และการค านวณ
ต้นทุนผลิตบรรจุภัณฑ์ใช้วัสดุกล่องงานพิมพ์ออฟเซท กระดาษอาร์ท 1 หน้า 250 แกรม ไดคัตปะกาว 1 จุด ขนาด 24x11 ซม. 
ต้นทุนการผลิต หากผลิตกล่อง 1,000 ต่อหน่วย ราคา 17  บาท รวม  17,000 บาท ต้นทุนรวมบรรจุภัณฑ์เท่ากับ 17 บาท 
ราคาที่เหมาะสมในการจ าหน่ายอยู่ที่ 59 บาท โดยการสถานที่จัดจ าหน่ายที่เหมาะสมเป็นร้านขายของฝากประจ าจังหวัด
เชียงราย 

 
 
ภาพที่ 6: บรรจุภัณฑ์ท่ีพัฒนารูปแบบท่ี 2 
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 รูปแบบบรรจุภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นแบบที่ 3 หรือแบบต้นทุนสูง เป็นบรรจุภัณฑ์กล่องกระดาษ พิมพ์ข้อมูล
สินค้าลงบนบรรจุภัณฑ์เพื่อให้ข้อมูลและแสดงความเป็นผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นจากกลุ่มวิสาหกิจชุมชนจันจว้า ด้วย Mascot ที่มี
ขนาดใหญ่ขึ้น และการค านวณต้นทุนผลิตบรรจุภัณฑ์ใช้วัสดุกล่องงานพิมพ์ออฟเซท กระดาษอาร์ท 1 หน้า 350 แกรม ไดคัต
ปะกาว 1 จุด  ต้นทุนการผลิต หากผลิตกล่อง 1 ,000 ต่อหน่วย ราคา 30  บาท รวม  30,000 บาท ต้นทุนรวมบรรจุภัณฑ์
เท่ากับ 30 บาท ราคาที่เหมาะสมในการจ าหน่ายอยู่ที่ 79 บาท โดยการสถานที่จัดจ าหน่ายที่เหมาะสมเป็นร้านขายของฝาก
ประจ าจังหวัดเชียงราย 

 
 

ภาพที่ 7: บรรจุภัณฑ์ท่ีพัฒนารูปแบบท่ี 3 
 
 2. ผลการศึกษาการรับรู้ผลิตภัณฑข์้าวแต๋น ในพ้ืนท่ีเทศบาลต าบลจนัจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย 

  

 
 
ภาพท่ี 8:  แสดงการเปรยีบเทียบภาพรวมของการรบัรู้บรรจุภณัฑ์ทัง้ 3 รูปแบบ 

 ภาพที่ 8 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการรับรู้ผลิตภัณฑ์ของบรรจุภัณฑ์ทั้ง 3 รูปแบบและความเหมาะสม
ของราคาขาย โดยผลการวิเคราะห์พบว่า บรรจุภัณฑ์ในรูปแบบที่ 2 ได้ผลการรับรู้ผลิตภัณฑ์ที่ดีที่สุด คุ้มค่าที่สุด ความน่าสนใจ
และความสวยงามของรูปแบบบรรจุภัณฑ์ มีค่าเฉลี่ย 4.48  รองลงมา คือ บรรจุภัณฑ์มีความทันสมัย สวยงาม บ่งบอกถึงอัต
ลักษณ์และความเป็นของฝากของเมืองเหนือ (ภาคเหนือ)  มีค่าเฉลี่ย 4.44  และรูปแบบตราสินค้าน่าจดจ าและดึงดูดความ
สนใจของลูกค้าและความเหมาะสมด้านราคาส าหรับผลิตภัณฑ์ของฝากเชียงราย มีค่าเฉลี่ย 4.42 อีกทั้งความหมาะสมของ
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ปริมาณบรรจุและขนาดที่พกพาได้สะดวกรวมถึงความเหมาะสมของลักษณะโครงสร้างบรรจุภัณฑ์ ค่าเฉลี่ย 4.30 และ 4.26 
ตามล าดับ 

 
ตารางที่ 2: การรับรู้ผลิตภัณฑ์และประสิทธิภาพของบรรจุภัณฑ์ ความเหมาะสมราคาขายข้าวแต๋น ในพื้นที่เทศบาลต าบล 
              จันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย   

 รูปแบบ 1 รูปแบบ 2 รูปแบบ 3 

ประสิทธิภาพของบรรจุภัณฑ์และความเหมาะสมราคา 
 �̅� 

ระดับ
การรับรู้ �̅� 

ระดับการ
รับรู้ �̅� 

ระดับ
การรับรู้ 

1. ความเหมาะสมของลักษณะโครงสร้างบรรจุภณัฑ์ 3.78 มาก 4.26 มากที่สุด 4.02 มาก 

2. ความหมาะสมของปริมาณและขนาดที่พกพาได้
สะดวก 

4.12 มากที่สุด 4.30 มากที่สุด 3.92 มาก 

3. ความน่าสนใจและความสวดงามของรูปแบบบรรจุ
ภัณฑ ์

3.78 มาก 4.48 มากที่สุด 4.12 มาก 

4. รูปแบบตราสินค้าน่าจดจ าและดึงดูดความสนใจ 3.90 มาก 4.42 มากที่สุด 4.24 มากที่สุด 
5. บรรจุภณัฑ์มคีวามทันสมัย สวยงาม บ่งบอกถึงอัต
ลักษณ์และความเป็นของฝากของเมืองเหนือ 
(ภาคเหนือ) 

3.92 มาก 4.44 มากที่สุด 4.14 มาก 

6. ความเหมาะสมด้านราคาส าหรบัผลติภณัฑ์ 
    ของฝากเชียงราย 

4.00 มาก 4.42 มากที่สุด 4.00 มาก 

รวม 3.92 มาก 4.39 มากที่สุด 4.07 มาก 

  
 จากแบบสอบถามการรับรู้ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋น ในพื้นที่เทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงรายจ าแนก

ตามรูปแบบของบรรจุภัณฑ์ทั้ง 3 รูปแบบ ดังแสดงในตารางที่ 2 พบว่ารูปแบบของบรรจุภัณฑ์ที่ส่งผลต่อการรับรู้ที่มี
ประสิทธิภาพมากที่สุด คือ รูปแบบบรรจุภัณฑ์ที่ 2 มีการรับรู้ระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.39 รองลงมาคือรูปแบบบรรจุ
ภัณฑ์ที ่3 มีการรับรู้ระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.07 และ รูปแบบบรรจุภัณฑ์ที่ 1 มีการรับรู้ระดับมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.92 
ตามล าดับ  

 

อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาการรับรู้ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นจากการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนในพ้ืนท่ีเทศบาลต าบล

จัน จว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย พบว่า บรรจุภัณฑ์ของข้าวแต๋นส่งผลในเชิงบวกต่อการสร้างการรับรู้ผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋น 
ในพื้นที่เทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย และการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบรรจุภัณฑ์แล ะความ
เหมาะสมราคาขาย พบว่ารูปแบบของบรรจุภัณฑ์ที่ส่งผลตอ่การรับรูท้ี่มีประสทิธิภาพมากที่สุด คือ รูปแบบบรรจุภัณฑ์ที่ 2 เป็น
บรรจุภัณฑ์กล่องกระดาษ พิมพ์ข้อมูลสินค้าลงบนบรรจุภัณฑ์เพื่อให้ข้อมูลและความเป็นผลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นจากกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนจันจว้า โดยบรรจุภัณฑ์ใช้วัสดุกล่องงานพิมพ์ออฟเซท กระดาษอาร์ท 1 หน้า 250 แกรม ไดคัตปะกาว 1 จุด ขนาด 24 
x11 ซม. ราคาที่เหมาะสมในการจ าหน่ายอยู่ที่ 59 บาท โดยการสถานที่จัดจ าหน่ายที่เหมาะสมเป็นร้านขายของฝากประจ า
จังหวัดเชียงราย ซึ่งความโดดเด่นในบรรจุภัณฑ์รูปแบบท่ี 2 คือ ผลิตภัณฑ์ที่ดีที่สุด คุ้มค่าที่สุด ความน่าสนใจและความสวยงาม
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ของรูปแบบบรรจุภัณฑ์ มีค่าเฉลี่ย 4.48  รองลงมา คือ บรรจุภัณฑ์มีความทันสมัย สวยงาม บ่งบอกถึงอัตลักษณ์และความเป็น
ของฝากของเมืองเหนือ (ภาคเหนือ) มีค่าเฉลี่ย 4.44  และรูปแบบตราสินค้าน่าจดจ าและดึงดูดความสนใจของลูกค้าและความ
เหมาะสมด้านราคาส าหรับผลิตภัณฑ์ของฝากเชียงราย มีค่าเฉลี่ย 4.42 ซึ่งสอดคล้องกับวรพงศ์ วรชาติอุดมพงศ์ (2535, 46) 
ได้กล่าวไว้ว่า การออกแบบกราฟิกนั้นควรสื่อถึงภาพลักษณ์ของบรรจุภัณฑ์ที่ดึงดูดผู้ซื้อ และกระตุ้นให้สินค้าขายได้มากที่สุด 
ควรเป็นตัวแทนของผลผลิต ในแง่ของลักษณะ คุณภาพ และแหล่งก าเนิด การใช้บรรจุภัณฑ์ที่ด้อยคุณภาพอาจท าให้สินค้า
ลดลง ในทางกับกันภาพลักษณ์ของบรรจุภัณฑ์ดูหรูเกินกว่าลักษณะและคุณภาพของสินค้า และยังสอดคล้องกับณธกร          
อุไรรัตน์ (2559) ได้กล่าวว่า การออกแบบท าโลโก้ให้เป็นรูปอาแป๊ะเจ๊กเชยเพื่อสร้างการจดจ า ในส่วนการใช้ถุงกระสอบสื่อถึง
ความเป็นข้าวได้ดี สื่อสารวิธีวัฒนธรรมความเป็นสินค้าทางการเกษตร ได้ดี และได้ออกแบบเพิ่มลงไปบนบรรจุภัณฑ์ เพื่อสร้าง
เอกลักษณะท าให้เกิดการจดจ าและประทับใจในการน าไปเป็นของฝาก ในเทศกาลพิเศษได้ เพราะการออกแบบบรรจุภัณฑ์ที่มี
การบ่งช้ีถึงประวัติความเป็นมาของผลิตภัณฑ์เป็นการเพิ่มศักยภาพของตนเองและเพิ่มขีดความสามารถทางเศรษฐกิจด้วย 
 

ข้อเสนอแนะ 

  ข้อเสนอแนะทั่วไป 
  นอกจากการสร้างการรับรู้ด้วยตัวสินค้าและบรรจุภัณฑ์แล้ว ควรมีการประยุกต์ใช้ช่องทางออนไลน์ เช่น 

โซเชียลมีเดีย ในการสร้างการรับรู้ให้กับผลิตภัณฑ์ เนื่องจากในสภาวการณ์โลกปัจจุบันทีก าลังเผชิญกลัววิกฤติไวรัสโควิด -19 
ส่งผลให้พฤติกรรมของผู้บริโภคนิยมส่วนใหญ่หันไปใช้ช่องทางออนไลน์ในการซื้อสินค้าและบริการ หากสามารถสร้างการจดจ า
สินค้าได้ก็ย่อมจะส่งผลดีต่อผลการด าเนินธุรกิจ 

 
 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยคร้ังต่อไป 

  ผู้วิจัยจึงข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป คือ ควรท าช่องทางการจัดจ าหน่ายผ่านออนไลน์ เช่น  
Facebook , TikTok, IG เพื่อส่งเสริมและสร้างรูปแบบช่องทางการจัดจ าหน่ายและเป็นการส่งเสริมรายได้แก่กลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนทีผ่ลิตภัณฑ์ข้าวแต๋นในพ้ืนท่ีเทศบาลต าบลจันจว้า อ าเภอแม่จัน จังหวัดเชียงราย 
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การเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัตส าหรับความเหมาะสมทีสุ่ด 
ของการจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจบนพื้นฐานเงื่อนไขหลายเป้าหมาย 
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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) บูรณาการการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัตกับการจ าแนกต้นไม้
ตัดสินใจบนพื้นฐานเง่ือนไขหลายเป้าหมาย 2) เพื่อประเมินประสิทธิภาพการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัตส าหรับความ
เหมาะสมที่สุดของการจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจบนพื้นฐานเง่ือนไขหลายเป้าหมาย กลุ่มตัวอย่างที่ศึกษา ได้แก่ นักศึกษาจาก
วิทยาลัยเทคโนโลยีการแพทย์และสาธารณสุข กาญจนภิเษก จ านวนนักศึกษา 500 คน และ 29 คุณลักษณะส าคัญส าหรับการ
ท านายผลลัพธ์แบบหลายเป้าหมาย เพื่อประยุกต์เทคนิควิธีสังเคราะห์ข้อมูลเพิ่มในการแก้ปัญหาชุดข้อมูลแบบไม่สมดุล และ
เพื่อรวมอัลกอริทึมการเลือกคุณลักษณะแบบพลวัต ต้นไม้ตัดสินใจถูกน ามาใช้ส าหรับการฝึกสอน และทดสอบแบบจ าลองเพื่อ
ค านวณค่าน้ าหนักของคุณลักษณะ และปรับแต่งพารามิเตอร์เพื่อค้นหาค่าที่เหมาะสมที่สุด   
 ผลการศึกษา พบว่า 

 1. การบูรณาการการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัตกับการจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจบนพื้นฐานเง่ือนไขหลาย
เป้าหมาย พบว่า เทคนิค Evolutionary selection ให้ค่าความถูกต้องดีที่สุด เมื่อน าเทคนิค Evolutionary selection ไปใช้
ในการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัตบนพื้นฐานเง่ือนไขหลายเป้าหมาย  

   2. การวัดประสิทธิภาพการพยากรณ์ของแบบจ าลองด้วยชุดข้อมูลทดสอบ (testing data) พบว่า ประสิทธิภาพ
การพยากรณ์ของแบบจ าลองการจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจบนพ้ืนฐานเงื่อนไขหลายเป้าหมาย ให้ค่าความถูกต้องร้อยละ 89.00 ค่า
ความแม่นย าร้อยละ 81.11 ค่าเรียกคืนร้อยละ 63.31 และการวัดประสิทธิภาพโดยรวมร้อยละ 70.29  
 
ค าส าคัญ: การเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัต; การจ าแนกประเภท; ต้นไม้ตัดสินใจ; หลายเป้าหมาย 

 
*นักศึกษาระดับปริญญาโท หลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต แขนงวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยสุโขทยัธรรมาธิราช 
** รองศาสตราจารย ์ประจ าหลักสูตรวทิยาศาสตรมหาบัณฑิต มหาวิทยาลยัสุโขทัยธรรมาธิราช 
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ABSTRACT 
 
 This study’ s objectives were 1)  to integrate the dynamic feature selection utilizing decision tree 
classification with multi- target conditions; and 2)  to evaluate the effectiveness of the dynamic feature 
selection for the optimized decision tree classification with multi- target conditions.  The research sample 
group was 500 students from Kanchanabhishek Institute of Medical and Public Health Technology.  In 
addition, 29 attributes for multi- target output prediction were included in order to to apply the synthetic 
minority over- sampling technique for solving the problem with imbalance dataset, and to integrate the 
dynamic feature selection algorithm.  The decision tree algorithm was utilized for training and testing a 
model in order to calculate weight-based features and to tune parameters for finding the optimal value.  

 The findings showed that  
 1.  The integrating of the dynamic feature selection algorithm utilizing the decision tree 
classification with multi-target conditions indicated that evolutionary selection technique yielded the most 
accuracy results when employing the technique in the dynamic feature selection with multi- target 
condition. 
 2.  The effectiveness of the prediction modeling toward test data demonstrated that the 
effectiveness of the prediction modeling of the decision tree classification with multi- target condition 
illustrated 89.00% for accuracy, 81.11 % for precision, 63.31 % for recall, and 70.29% for F-measure. 
 
Keywords: Dynamic Feature Selection; Classification; Decision Tree; Multi-target 

 

บทน า 
 ปัจจุบันมีการประยุกต์ใช้การเรียนรู้ของเครื่อง (machine learning) (Ethem, 2020) มาใช้ในงานหลายประเภท

ทั้งในด้านอุตสาหกรรม ธนาคาร วิทยาศาสตร์และการแพทย์ เพื่อส่งเสริมเศรษฐกิจ และคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น ส าหรับวิเคราะห์
ข้อมูล พยากรณ์ข้อมูล เพื่อการส่งเสริมการตัดสินใจที่ถูกต้องและแม่นย าสูง หลักการเรียนรู้ของเครื่อง (วฤษาย์ ร่มสายหยุด, 
2564) เป็นการน าข้อมูลที่มีอยู่เดิมมาเข้าสู่วิธีการหรืออัลกอริทึมต่างๆ เพื่อหาความสัมพันธ์ และรูปแบบของข้อมูล เพื่อให้
คอมพิวเตอร์สามารถวิเคราะห์ และตัดสินใจในการด าเนินการต่างๆ ได้เอง ส่งผลท าให้องค์กรมีกระบวนการวิเคราะห์
เทคโนโลยีสารสนเทศให้ถูกต้อง และมีประสิทธิภาพ วิธีการวิเคราะห์เชิงท านาย (predictive analytics) เป็นการน าข้อมูลที่มี
อยู่เดิมในองค์กรหรือหน่วยงานต่างๆ มาท าการวิเคราะห์ด้วยวิธีการเรียนรู้ของเครื่อง เพื่อท าการหาโอกาสหรือแนวโน้มที่จะ
เกิดขึ้นในอนาคตได้ จึงท าให้วิธีการเรียนรู้ของเครื่องแบบการเรียนรู้แบบมีผู้สอน (supervised learning) ถูกน าไปประยุกต์ใน
การท างานอย่างกว้างขวาง และประสบความส าเร็จอย่างมาก วิทยาลัยเทคโนโลยีทางการแพทย์และสาธารณสุข กาญจนา
ภิเษก เป็นวิทยาลัยในสังกัดสถาบันพระบรมราชชนก ส านักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข ซึ่งเป็นสถาบันการศึกษาที่ผลิต
บุคลากรด้านสาธารณสุข และจัดการเรียนการสอนในระดับอุดมศึกษา ได้ให้ความส าคัญกับการจัดสรรทุนการศึกษาให้กับ
นักศึกษาอย่างเหมาะสมที่สุด โดยมีงานทุนการศึกษาที่ท าหน้าที่หาแหล่งทุนให้กับนักศึกษาอย่างต่อเนื่อง ซึ่งการจัดสรรทุนจะ
พิจารณาตามหลักเกณฑ์และใช้ข้อมูลประวัติของนักศึกษามาประกอบการพิจารณา ปัจจุบันวิทยาลัยเทคโนโลยีทางการแพทย์
ฯ มีทุนท้ังหมด 3 ทุน ได้แก่ ทุนได้เปล่า, ทุนกู้ยืมเพื่อการศึกษา และทุนขาดแคลนทุนทรัพย์ จากเงื่อนไขการให้ทุนแก่นักศึกษา
นั้น นักศึกษา 1 คน สามารถยื่นขอทุนการศึกษาได้หลายทุน ท้ังนี้ ด้วยหลักการพื้นฐานของการเรียนรู้ของเครื่อง (machine 
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learning) และวิธีการคัดเลือกคุณลักษณะส าคัญ (feature selection) เป็นวิธีการหนึ่งที่เหมาะสมสามารถน ามาประยุกต์ใช้
วิเคราะห์เชิงท านายบนพื้นฐานเง่ือนไขหลายเป้าหมาย (Multi-target) หรือเรียกว่า (Multi-label) (Tanaka, E.A., et al., 
2015) ได้ศึกษาปัญหาการจ าแนกหลายเป้าหมาย เพื่อการท านายผลลัพธ์ที่มากกว่าหนึ่งเป้าหมายโดยใช้เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ 
ซึ่งตัวแปรหนึ่งอาจมีความสัมพันธ์กับเป้าหมายมากกว่าหนึ่งเป้าหมาย ท าให้การจ าแนกประเภทข้อมูลยากขึ้น มีการพิจารณา
ความสัมพันธ์ระหว่างเป้าหมายแต่ละเป้าหมาย พบว่า หากเป้าหมายทั้งหมดมีความสัมพันธ์กันจะได้ตัวแบบจ าแนกต้นไม้
ตัดสินใจเพียงตัวเดียวในการจ าแนกประเภท และหากเป้าหมายทั้งหมดไม่มีความสัมพันธ์กันจะได้ตัวแบบจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจ
แยกตามเป้าหมาย ดังนั้นจึงใช้หลักการพิจารณาความเกี่ยวข้องกันของเป้าหมายมาประยุกต์ส าหรับการรับทุนของนักศึกษา 
โดยคัดเลือกแบบจ าลอง (model) การจ าแนกประเภทต้นไม้ตัดสินใจ (decision tree classification) บนพื้นฐานเง่ือนไข
หลายเป้าหมาย และเนื่องจากข้อมูลของนักศึกษาวิทยาลัยฯ มีความไม่สมดุลของข้อมูล ( Imbalanced data) เช่น ข้อมูล
จ าแนกประเภทกลุ่มไม่ได้รับทุนมีจ านวนมากกว่าการได้รับทุน ซึ่งท าให้เมื่อน าไปสร้างแบบจ าลองจะท าให้ผลลัพธ์เอนเอียงไป
ทางกลุ่มมาก จากงานวิจัยของ (ภรันยา ปาลวิสุทธิ์, 2559) ได้ใช้เทคนิคการสุ่มเพิ่มตัวอย่างกลุ่มน้อย (SMOTE) มาแก้ไขปัญหา
ความไม่สมดุลของข้อมูลการเป็นโรคติดอินเทอร์เน็ตซึ่งเทคนิคการสุ่มเพิ่มตัวอย่างกลุ่มน้อยสามารถเพิ่มประสิทธิภาพของ
แบบจ าลองได้ดีขึ้น จากคุณลักษณะส าคัญของข้อมูลนักศึกษาจ านวน 29 คุณลักษณะ ท าให้ต้องมีการเลือกคุณลักษณะส าคัญ 
เพื่อให้ได้คุณลักษณะส าคัญที่สอดคล้องกับผลลัพธ์การท านาย ตัวอย่างงานวิจัย (รัชพล กลัดช่ืน และจรัญ แสนราช, 2561) ได้
เปรียบเทียบประสิทธิภาพตัวแบบจ าลองระหว่างการใช้คุณลักษณะทั้งหมดกับการคัดเลือกแบบก้าวหน้า (forward selection) 
พบว่าการเลือกคัดเลือกแบบก้าวหน้า สามารถลดจ านวนคุณลักษณะที่มีความเกี่ยวข้องกันต่ าลงเมื่อน าไปสร้างแบบจ าลองด้วย
อัลกอริทึมต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree แบบ J48) ท าให้ค่าความถูกต้องดีที่สุด ดังนั้นกระบวนการคัดเลือกคุณลักษณะ 
(Feature selection) จึงเป็นส่วนส าคัญในการเพิ่มความถูกต้องในการพยากรณ์ (Improving prediction accuracy) มีการ
น างานวิจัยของ (Koller and Sahami, 1996) และ (อัจจิมา มณฑาพันธ์ุ, 2562) มาประยุกต์ใช้วิธีการคัดเลือกคุณลักษณะมา
ใช้ในการปรับปรุงประสิทธิภาพแบบจ าลองกันอย่างแพร่หลาย  
 ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงน าเสนอการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัตส าหรับความเหมาะสมที่สุดกับการจ าแนกต้นไม้
ตัดสินใจบนพื้นฐานเง่ือนไขหลายเป้าหมาย เพื่อเลือกคุณลักษณะส าคัญที่แปรผันไปตามเง่ือนไขหลายเป้าหมาย จากนั้นใช้
เทคนิควิธีการสุ่มตัวอย่างกลุ่มน้อย (Synthetic Minority Over-sampling Technique: SMOTE)  มาช่วยปรับสมดุลข้อมูล 
และเลือกใช้เทคนิคการคัดเลือกคุณลักษณะส าคัญทั้งหมด 2 ประเภท คือ 1) วิธีแบบกรอง ( filter approach) ได้แก่ เทคนิค 
Correlation base feature selection เทคนิค Information Gain เทคนิค Gain ratio และเทคนิค Chi Square และ 2) วิธี
แบบควบรวม (Wrapper approach) ได้แก่ เทคนิค Forward Selection เทคนิค Backward Elimination และเทคนิค 
Evolutionary selection จากนั้นคัดเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัต (dynamic feature selection) เป็นการคัดเลือก
คุณลักษณะที่แปรผันไปตามเป้าหมาย เพื่อให้ได้คุณลักษณะส าคัญที่เหมาะสมที่สุดส าหรับน าไปสร้างแบบจ าลอง และใช้การ
จ าแนกประเภทต้นไม้ตัดสินใจ เพื่อท านายการได้รับทุน และไม่ได้รับทุนในแต่ละประเภทของนักศึกษา และประเมิน
ประสิทธิภาพในด้านความถูกต้อง ความแม่นย า และประสิทธิภาพ โดยผลการวิจัยที่ได้จะถูกน าไปใช้งานจริง ร่วมกับการ
พิจารณาของคณะกรรมการในการตัดสินใจให้ทุนแก่นักศึกษาของวิทยาลัยฯ อย่างยุติธรรม และโปร่งใส 
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วิธีด าเนินการวิจัย 

 การวิจัยนี้มีขั้นตอนการด าเนินการวิจัย 6 ขั้นตอนหลัก ได้แก่ 1) การเก็บรวบรวมข้อมูล (Data Collection) 2) 
การเตรียมข้อมูล (Data Preparation) 3) การสร้างแบบจ าลอง (Modeling) 4) การวัดประสิทธิภาพแบบจ าลอง (Evaluation 
the Model) 5) การปรับค่าพารามิเตอร์ (Parameter Tuning) และ 6) การใช้งานการท านายแบบจ าลอง (Model 
Prediction) ดังภาพท่ี 1 

 

 
 
ภาพท่ี 1: ขั้นตอนการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัตส าหรับความเหมาะสมท่ีสุดของการจ าแนกตน้ไม้ตดัสินใจ 
           บนพ้ืนฐานเงื่อนไขหลายเป้าหมาย 

 จากภาพที่ 1 ขั้นตอนการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัตส าหรับความเหมาะสมที่สุดของการจ าแนกต้นไม้
ตัดสินใจบนพ้ืนฐานเงื่อนไขหลายเป้าหมาย มีรายละเอียดดังนี้ 

 1. การเก็บรวบรวมข้อมูล (data collection)  
 การเก็บรวบรวมข้อมูลของนักศึกษาจากฐานข้อมูลงานทุนการศึกษาวิทยาลัยเทคโนโลยีทางการแพทย์และ

สาธารณสุข กาญจนาภิเษก ประกอบด้วยข้อมูล จ านวน 500 คน ข้อมูลปีการศึกษา 2562-2563 1) ปีการศึกษา 2562 จ านวน 
251 คน และปีการศึกษา 2563 จ านวน 249 คน โดยท าการเก็บข้อมูลประวัติของนักศึกษาที่ยื่นขอทุนซึ่งเป็นข้อมูลการได้รับ
ทุนการศึกษาและไม่ได้รับทุนการศึกษา จากทุนทั้งหมด 3 ประเภท ได้แก่ ทุนได้เปล่า , ทุนกู้ยืมเพื่อการศึกษา และทุนขาด
แคลนทุนทรัพย์ ซึ่งประกอบด้วยคุณลักษณะส าคัญจ านวน 29 คุณลักษณะ และเป้าหมาย จ านวน 3 เป้าหมาย ได้แก่             
1) เป้าหมาย A แทนทุนได้เปล่า 2) เป้าหมาย B แทนทุนกู้ยืมเพื่อการศึกษา และ 3) เป้าหมาย C แทนทุนขาดแคลนทุนทรัพย์ 
รายละเอียดคุณลักษณะดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1: รายละเอียดคุณลักษณะของข้อมูล 
ล าดับ แอตทริบิวต์ รายละเอียด  ล าดับ แอตทริบิวต์ รายละเอียด 

1 Gender เพศ  17 F_Income รายได้บิดา 
2 Age อายุ  18 M_status สถานภาพมารดา 
3 Nationality สัญชาติ  19 M_Occup ประเภทอาชีพมารดา 
4 Race เชื้อชาติ  20 M_Income รายได้มารดา 
5 Religion ศาสนา  21 P_status สถานภาพบิดามารดา 
6 Blood หมู่เลือด  22 Guardian ผู้ปกครอง 
7 Disease โรคประจ าตัว  23 G_Occup ประเภทอาชีพผู้ปกครอง 
8 Disability ความพิการ  24 G_Income รายได้ผู้ปกครอง 
9 Talent ความสามารถพิเศษ  25 Old_Edu ระดับการศึกษาเดิม 
10 Quota โควต้าทุน  26 Old_Gpax เกรดเฉลี่ยสะสมเดิม 
11 Hometown ภูมิล าเนา  27 Recruit วิธีสมัคร 
12 address ท่ีอยู่ตามภูมิล าเนา  28 Edu_Level ระดับการศึกษาปัจจุบัน 
13 Famsize จ านวนพี่น้อง  29 Major สาขาท่ีเรียน 
14 Son_number บุตรล าดับท่ี  30 Target A ทุนได้เปล่า 
15 F_Status สถานภาพบิดา  31 Target B ทุนกู้ยืมเพ่ือการศึกษา 
16 F_Occup ประเภทอาชีพบิดา  32 Target C ทุนขาดแคลนทุนทรัพย์ 

 
 จากตารางที่ 1 เป็นการเตรียมชุดข้อมูลที่ประกอบด้วยคุณลักษณะส าคัญ 29 คุณลักษณะ และการก าหนด

เป้าหมายผลลัพธ์ที่ต้องการไว้เป็นแอตทริบิวต์ 3 ล าดับสุดท้าย  
 2. การเตรียมข้อมูล (data preparation) 

 การเตรียมข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบที่เหมาะสมส าหรับน าไปใช้ในการวิเคราะห์ ประกอบด้วยข้อมูลจ านวน 500 
แถว คุณลักษณะส าคัญจ านวน 29 คุณลักษณะส าคัญ และเป้าหมายจ านวน 3 เป้าหมาย  

 2.1 การจัดการความไม่สมดุลของข้อมูล (imbalanced data classification) เป็นการปรับสมดุลของชุด
ข้อมูลเนื่องจากข้อมูลมีจ านวนการจ าแนกประเภทแตกต่างกันจ านวนมาก คือ จ านวนการไม่ได้รับทุนมากกว่าการได้รับทุน 
เช่น จากข้อมูลนักศึกษายื่นขอทุนได้เปล่า จ านวน 400 คน แต่ได้ทุนการศึกษาเพียง 75 คน คิดเป็นร้อยละ 18.75 และไม่ได้
รับทุน คิดเป็นร้อยละ 81.25 ซึ่งมีร้อยละความแตกต่างกันของคนที่ไม่ได้รับทุนกับคนที่ได้รับทุนแตกต่างกันมาก จึงใช้วิธีการ
สุ่มตัวอย่างกลุ่มน้อย (Synthetic Minority Over-sampling Technique: SMOTE) ส าหรับเพิ่มข้อมูลให้มีจ านวนใกล้เคียง
กัน เพื่อแก้ปัญหาการจ าแนกข้อมูลเอนเอียงไปทางกลุ่มมากก่อนน าชุดข้อมูลไปท าการคัดเลือกคุณลักษณะส าคัญ ผู้วิจัยใช้
โปรแกรม Rapid Miner ในการออกแบบกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูล ดังภาพที่ 2 
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ภาพท่ี 2 กระบวนการน าเข้าข้อมูลและการปรับสมดุลของข้อมูลด้วยวิธี SMOTE 

 จากภาพที่ 2 กระบวนการน าเข้าข้อมูล ( import data) โดยใช้ Retrieve Data Training เพื่อท าการเลือก
คุณลักษณะของข้อมูล จากนั้นส่งค่าให้ Select Attributes เพื่อก าหนดเป้าหมาย พร้อมทั้งใช้ Set Role เพื่อปรับเปลี่ยน
เป้าหมายที่ต้องการ ที่ส าคัญก าหนดการปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี SMOTE Upsampling และก าหนด Optimize Parameters 
(Grid) เพื่อก าหนดค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม ผลจากการปรับสมดุลข้อมูลได้ผลดังตารางที่ 2 

  
ตารางที่ 2: ข้อมูลที่ผ่านการปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี SMOTE 
 

Target 
Original SMOTE 

ได้รับทุน (Yes) ไม่ได้รับทุน (No) ได้รับทุน (Yes) ไม่ได้รับทุน (No) 
A 75 325 325 325 
B 373 27 373 373 
C 80 320 320 320 

 
 2.2 การเลือกคุณลักษณะส าคัญ (feature selection) ใช้ชุดข้อมูลที่ผ่านการปรับสมดุลของข้อมูลด้วยวิธี 

SMOTE มาท าการคัดเลือกคุณลักษณะที่ส าคัญ งานวิจัยนี้เลือกใช้วิธีการคัดเลือกคุณลักษณะ 2 วิธี ได้แก่ 1) วิธีแบบกรอง 
(filter approach) ได้แก่ เทคนิค Correlation base feature selection เทคนิค Information Gain เทคนิค Gain ratio 
และเทคนิค Chi Square และ 2) วิธีแบบควบรวม (Wrapper approach) ได้แก่ เทคนิค Forward Selection เทคนิค 
Backward Elimination และเทคนิค Evolutionary selection เพื่อเลือกเทคนิคที่เหมาะสมบนพื้นฐานเง่ือนไขหลาย
เป้าหมาย ดังภาพท่ี 3 

 
(ก) 
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(ข) 

ภาพท่ี 3: กระบวนการเลือกเทคนคิที่เหมาะสมส าหรบัการเลือกคณุลักษณะส าคญัแบบพลวตั 
 
 จากภาพท่ี 3 ภาพกระบวนการเลือกเทคนิคท่ีเหมาะสมส าหรับการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัต ภาพที่ 3(ก)              
ในส่วนของ input เป็นการน าเข้าข้อมูลที่ผ่านกระบวนการปรับสมดุลของข้อมูลด้วยวิธี SMOTE (จากภาพที่ 2) จากนั้น
ก าหนด Select subprocess ให้คัดเลือกเทคนิคที่เหมาะสมที่สุดมาเพียง 1 เทคนิค โดยคัดเลือกจาก Selection1 - 
Selection7 และก าหนดให้แสดงผลลัพธ์  Output เพื่อแสดงผลลัพธ์ค่า Performance, Model, ExampleSet และ 
Weights และค่าอื่นๆ ที่ต้องการแสดงของเทคนิคท่ีคัดเลือกได้จากทั้งหมด 7 เทคนิค ดังในภาพท่ี 3 (ข)  
 

 2.3 การเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัต (dynamic feature selection) เป็นการเลือกคุณลักษณะ
ส าคัญแบบพลวัต ซึ่งคุณลักษณะส าคัญที่ได้จะแปรผันไปตามเป้าหมาย จ านวน 3 เป้าหมาย ได้แก่ 1) เป้าหมาย A แทนทุนได้
เปล่า 2) เป้าหมาย B แทนทุนกู้ยืมเพื่อการศึกษา และ 3) เป้าหมาย C แทนทุนขาดแคลนทุนทรัพย์ โดยใช้เทคนิคการคัดเลือก
คุณลักษณะที่หลากหลาย ทั้งหมด 7 เทคนิค จากนั้นพิจารณาเลือกเทคนิคที่เหมาะสมจากค่าความถูกต้อง (Accuracy) ได้ผล
การทดลองแสดงดังตารางที่ 3 – 4  

 
ตารางที่ 3: ค่าความถูกต้องของเทคนิคการเลือกคุณลักษณะส าคัญ 

Feature Selection Methods 
Accuracy Average 

Accuracy A B C 
Filter Methods  
Correlation base feature selection  0.862 0.850 0.992 0.901 
Information Gain 0.865 0.920 0.931 0.905 
Gain ratio  0.829 0.889 0.959 0.892 
Chi Square  0.865 0.929 0.931 0.908 
Wrapper approach  
Forward Selection  0.849 0.889 0.986 0.908 
Backward Elimination 0.875 0.934 0.984 0.931 
Evolutionary selection 0.900 0.925 0.988 0.938 

 
 จากตารางที่ 3 พบว่า เทคนิค Evolutionary selection ให้ค่าความถูกต้องดีที่สุด โดยมีค่าความถูกต้องเฉลี่ยอยูท่ี่ 

0.938 ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงเลือกใช้เทคนิค Evolutionary selection ส าหรับน าไปใช้ในการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัต
กับการจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจบนพ้ืนฐานเงื่อนไขหลายเป้าหมาย ดังภาพท่ี 4  

 



 

70 
 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังท่ี 21 
 วันท่ี 9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

 
 
ภาพท่ี 4 กระบวนการเลือกคณุลกัษณะส าคัญแบบพลวัตกับการจ าแนกต้นไมต้ัดสินใจ  

  จากภาพที่ 4 กระบวนการน าเข้าข้อมูล ( import data) โดยใช้ Retrieve Data Training ท าการเลือก
คุณลักษณะของข้อมูลโดยใช้ Select Attributes และก าหนดเป้าหมาย โดยใช้ Set Role เพื่อท าการปรับเปลี่ยนเป้าหมายที่
ต้องการ จากนั้นท าการปรับสมดุลข้อมูลด้วยวิธี SMOTE เลือกใช้เทคนิค Evolutionary selection ในการคัดเลือก
คุณลักษณะและหาค่าน้ าหนักของแต่ละคุณลักษณะออกมา จากนั้นท าการเลือกคุณลักษณะจากค่าน้ าหนักที่ได้ส าหรับน าไป
สร้ างแบบจ าลองโดยใช้  Select by Weights และก าหนด Optimize Parameters (Grid)  เพื่ อ ใ ช้ส าหรับก าหนด
ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมที่สุด และสร้างแบบจ าลองการจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจในภาพที่ 5  

 
ตารางที่ 4: ผลการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัต 

Target Attribute Selection Accuracy 
A 26 0.909 
B 21 0.949 
C 20 0.986 

  
 จากตารางที่ 4 ผลการคัดเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัต พบว่าการคัดเลือกคุณลักษณะส าคัญของแต่ละ

เป้าหมาย มีความแตกต่างกัน โดยสามารถลดจ านวนคุณลักษณะส าคัญจาก 29 คุณลักษณะ ของเป้าหมาย A เหลือจ านวน 26 
คุณลักษณะ ส่วนเป้าหมาย B เหลือจ านวน 21 คุณลักษณะ และเป้าหมาย C เหลือจ านวน 20 คุณลักษณะ ผลลัพธ์ค่าน้ าหนัก
ของแต่ละคุณลักษณะของเป้าหมาย จ านวน 3 เป้าหมาย ดังตารางที่ 5 

 
ตารางที่ 5: ค่าน้ าหนักของแต่ละคุณลักษณะที่ได้จากการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัต 
 

Target A Target B Target C 
Gender = 0.215 
Age = 0.683 
Nationality = 0.150 
Race = 0.245 
Religion = 0.279 
Blood = 0.246 
Disease = 0.685 
Disability = 0.340 

Gender = 0.438 
Age = 0.405 
Race = 0.243 
Religion = 0.506 
Disease = 0.718 
Disability = 0.940 
Talent = 0.164 
Hometown = 0.443 

Age = 0.174 
Disease = 0.302 
Disability = 0.332 
Talent = 0.133 
Quota = 1.000 
Hometown = 0.583 
Address = 0.345 
Famsize = 0.277 
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ตารางที ่5 (ต่อ)  

Target A Target B Target C 
Talent = 0.109 
Quota = 0.512 
Hometown = 0.592 
Famsize = 0.490 
Son_number =0.117 
F_Status =0.135 
F_Occup =0.756 
F_Income  = 0.122 
M_Occup = 1.000 
P_status = 0.152 
Guardian = 0.267 
G_Occup = 0.124 
G_Income = 0.233 
Old_Edu 0.594 
Old_Gpax  = 0.602 
Recruit = 0.226 
Edu_Level = 0.919 
Major = 0.760 

Famsize = 1.000 
F_Status =0.160 
F_Income  = 0.315 
M_status = 0.285 
M_Occup = 0.383 
M_Income = 0.159 
Guardian = 0.332 
G_Occup = 0.397 
Old_Edu 0.373 
Old_Gpax  = 0.491 
Recruit = 0.797 
Edu_Level = 0.712 
Major = 0.566 

F_Status = 0.251 
F_Occup = 0.222 
M_status = 0.733 
M_Occup = 0.178 
M_Income = 0.115 
Guardian = 0.520 
G_Occup = 0.852 
G_Income = 0.230 
Old_Edu = 0.366 
Old_Gpax = 0.368 
Edu_Level = 0.256 
Major = 0.222 

  
3. การสร้างแบบจ าลอง (Modeling)  

 การสร้างแบบจ าลองโดยน าข้อมูลทั้งหมด 500 แถว มาด าเนินการแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ข้อมูล
ฝึกสอน (training data) และข้อมูลทดสอบ (testing data) ออกเป็น 80:20 คือข้อมูลฝึกสอนคิดเป็นร้อยละ 80 หรือจ านวน 
400 แถว และข้อมูลทดสอบคิดเป็นร้อยละ 20 หรือจ านวน 100 แถว จากนั้นน าข้อมูลมาสร้างแบบจ าลองการจ าแนกต้นไม้
ตัดสินใจ และใช้วิธี 10-fold Cross validation เพื่อให้ข้อมูลมีการกระจายค่าเท่าๆกัน ดังภาพท่ี 5 
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ภาพท่ี 5: กระบวนการสรา้งแบบจ าลองการจ าแนกต้นไมต้ัดสินใจ (Decision tree classification)   

 จากภาพที่ 5 กระบวนการสร้างแบบจ าลองการจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจ (Decision tree classification)  โดย
น าเข้าข้อมูลจากการเลือกคุณลักษณะ (ในภาพที่ 4) ก าหนดเป้าหมายโดยใช้ Set Role2 ให้เป็นเป้าหมายเดียวกับการ
คัดเลือกคุณลักษณะ ใช้การสร้างแบบจ าลองแบบ Multi Label Modeling (ส าหรับ 3 ทุน) ซึ่งภายใต้ Multi Label 
Modeling ให้ก าหนด Cross validation เป็นค่า 10-fold Cross validation จากนั้นเลือกใช้อัลกอริทึมต้นไม้ตัดสินใจ 
(decision tree) เพื่อเรียนรู้และทดสอบ และก าหนด Performance ในการวัดประสิทธิภาพแบบจ าลอง ในส่วนของการ 
Testing เป็นการน าเข้าชุดข้อมูลทดสอบคิดเป็นร้อยละ 20 โดยใช้ Retrieve ก าหนด Set Role3 ในการก าหนดเป้าหมายการ
พยากรณ์ โดยใช้ Apply Model (2) ส าหรับการทดสอบ และวัดค่าประสิทธิภาพด้วย Multi Label Performance  

 4. การวัดประสิทธิภาพแบบจ าลอง (Evaluation the Model)  
 งานวิจัยนี้วัดประสิทธิภาพแบบจ าลอง โดยพิจารณาจากค่าความถูกต้อง (Accuracy) ค่าความแม่นย า 

(Precision) ค่าเรียกคืน (Recall) และค่าประสิทธิภาพโดยรวม (F-Measure) ซึ่งเป็นการค านวณจากตาราง Confusion 
Matrix  
           5. การปรับค่าพารามิเตอร์ (Parameter Tuning)  

จากการทดสอบการปรับค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ เพื่อให้มีค่าที่มีความเหมาะสมกับชุดข้อมูล และแบบจ าลองการ
จ าแนกต้นไม้ตัดสินใจบนพื้นฐานเง่ือนไขหลายเป้าหมาย จึงมีการปรับแต่งค่าพารามิเตอร์ดังนี้ ก าหนดค่า Criterion เป็นค่า 
Information_gain, ค่า confidence เท่ากับ 0.1, ค่า Maximal depth เท่ากับ 10, ค่า minimal gain เท่ากับ 0.01 และ
ก าหนดค่า minimal leaf size เท่ากับ 2  

 6. การใช้งานการท านายแบบจ าลอง (Model Prediction)  
 การใช้งานการท านายแบบจ าลอง ถูกน าไปใช้งานจริงร่วมกับการพิจารณาของคณะกรรมการในการตัดสินใจให้

ทุนแก่นักศึกษาของวิทยาลัยฯ อย่างยุติธรรม และโปร่งใส  
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สรุปผลการวิจัย 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อบูรณาการการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัตกับการจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจบน
พื้นฐานเง่ือนไขหลายเป้าหมาย และเพื่อประเมินประสิทธิภาพการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัตส าหรับความเหมาะสม
ที่สุดของการจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจบนพ้ืนฐานเงื่อนไขหลายเป้าหมาย จากการวิจัยได้ผลการทดลอง ดังนี้ 

 1. ผลการบูรณาการการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัตกับการจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจบนพื้นฐานเง่ือนไขหลาย
เป้าหมาย พบว่า เทคนิค Evolutionary selection ให้ค่าความถูกต้องดีที่สุด เมื่อน าเทคนิค Evolutionary selection ไปใช้
ในการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัตบนพื้นฐานเงื่อนไขหลายเป้าหมาย พบว่า สามารถคัดเลือกคุณลักษณะส าคัญของแต่
ละเป้าหมายได้แตกต่างกัน โดยสามารถลดจ านวนคุณลักษณะส าคัญจาก 29 คุณลักษณะ ของเป้าหมาย A เหลือจ านวน 26 
คุณลักษณะ ส่วนเป้าหมาย B เหลือจ านวน 21 คุณลักษณะ และเป้าหมาย C เหลือจ านวน 20 คุณลักษณะ  

 2. ผลการประเมินประสิทธิภาพการเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัตส าหรับความเหมาะสมที่สุดของการจ าแนก
ต้นไม้ตัดสินใจบนพ้ืนฐานเงื่อนไขหลายเป้าหมาย โดยใช้ชุดข้อมูลทดสอบ (testing data) 20% ในทดสอบได้ผลการทดลองดัง
ตารางที่ 6 

 
ตารางที่ 6: ผลการทดสอบประสิทธิภาพการพยากรณ์ของแบบจ าลอง  
 

Target Accuracy % Precision %  Recall % F-Measure % 
A 80.00 73.33 40.74 52.38 
B 91.00 70.00 53.85 60.87 
C 96.00 100.00 95.35 97.62 

Average 89.00 81.11 63.31 70.29 

  
 จากตารางที่ 6 ผลการวัดประสิทธิภาพการพยากรณ์ของแบบจ าลอง พบว่าประสิทธิภาพการพยากรณ์ของ

แบบจ าลองการจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจบนพ้ืนฐานเงื่อนไขหลายเป้าหมาย ให้ค่าความถูกต้องร้อยละ 89.00 ค่าความแม่นย าร้อย
ละ 81.11 ค่าเรียกคืนร้อยละ 63.31 และการวัดประสิทธิภาพโดยรวมร้อยละ 70.29 โดยสามารถพยากรณ์เป้าหมาย C ได้
ถูกต้องมากที่สุด ซึ่งให้ค่าความถูกต้องร้อยละ 96.00 ค่าความแม่นย าร้อยละ 100 ค่าเรียกคืนร้อยละ 95.35 และการวัด
ประสิทธิภาพโดยรวมร้อยละ 97.62 

 
อภิปรายผลการวิจัย 

 การเลือกคุณลักษณะส าคัญแบบพลวัต เป็นการคัดเลือกคุณลักษณะที่แปรผันไปตามเป้าหมาย เพื่อให้ได้
คุณลักษณะส าคัญที่มีผลต่อเป้าหมายการได้รับทุนการศึกษาแต่ละประเภทและเหมาะสมกับแบบจ าลองการจ าแนกต้นไม้
ตัดสินใจ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อบูรณาการการเลอืกคุณลกัษณะส าคัญแบบพลวัตกับการจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจบนพ้ืนฐาน
เงื่อนไขหลายเป้าหมาย โดยท าการศึกษาเทคนิค วิธีการแก้ไขปัญหาที่มีผลต่อประสิทธิภาพการพยากรณ์ แต่เนื่องจากชุดข้อมูล
ที่เก็บรวบรวมมามีความไม่สมดุลของข้อมูล (imbalance data) ด้วยจ านวนการไม่ได้รับทุนมากกว่าการได้รับทุน จึงใช้วิธีการ
สุ่มตัวอย่างกลุ่มน้อย (SMOTE) ส าหรับเพิ่มข้อมูลให้มีจ านวนใกล้เคียงกัน ก่อนน าชุดข้อมูลไปท าการคัดเลือกคุณลักษณะ
ส าคัญ สอดคล้องกับงานวิจัยของ (ภรันยา ปาลวิสุทธิ์ , 2559) ที่ใช้เทคนิคการสุ่มเพิ่มตัวอย่างกลุ่มน้อย (SMOTE) มาแก้ไข
ปัญหาความไม่สมดุลของข้อมูลซึ่งสามารถเพิ่มประสิทธิภาพของแบบจ าลองได้ดีขึ้นในทุกเทคนิคที่ได้น ามาเปรียบเทียบ ซึ่ง
พิจารณาจากค่าความแม่นย าเพิ่มขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 5.24 ค่าความไวเพิ่มขึ้นเฉลี่ยร้อยละ 13.82 และค่าความจ าเพาะเพิ่มขึ้น
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เฉลี่ยร้อยละ 8.47 จากนั้นผู้วิจัยน าชุดข้อมูลไปคัดเลือกด้วยเทคนิคการเลือกคุณลักษณะส าคัญ จ านวน 7 เทคนิค เพื่อให้ได้
เทคนิคเหมาะสมที่สุดกับแบบจ าลองการจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจบนพื้นฐานเง่ือนไขหลายเป้าหมาย ซึ่งพบว่า เทคนิค 
Evolutionary selection ให้ค่าความถูกต้องดีที่สุด สามารถลดจ านวนคุณลักษณะลง เหลือเพียงคุณลักษณะส าคัญที่
สอดคล้องกับเป้าหมาย ซึ่งเป็นการสุ่มเลือกคุณลักษณะเข้ามาทีละตัวเพื่อหาค่าประสิทธิภาพในการพยากรณ์ค าตอบ หากค่า
ประสิทธิภาพสูงขึ้นจะเก็บคุณลักษณะนั้นไว้และหากประสิทธิภาพต่ าลงจะถอดคุณลักษณะนั้นออก สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
(อัจจิมา มณฑาพันธุ์, 2562) ท าการวิจัยเรื่อง “การเปรียบเทียบวิธีการคัดเลือกคุณลักษณะที่ส าคัญในการปรับปรุงการ
พยากรณ์มะเร็งเต้านม” พบว่า เทคนิค Evolutionary selection สามารถลดจ านวณคุณลักษณะส าคัญลงและเพิ่ม
ประสิทธิภาพความแม่นย าในการพยากรณ์ การสร้างแบบจ าลองการจ าแนกด้วยเทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ (decision tree 
classification) ส าหรับฝึกสอนและทดสอบแบบจ าลอง และปรับแต่งค่าพารามิเตอร์ให้มีค่าความเหมาะสมที่สุด เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพให้กับแบบจ าลอง และการประเมินประสิทธิภาพแบบจ าลองการจ าแนกต้นไม้ตัดสินใจบนพื้นฐานเง่ือนไขหลาย
เป้าหมาย ผลการวิจัยนี้ได้ผลลัพธ์ค่าความถูกต้องร้อยละ 89.00 ค่าความแม่นย าร้อยละ 81.11 ค่าเรียกคืนร้อยละ 63.31 และ
การวัดประสิทธิภาพโดยรวมร้อยละ 70.29  
 

ข้อเสนอแนะ 
         ข้อเสนอแนะทั่วไป  
 1. ส าหรับการคัดเลือกคุณลักษณะแบบพลวัตบนพ้ืนฐานเงื่อนไขหลายเป้าหมาย แสดงให้เห็นว่าการเลือกใช้เทคนิค
การคัดเลือกคุณลักษณะที่เหมาะสมขึ้นอยู่กับเป้าหมายหรือผลลัพธ์ที่ต้องการ ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องท าการเปรียบเทียบเทคนิค
การคัดเลือกคุณลักษณะส าคัญที่หลากหลาย เพื่อให้ได้เทคนิคท่ีเหมาะสมที่สุดส าหรับน าไปใช้ในการคัดเลือกคุณลักษณะ  
 2. การเลือกใช้อัลกอริทึมจ าแนกประเภทข้อมูลจะต้องมีความเหมาะสมกับชุดข้อมูล ซึ่งสามารถทดลองการ
ปรับเปลี่ยนอัลกอริทึมเพื่อเลือกใช้อัลกอริทึมท่ีเหมาะสมที่สุดกับชุดข้อมูลการจ าแนกประเภท  
        ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป  
 1. การประยุกต์ใช้การเรียนรู้ของเครื่องมีหลายปัจจัยที่มีผลต่อความถูกต้องและแม่นย า  เช่น จ านวนคุณลักษณะ
พิเศษของข้อมูล รูปแบบของข้อมูล ปริมาณข้อมูล การเลือกแบบจ าลอง การก าหนดวิธีการปรับแต่งแบบจ าลอง และการ
ประเมินประสิทธิภาพ 

 2. งานวิจัยนี้สามารถน าไปพัฒนาเพิ่มเติมหรือต่อยอดในกระบวนการปรับแต่งค่าแบบจ าลองของเรียนรู้ของเครื่อง
เพื่อให้ได้ค่าที่เหมาะสมที่สุด รวมถึงการเพิ่มคุณลักษณะของข้อมูลที่มากขึ้น และการปรับเปลี่ยนเป้าหมายหรือเพิ่มเติม
ทุนการศึกษาอ่ืนท่ีต้องการพยากรณ์ เพื่อให้ได้แบบจ าลองการพยากรณ์ที่ได้มีความน่าเช่ือถือมากยิ่งขึ้น 
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การวิเคราะห์ความตั้งใจในการใช้งาน Food Delivery Application 
ของกลุ่มพนักงานออฟฟิศ กรณีศึกษา แกร็บฟู้ด (Grab Food) 

AN ANALYSIS OF INTENTION TO USE FOOD DELIVERY APPLICATION OF OFFICE WORKER 
: A CASE STUDY OF GRAB FOOD 

 
วรรณทิพย์ แนวพระยา* 

WANTHIP NAEWPHAYA*  
จิโรจน์ บุรณศิริ ** 

JIROJ BURANASIRI** 
 

บทคัดย่อ 
 
 การศึกษาวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อความตั้งใจในการเลือกใช้บริการแอปฟลิเคชันสั่งอาหาร 
ของกลุ่มลูกค้าที่เป็นพนักงานออฟฟิศ ผู้วิจัยท าการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัยจากการแจกแบบสอบถามกลุ่มตัวอย่างด้วย
วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย (Simple random sampling) จ านวน 385 คน มาศึกษาและวิเคราะห์ด้วยการวิเคราะห์สมการ
โครงสร้าง (Structural equation modeling: SEM) เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุระหว่างตัวแปรภายนอกและตัว
แปรภายใน (หรือระหว่างตัวแปรแฝง) และท าการสัมภาษณ์กลุ่มร้านอาหารที่ร่วมกับแกร็บ ผู้บริหารฝ่ายดูแลลูกค้า และฝ่าย
การตลาด และผู้ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาแอปพลิเคชัน จ านวน 5 ท่าน โดยจะวิเคราะห์ข้อมูลโดยการตีความสร้างข้อสรุปแบบ
อุปนัย (Analytic induction) เป็นการน าข้อมูลที่ได้จากเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นมาวิเคราะห์เพื่อหาบทสรุปร่วมกันของเรื่อง
นั้น และน าเสนอผลการวิจัยด้วยวิธีการเชิงบรรยาย (Descriptive Research)  

 ผลการศึกษา พบว่า  
 ปัจจัย 2 ด้าน ที่ส่งผลต่อความตั้งใจในการเลือกใช้บริการแอปพลเิคชันของกลุ่มลกูค้าท่ีเป็นพนักงานออฟฟิศ คือ 1) 

ด้านการรับรู้ถึงความเสี่ยง ซึ่งประกอบด้วย ความไว้วางใจ การตระหนักรู้ ความเพลิดเพลิน และ 2) ด้านทัศนคติต่อการใช้แอป
พลิเคชัน ซึ่งประกอบด้วย ความสะดวกในการใช้งาน และการรับรู้ถึงประโยชน์จากการใช้แอปพลิเคชัน 

 
ค าส าคัญ: ความตั้งใจ; แกร็บฟู้ด; แอปพลิเคชันสั่งอาหาร; พนักงานออฟฟิศ 
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ABSTRACT 
 

 This research objective is to study the factors affecting intention in choosing to use the food 
ordering application of customers who are office workers. The data were gathered via questionnaires among 
385 participants through simple random sampling.  Subsequently, they data were analyzed with Structural 
equation modeling (SEM) in order to analyze the causal relationship between external and internal variables 
(or latent variables). Furthermore, five participants, who were Grab-participated food shop owners, customer 
relationship manager, marketing officer and application developer, were interviewed. This led to an analytic 
induction, which was circumstance data analysis and common conclusion formation, and result 
presentation with descriptive research methodology. 

 The study revealed that 
 There are two main factors affecting the intention toward the decision of food delivery application 

among office workers which were 1)  the risk acceptance consisting of trust, awareness and pleasure; in 
conjunction with 2)  the attitude toward application usage composing of the ease of use and the benefit 
awareness of application usage. 
 
Keywords: Intention; Grab Food; Food Delivery Application; Office worker  

 
บทน า 

 Digital Disruption คือ การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดจากเทคโนโลยีที่มีการพัฒนาขึ้นมาท าให้เกิดนวัตกรรมใหม่ๆขึ้น ซึ่ง
ครอบคลุมไปถึง ผลิตภัณฑ์ แพลตฟอร์ม และโมเดลธุรกิจแบบใหม่ ซึ่งจะส่งผลกระทบกับมูลค่าของสินค้าและบริการที่มีอยู่
แล้วในตลาด ยกตัวอย่างเช่น สมาร์ทโฟน ที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างมหาศาลในทุกภาคส่วน ไม่ว่าจะเป็นในการท างาน
และการใช้งานส่วนตัว และเทคโนโลยีคือสาเหตุที่ส่งผลกระทบกับยอดขายและธุรกิจ แต่เมื่อมองในอีกมุมจะเห็นได้ว่าว่าการ
เปลี่ยนแปลงนี้เกิดจากพฤติกรรมของลูกค้าเอง โดยลูกค้าเป็นผู้ที่เป็นคนตัดสินใจว่าจะใช้สินค้า หรือ บริการที่เกิดจาก
เทคโนโลยีหรือนวัตกรรมใหม่ๆหรือไม่ (พิชญ์สินี มะโน , 2562) ทั้งนี้ ในยุคกระแสโลกที่เปลี่ยนแปลงไป ท าให้เกิดกระแส
เทคโนโลยีที่ท าให้เกิดผลิตภัณฑ์ และธุรกิจใหม่ๆขึ้นมามากมาย โดยเฉพาะธุรกิจที่ต้องใช้อินเทอร์เน็ตเข้ามาเกี่ยวข้อง  โดย
เช่ือมโยงกับความคิดสร้างสรรค์และการใช้แนวคิดแบบ Sharing Economic ธุรกิจใหม่ๆเกิดจากการเช่ือมโยงจากธุรกิจ
แบบเดิมแต่เพิ่มเติมหรือปรับรูปแบบให้ทันสมัยและตรงความต้องการของผู้บริโภคมากขึ้น ผู้บริโภคเลือกที่จะยอมซื้อสินค้าที่
ช่วยอ านวยความสะดวก และประหยัดเวลาด้วยเงิน ผู้ประกอบการต่างๆจึงต้องมีการพัฒนาสินค้าให้ทันสมัยและตอบสนอง
พฤติกรรมที่เปลี่ยนแปลงของผู้บริโภคยุคใหม่ ผู้ประกอบการจึงต้องรู้จักกระบวนการยอมรับผลิตภัณฑ์ใหม่ของลูกค้า
กลุ่มเป้าหมาย (Consumer Adoption Process) เพื่อที่จะได้ผลิตสินค้าที่เหมาะสมกับความต้องการผู้บริโภค (เกษม พิพัฒน์
เสรีธรรม, 2562)  
 Smartphone คืออุปกรณ์ที่เข้ามาเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมผู้บริโภคอย่างยิ่งใหญ่ในช่วง 4-5 ปีที่ผ่านมา แต่สิ่งที่จะ
มาเปลี่ยนแปลงหลังจาก Smartphone ซึ่งต่างคาดการณ์ในท านองเดียวกันว่าสิ่งนั้นคือ Internet of Things (IoT) โดยข้อมูล
ส่วนใหญ่จะช้ีไปว่าอุปกรณ์ประเภท IoT นั้นจะมีมากขึ้นจนมากกว่าปริมาณของโทรศัพท์ในปี 2021 (ณัฐพัชญ์ วงษ์เหรียญ, 
2562) โดยในปัจจุบันอินเทอร์เน็ตเข้ามามีบทบาทอย่างมากในชีวิตประจ าวัน และได้รับการยอมรับจากผู้คนได้อย่างรวดเร็ว
เนื่องด้วยท าให้เกิดความสะดวกและรวดเร็วในการติดต่อสื่อสารอย่างมา จากสถิติการส ารวจของสถาบันอาหาร กระทรวง
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อุตสาหกรรม พบว่าคนไทยใช้อินเทอร์เน็ตในปี 2561 เฉลี่ยวันละกว่า 10 ช่ัวโมง 5 นาที ซึ่งเพิ่มขึ้นจากปี 2560 มากว่า 3 
ช่ัวโมง 30 นาที โดยกิจกรรมที่คนนิยมใช้อินเทอร์เน็ต 5 อันดับแรก ได้แก่ การใช้สื่อสังคมออนไลน์ การรับส่งอีเมล์ การค้นหา
ข้อมูล การฟังเพลง ดูวิดีโอออนไลน์ และการซื้อสินค้าออนไลน์ ตามล าดับนอกจากนี้การส ารวจของสถาบันอาหาร กระทรวง
อุตสาหกรรม ยังพบว่าคนไทยท ากิจกรรมต่างๆออนไลน์มาขึ้น เช่น จองที่พัก ซื้อตั๋วโดยสาร ช าระสินค้าและบริการ รวมถึงการ
ใช้บริการสั่งอาหารออนไลน์ในปี 2561 ถึง 69.1% ซึ่งมากกว่าปี 2560 ที่มีสัดส่วนเป็น 52.5% แสดงให้เห็นถึงว่าการสั่งอาหาร
ออนไลน์เป็นที่นิยมมากขึ้น ธุรกิจอาหารเองนั้นใช้ประโยชน์จากอินเทอร์เน็ตโดยการใช้สื่อออนไลน์เพื่อโฆษณา สร้างความ
น่าสนใจให้ผู้บริโภคได้จ านวนมาก เพิ่มช่องทางขายออนไลน์ และมีการท าเทคโนโลยีมาใช้บริหารร้านของตนเอง จึงท าให้มีการ
เข้ามาของธุรกิจบริการส่งอาหาร เช่น foodpanda, LineMan, Grab Food โดยผู้ประกอบการเหล่านี้จะท าหน้าที่เป็นคน
กลางในการรวบรวมร้านอาหารต่างๆไว้ด้วยกัน และให้บริการจัดส่งอาหารให้ลูกค้า ผ่านเทคโนโลยีทันสมัยอย่างแอปพลิเคชัน
ที่สามารถอ านวยสะดวกให้แก่ผู้บริโภคเป็นอย่างมาก การเข้ามาของธุรกิจประเภทนี้ให้ประโยชน์ทั้งต่อเจ้าของร้านโดยไม่ต้อง
รับภาระค่าใช้จ่ายในการส่งอาหารให้ลูกค้าเอง และผู้บริโภคเองก็ได้ประโยชน์จากการมีร้านอาหารให้เลือกมา กขึ้นตั้งแต่
ร้านอาหารเล็กๆไปจนถึงร้านอาหารใหญ่ๆ โดยมีให้เลือกทั้งอาหารคาวและอาหารหวาน  
 การใช้แอปพลิเคชันต่างๆในมือถือ สามารถนับได้ว่าเป็นผลิตภัณฑ์นวัตกรรมที่สร้างขึ้นมาเพื่ออ านวยความสะดวก
แก่ผู้บริโภค เพื่อช่วยให้ชีวิตประจ าวันมีความสะดวกสบายยิ่งขึ้น ไม่ว่าจะเป็นแอปพลิเคชันทางโซเชียลมีเดียร์, แอปพลิเคชัน
แชท, แอปพลิเคชันเรียกรถแท็กซี่สาธารณะ รวมถึงแอปพลิเคชันในการสั่งอาหาร (Food Delivery Application) เช่น แอป
พลิเคชันสั่งอาหารแกร็บ (Grab) ซึ่งในปัจจุบันก าลังเป็นที่นิยมต่อผู้บริโภคเป็นอย่างมาก เพราะ ผู้บริโภคสามารถสั่งอาหาร 
หรือส่งสิ่งของโดยสามารถเรียกคนขับผ่านแพลตฟอร์มของแกร็บ ซึ่งสามารถท าได้อย่างรวดเร็วและประหยัดเวลา ทั้งนี้สามารถ
แสดงสถิติผู้ใช้บริการสั่งอาหารออนไลน์ โดยแบ่งตามช่วงอายุได้ดังภาพท่ี 1  
 

 
 

ภาพท่ี 1: สถิติผู้ใช้บริการสั่งอาหารออนไลน์ แบ่งตามช่วงอายุ 
ที่มา: ส านักงานพัฒนาธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส์ (ETDA), 2563 
 แอปพลิเคชันสั่งอาหาร (Food Delivery Application) เป็นส่วนหน่ึงของการเปลี่ยนแปลงจากทางด้านเทคโนโลยี 
หรือท่ีเรียกว่า Digital Disruption ไม่เพียงแต่ท าให้พฤติกรรมของผู้บริโภคเปลีย่นไป แต่ยังก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในห่วงโซ่
ธุรกิจร้านอาหาร รวมไปถึงเป็นส่วนส าคัญที่ช่วยให้ธุรกิจการจัดส่งอาหารไปยังแหล่งที่พัก (Food Delivery) มีการขยายตัว
อย่างต่อเนื่อง (ศูนย์วิจัยกสิกรไทย, 2562) ทั้งนี้ การเติบโตอย่างรวดเร็วของธุรกิจ Food Delivery นอกจากเพื่อมาตอบสนอง
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ความต้องการของผู้บริโภคในเรื่องการกินแล้ว ยังมีปัจจัยอื่นอีกด้วย คือ จ านวนการครอบครองสมาร์ทโฟนที่รองรับแอปพลิเค
ชันในการสั่งอาหารมีมากข้ึน ความครอบคลุมพื้นท่ีของการใช้อินเทอร์เน็ตความเร็วสูงที่มีอยู่ทั่วทุกแห่ง และจ านวนผู้ให้บริการ
ขนส่งทั้งที่เป็นในนามของบริษัทและเป็นอิสระอย่างวินมอเตอร์ไซค์ก็มีมากข้ึนอย่างเห็นได้ชัด (GlobalLinker, 2561) 
 ดังนั้น ผู้วิจัยเลือกแกร็บฟู้ดเป็นกรณีศึกษาเนื่องด้วยเป็นแอปพลิเคชันที่ได้รับความนิยมมากในปัจจุบันและมีการ
พัฒนาแอปพลิเคชันอย่างต่อเนื่อง และมีความปลอดภัยในการสั่งอาหารและจ่ายเงิน จากประสบการณ์การใช้บริการของผู้วิจัย
คิดว่าแอปพลิเคชันนี้มีความน่าสนใจท่ีจะน ามาเป็นกรณีศึกษาในครั้งนี้ 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย  
 เพื่อศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อความตั้งใจในการเลือกใช้บริการแอปฟลิเคชันสั่งอาหาร ของกลุ่มลูกค้าที่เป็นพนักงาน
ออฟฟิศ 
 

สมมติฐานการวิจัย  
 1. การรับรู้ถึงประโยชน์มีอิทธิพลต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food 
 2. การรับรู้ถึงประโยชน์มีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food 

 3. การรับรู้ถึงความสะดวกในการใช้งานมีอิทธิพลต่อการรับรู้ประโยชน์ที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab 
Food 
 4. การรับรู้ถึงความสะดวกในการใช้งานมีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab 
Food 

 5. ทัศนคติมีอิทธิพลต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food 
 6. การรับรู้ถึงความเสี่ยงมีอิทธิพลต่อความไว้วางใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food 
 7. ความไว้วางใจมีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food 
 8. ความไว้วางใจมีอิทธิพลต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food 
 9. การรับรู้ถึงความเพลิดเพลินมีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food 
 10. การตระหนักรู้มีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 2: กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัยปัจจัยที่ส่งผลต่อความตั้งใจในการเลือกใช้บริการแอปฟลิเคชันสั่งอาหาร  
           ของกลุ่มลูกค้าท่ีเป็นพนักงานออฟฟิศ 
ที่มา : Ahmed S และ Ibrahim M (2019) 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 ในการศึกษาการวิเคราะห์ความตั้งใจในการใช้งาน Food Delivery Application ของกลุ่มพนักงานออฟฟิศ 
กรณีศึกษา แกร็บฟู้ด (Grab Food)” ผู้วิจัยได้วางขั้นตอนการด าเนินการศึกษาวิจัยไว้ เพื่อเป็นแนวทางในการปฏิบัติให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ของงานวิจัย มีวิธีการด าเนินการวิจัย ดังนี้  

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
    1.1 ประชากร คือ กลุ่มพนักงานออฟฟิศท่ีมีประสบการณ์ในการใช้บริการ Grab Food ในเขตพื้นท่ีจังหวัด 

กรุงเทพฯ 
    1.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ กลุ่มพนักงานออฟฟิศในท่ีอยู่ในเขตสาทร, เขตบางรัก (สีลม), เขตชิดลม, เขตอโศก และ

เขตรัชดา เนื่องด้วยเป็นเขตพื้นที่ที่มีออฟฟิศตั้งอยู่มาก จึงเลือกใช้เป็นกลุ่มตัวอย่างในการศึกษาครั้งนี้ (อ้างอิงจากการส ารวจ
ของเว็บไซต์ Grab Driver Thailand)  
     การก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างใช้หลักเกณฑ์การก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างของ Cochran (1977) โดยมี
สูตรส าหรับการค านวณการก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างดังนี้  
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n = 384.16 
โดย  n แทนขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ต้องการ 

  p แทนสัดส่วนของลักษณะ 
  e แทนระดับความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตัวอย่างท่ียอมให้เกิดขึ้นได้ 
  z แทนค่า z ที่ระดับความเชื่อมั่นหรือระดับนัยส าคัญ  

   (ระดับความเชื่อมั่น 95% หรือระดับนัยส าคัญ 0.05 มีค่า z = 1.95) 
 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยนี้ คือ แบบสอบถาม (Questionnaire) รูปแบบของค าถามเป็นลักษณะปลายปิด 
(Close-ended questions) โดยผู้ตอบแบบสอบถามสามารถเลือกตอบได้ 1 ตัวเลือกเท่านั้น ตามที่ตรงกับความเห็นของ
ผู้ตอบแบบสอบถามมากที่สุด รายละเอียดแบบสอบถามแบ่งเป็น 2 ส่วน ดังนี ้
  1. ส่วนของค าถามที่เป็นข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม โดยมีลักษณะเป็นแบบตรวจสอบ รายการ 
(Check List) ประกอบด้วยค าถามเกี่ยวกับ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ  

2. ส่วนของค าถามที่เป็นแบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วน (Rating Scale) แบ่งเป็น 8 ส่วน ประกอบด้วย   
1) ความเสี่ยง (Risk) 2) ความเชื่อมั่น (Trust) 3) ความตระหนัก (Awareness) 4) ความเพลิดเพลิน (Enjoyment) 5) ทัศนคติ
การใช้งาน (Attitude towards) 6) การรับรู้ประโยชน์ (Perceived usefulness) 7) ความง่ายของการใช้งาน (Ease of use) 
และ 8) ความตั้งใจในการใช้งาน (Intention to use) โดยแต่ละข้อค าถามมีค าตอบให้เลือก 5 ระดับ ตามวิธีการของ Likert 
scale เป็นระดับดังนี้ ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ไม่เห็นด้วย ค่อนข้างเห็นด้วย ปานกลาง ค่อนข้างเห็นด้วย เห็นด้วย และเห็นด้วย
อย่างยิ่ง โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 เกณฑ์คะแนนตามวิธีการของ Likert scale 5 ระดับ 

 
ระดับความส าคัญ คะแนน 
เห็นด้วยอย่างยิ่ง 5 
เห็นด้วย 4 
เห็นด้วยปานกลาง 3 
ไม่เห็นด้วย 2 
ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 1 

 
 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
                ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการท าเป็นแบบสอบถามออนไลน์ให้กับจ านวนทั้งสิ้น 385 ชุด จากนั้นน า
แบบสอบถามที่เก็บรวบรวมได้ทั้งหมดมาท าการตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์และท าการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ 

 4. การวิเคราะห์ข้อมูล  
 สถิติที่ใช้ในการศึกษานี้ ได้แก่ สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) ส าหรับวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไป 

ของผู้ตอบแบบสอบถาม สถิติเชิงอนุมาน (Inferential statistics) ส าหรับวิเคราะห์ความตั้งใจในการเลือกใช้บริการแอปฟลิเค
ชันสั่งอาหาร ของกลุ่มลูกค้าที่เป็นพนักงานออฟฟิศ การวิเคราะห์ความเที่ยงตรงตามโครงสร้าง (Construct validity) ได้แก่ 
การตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเหมือน (Convergent validity) และการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงจ าแนก (Discriminant 
validity) กับแบบสอบถามการวิจัย และใช้สถิติการวิเคราะห์สมการโครงสร้าง (Structural equation modeling หรือ SEM) 
เพื่อทดสอบปัจจัยที่ส่งผลต่อความตั้งใจในการเลือกใช้แอปพลิเคชันสั่งอาหาร ของกลุ่มลูกค้าท่ีเป็นพนักงานออฟฟิศ โดย SEM 
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เป็นแบบจ าลองที่แสดงความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ ระหว่างตัวแปรภายนอกและตัวแปรภายใน ซึ่งอาจเป็นทางเดียวและแบบเส้น
เชิงบวก หรือแบบสอบทางและแบบเส้นเชิงบวก อันแสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างแปรแฝงกับตัวแปรสังเกตได้ 

    ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบความน่าเช่ือถือ โดยการแจกแบบสอบถามเพื่อท าการทดสอบ (Pilot Test) กับกลุ่ม
ทดสอบจ านวน 30 ตัวอย่าง เพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิ Cronbach’s Alpha ที่เป็นการวิเคราะห์ เพื่อตรวจสอบความแม่นย าของ
แบบสอบถามพบว่าค่าสัมประสิทธ์ิที่ได้อยู่ในช่วงระหว่าง 0.733 ถึง 0.879 และค่าความเที่ยงตรงของแบบสอบถามทั้งหมดอยู่
ที่ 0.939 แสดงให้เห็นว่าเครื่องมือแบบสอบถามที่ใช้ในการวิจัยมีความเที่ยงตรงของข้อมูลเพียงพอและสามารถนาไปใช้ใน
การศึกษากับกลุ่มตัวอย่างของงานวิจัยครั้งนี้ได้ 

 
ตารางที่ 2 แสดงค่าระดับดัชนีของแบบจ าลอง (Model Fit Index)  

 

ดัชน ี เกณฑ ์ การอ้างองิ 
Minimum Sample Discrepancy 
Function (CMIN/df) 

< 2.0 
Bollen, 1989, Henry & Stone, 1994 
Diamantopoulos & Siguaw, 2000 

Goodness of Fit index (GFI) > 0.9 
Henry & Stone, 1994 

Browne & Cudeck, 1993 
Adjusted Goodness of Fit Index 
(AGFI) 

> 0.9 
Durande-Moreau Usunier, 1999 

Harrison walker, 2001 
Normal Fit Index (NFI) > 0.90 

Hair et al. (1998), Mueller (1996) 
Incremental Fit Index (IFI) > 0.90 
Tucker-Lewis Index (TLI) > 0.90 
Comparative Fit Index (CFI) > 0.90 
Root Mean Square Residue (RMR) < 0.05 Diamantopoulos & Siguaw, 2000 

Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) < 0.1 
Henry & Stone, 1994 

Browne and Cudeck, 1993 

 
สรุปผลการวิจัย  
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสมการโครงสร้าง (Structural equation modeling: SEM) พบว่า การทดสอบปัจจัย
ทั้งหมด ท้ังการรับรู้ถึงความเสี่ยง ประกอบด้วย ความไว้วางใจ การตระหนักรู้ ความเพลิดเพลิน ทัศนคติต่อการใช้แอปพลิเคชัน่ 
ประกอบด้วย ความสะดวกในการใช้งาน และการรับรู้ถึงประโยชน์จากการใช้แอปพลิเคชันดังกล่าว ต่างมีผลต่อความตั้งใจใน
การเลือกใช้แอปพลิเคชันสั่งอาหารแทบท้ังสิ้น 
 จากการเก็บแบบสอบถามและวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถามโดยใช้สถิติเชิงพรรณนาจากผู้ตอบ
แบบสอบถามจ านวน 385 คน พบว่าส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง 245 คน คิดเป็นร้อยละ 63.60 มีช่วงอายุต่ ากว่า 30 ปี จ านวน 
212 คน คิดเป็นร้อยละ 55.06 โดยส่วนใหญ่ส าเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรีจ านวน 255 คน คิดเป็นร้อยละ 66.23 
ประกอบอาชีพประเภทเจ้าหน้าที่ธุรการทั่วไปจ านวน 92 คน คิดเป็นร้อยละ 23.90 มีรายได้เฉลี่ยอยู่ที่  10,001-20,000 บาท 
133 คน คิดเป็นร้อยละ 34.55 ซึ่งผู้ตอบแบบสอบถามทุกคนจะท างานอยู่ในจังหวัดกรุงเทพ จ านวน 385 คน คิดเป็นร้อยละ 
100.00 โดยส่วนใหญ่จะท างานในเขตบางรัก (สีลม) จ านวน 117 คน คิดเป็นร้อยละ 30.39 โดยผู้ตอบแบบสอบถามทุกคน
ล้วนมีประสบการณ์ในการสั่งอาหารผ่านแอปพลิเคชัน คิดเป็นร้อยละ 100.00 ซึ่งมีความถี่ในการใช้บริการเป็นอันดับแรกคือ 
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1-3 ครั้งต่อสัปดาห์ จ านวน 230 คน คิดเป็นร้อยละ 59.74 และผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เคยมีประสบการณ์ในการสั่ง
อาหารผ่านแอปพลิเคชันแกร็บฟู้ด จ านวน 384 คน คิดเป็นร้อยละ 99.74  
 ทั้งนี ้สามารถแสดงผลการทดสอบสมมติฐานได้ดังตารางต่อไปนี้ 
ตารางที่ 3 แสดงผลการทดสอบสมมติฐาน 

หมายเหตุ * หมายถึง P value ≤ 0.05 หรือท่ีระดับนัยส าคัญ 95% 
 จากตารางที่  3 คือ ผลการวิ เคราะห์สมการโครงสร้าง (Structural Equation Modeling:  SEM) โดยใช้

กระบวนการ Bootstrapping เพื่อทดสอบการมีนัยส าคัญทางสถิติโดยพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ทางเส้นทางที่ระดับนัยส าคัญ 

0.05 คือ ρ < 0.05 และ t-values มีค่าสูงกว่า 1.96 ซึ่ง แสดงว่าค่าสัมประสิทธิ์เส้นทางสนับสนุนสมมติฐานงานวิจัย สรุปได้
ว่า สมมติฐานทั้ง 10 ข้อ ต่างมีอิทธิพลต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food เนื่องจากค่า t-values มีค่าสูง
กว่า 1.96 และมีระดับนัยส าคัญที่ p = 0.000 หมายความว่า ค่าสัมประสิทธ์ิเส้นทางสนับสนุนสมมติฐานงานวิจัย 

 
การอภิปรายผล 
 จากผลการศึกษาที่พบว่า ปัจจัยทุกปัจจัยมีอิทธิพลต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน ดังนั้น ผู้ประกอบการ
ด้านแอปพลิเคชั่นอาหาร ควรมีการพัฒนาระบบท่ีสอดคล้องกับความตั้งใจการใช้งานแอปพลิเคชันของกลุ่มลูกค้าประเภทตา่งๆ 

สมมติฐาน β T 
Statistic 

P-Value แปลความ 

1: การรับรู้ถึงประโยชน์มีอิทธิพลต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเค
ชัน Grab Food 

0.157 4.767 0.000* สนับสนุน 

2: การรับรู้ถึงประโยชน์มีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้
งานแอปพลิเคชัน Grab Food 

0.219 6.241 0.000* สนับสนุน 

3: การรับรู้ถึงความสะดวกในการใช้งานมีอิทธิพลต่อการรับรูป้ระโยชน์
ที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food 

0.220 6.817 0.000* สนับสนุน 

4: การรับรู้ถึงความสะดวกในการใช้งานมีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อ
ความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food 

0.230 4.720 0.000* สนับสนุน 

5: ทัศนคติมีอิทธิพลต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab 
Food 

0.211 4.769 0.000* สนับสนุน 

6: การรับรู้ถึงความเสี่ยงมีอิทธิพลต่อความไว้วางใจในการใช้งานแอป
พลิเคชัน Grab Food 

0.401 6.203 0.000* สนับสนุน 

7: ความไว้วางใจมีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งาน
แอปพลิเคชัน Grab Food 

0.401 7.312 0.000* สนับสนุน 

8: ความไว้วางใจมีอิทธิพลต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน 
Grab Food 

0.349 6.102 0.000* สนับสนุน 

9: การรับรู้ถึงความเพลิดเพลินมีอทิธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจใน
การใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food 

0.219 4.102 0.000* สนับสนุน 

10: การตระหนักรู้มีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งาน
แอปพลิเคชัน Grab Food 

0.209 6.753 0.000* สนับสนุน 
 



 

84 
 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังท่ี 21 
 วันท่ี 9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

ทั้งนี้ ความสอดคล้องระหว่างผลการวิจัยที่ได้กับผลการวิจัยที่ผ่านมา ตลอดจนแนวคิด ทฤษฎี ที่ใช้เป็นกรอบแนวทางในการ
วิจัยมีความสอดคล้องกัน ดังนี้  
 จากสมมติฐานข้อที่ 1 ที่ว่าการรับรู้ถึงประโยชน์มีอิทธิพลต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food  
ผลการศึกษาพบว่า การรับรู้ถึงผลประโยชน์มีอิทธิพลต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food ทั้งนี้ อาจเป็น
เพราะว่า ผู้ใช้แอปพลิเคชั่นเล็งเห็นว่าการใช้งานแอปพลิเคชั่น Grab Food มีประโยชน์ต่อคนท่ีไม่สะดวกเดินทางไปร้านอาหาร
ด้วยตนเอง ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Eunil, P. et al (2017) ที่พบว่า การที่บุคคลมีความเช่ือว่าการเข้าถึง
เทคโนโลยีและระบบ เพื่อน ามาใช้ประโยชน์ไม่จ าเป็นต้องใช้ความพยายามมากนัก ซึ่งนั้นหมายความว่าระบบหรือเทคโนโลยี
ดังกล่าวต่อรูปแบบการใช้งานที่ง่ายและสามารถท าความเข้าใจรูปแบบการน าเสนอได้โดยง่าย โดยบริบทการใช้งานดังกล่าว
ต้องมีการตอบสนองให้ผู้ใช้งานระบบรับรู้ได้ว่าเกิดประโยชน์จริง เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้งานรูปแบบเดิม 

 สมมติฐานข้อที่ 2 ที่ว่าการรับรู้ถึงประโยชน์มีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab 
Food ผลการศึกษาพบว่าการรับรู้ถึงประโยชน์มีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food 
ทั้งนี้ อาจเป็นเพราะว่าผู้บริโภคมีทัศนคติที่ดีต่อการสั่งอาหารผ่านแอปพลิเคช่ันจึงท าให้เกิดการตั้งในใช้งาน ผลการวิ จัยนี้
สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Ajzen & Fishbein (1980) ที่พบว่า หากผู้ใช้รับรู้ว่าเทคโนโลยีมีนั้นประโยชน์หรือใช้งานง่าย ผู้ใช้
ก็จะเกิดทัศนคติท่ีดีต่อระบบนั้น ซึ่งจะส่งผลต่อความตั้งใจที่จะใช้เทคโนโลยีนั้นๆ 

 สมมติฐานข้อที่ 3 ที่ว่าการรับรู้ถึงความสะดวกในการใช้งานมีอิทธิพลต่อการรับรู้ประโยชน์ที่มีต่อความตั้งใจในการ
ใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food ผลการศึกษาพบว่า การรับรู้ถึงความสะดวกในการใช้งานมีอิทธิพลต่อการรับรู้ประโยชน์ท่ีมี
ต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food อาจเป็นเพราะว่าการสั่งอาหารผ่านแอปพลิเคช่ันให้ความสะดวกต่อ
ผู้ใช้บริการ โดยที่ไม่ต้องเดินทางไปร้านอาหารเอง สามารถรอรับอาหารที่บ้าน ส านักงาน หรือที่ ๆ ตนเองอยู่ได้ ผลการวิจัยนี้
สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Li at EL (2017) ที่พบว่า หากผู้ใช้งานมีความเช่ือว่าการใช้เทคโนโลยีเพื่อน ามาใช้ประโยชน์นั้น
ไม่ต้องใช้ความพยายามมากนัก จะท าให้ผู้ใช้งานรับรู้ได้ว่าเกิดประโยชน์จริง เมื่อเทียบกับการใช้งานรูปแบบเดิม 

 สมมติฐานข้อที่ 4 ที่ว่า การรับรู้ถึงความสะดวกในการใช้งานมีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งาน
แอปพลิเคชัน Grab Food ผลการศึกษาพบว่า การรับรู้ถึงความสะดวกในการใช้งานมีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจใน
การใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food อาจเป็นเพราะว่าผู้บริโภคได้รับรู้แล้วว่าเมื่อใช้งานแอปพลิเคช่ันจะช่วยอ านวยความ
สะดวกในการสั่งอาหารได้มากขึ้น ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Fred (1989) และ Parveen & Sulaiman 
(2018) ที่พบว่า ทัศนคติที่มีต่อการใช้งานเป็นสิ่งที่บ่งช้ีพฤติกรรมที่มีต่อเทคโนโลยีนั้นจะมาจากความรู้สึกที่มีต่อระบบและ
เทคโนโลยี หลังจากใช้งานระบบดังกล่าวแล้วจะท าให้ผู้บริโภคมีการรับรู้และทัศนคติที่ส่งผลต่อความตั้งใจในการใช้งาน
แอปพลิเคชั่น 

 สมมติฐานข้อที่ 5 ที่ว่า ทัศนคติมีอิทธิพลต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food ผลการศึกษาพบว่า 
ทัศนคติมีอิทธิพลต่อความตั้งใจการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food อาจเป็นเพราะว่า เมื่อผู้บริโภคต้องการใช้งาน
แอปพลิเคช่ันจะค านึงถึงทัศนคติที่มีต่อแอปพลิเคช่ัน ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Li, L. et al (2017) ที่พบว่า 
เพื่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์และบริการต่าง ๆ ให้ตอบสนองต่อความต้องการ เพราะว่าการตัดสินใจของผู้บริโภคมีผลมาจาก
ทัศนคติโดยตรง 

 สมมติฐานข้อที่ 6 ที่ว่า การรับรู้ถึงความเสี่ยงมีอิทธิพลต่อความไว้วางใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food ผล
การศึกษาพบว่า การรับรู้ถึงความเสี่ยงมีอิทธิพลต่อความไว้วางใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food อาจเป็นเพราะว่า
ผู้บริโภคมีความมั่นใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Ted, L. et al (2015) ที่พบว่า 
ส าหรับความเช่ือมั่นของผู้รับนวัตกรรม ผู้บริโภค หรือผู้ใช้งานนวัตกรรมใหม่ เป็นสิ่งส าคัญในการลดความกังวลต่อความเสี่ยง 
และลดความไม่แน่นอนในการใช้งานระบบของนวัตกรรมใหม่ที่น ามาแทนที่วิธีการแบบเดิม เมื่อผู้ใช้งานนวัตกรรมเกิดความ
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เช่ือมั่นและไว้วางใจในตัวผลิตภัณฑ์นวัตกรรมและเทคโนโลยีที่มีความน่าเช่ือถือจะสามารถสร้างทัศนคติที่ดีที่มีต่อการใช้งาน
นวัตกรรม 

 สมมติฐานข้อที่ 7 ที่ว่า ความไว้วางใจมีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food 
ผลการศึกษาพบว่า ความไว้วางใจมีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food อาจเป็น
เพราะว่าผู้บริโภคเกิดความไว้วางใจในการที่จะใช้งานแอปพลิเคช่ันแล้ว จึงส่งผลต่อความตั้งใจในการใช้งาน ผลการวิจัยนี้
สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Brown, C.G. et al, 2018 และ Coughlan, G.F. et al (2012) ที่พบว่า การยอมรับนวัตกรรม
ใหม่ผ่านการเลือกใช้บริการแอปพลิเคช่ัน Grab Food จะมีการพิจารณาถึงระบบการเข้าถึงข้อมูลส่วนบุคคล การรักษาและ
ปกป้องข้อมูลส่วนบุคคล เพื่อให้เกิดความปลอดภัยของสูงสุด การรับรู้ถึงความเสี่ยงในการรักษาข้อมูลสว่นบุคคลจึงเป็นปัจจยัที่
มีความสัมพันธ์โดยตรง และส่งผลกระทบถึงความไว้วางใจท่ีจะยอมรับหรือปฎิเสธแอปพลิเคช่ัน Grab Food ดังกล่าวจากผู้รับ
นวัตกรรมหรือผู้บริโภคในล าดับต่อไป 

 สมมติฐานข้อที่ 8 ที่ว่า ความไว้วางใจมีอิทธิพลต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food ผลการศึกษา
พบว่า ความไว้วางใจมีอิทธิพลต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food อาจเป็นเพราะว่าผู้บริโภคมีความเช่ือมั่น
และไว้วางใจในตัวแอปพลิเคชั่นแล้ว จึงท าให้เกิดความตั้งใจท่ีจะใช้งาน ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Ted Let al 
(2015) ที่พบว่า ความเช่ือมั่นของผู้รับนวัตกรรม มีความส าคัญในการลดความกังวลต่อความเสี่ยง และความไม่แน่นอน เมื่อ
ผู้บริโภคเกิดความเช่ือมั่นและไว้วางใจในตัวผลิตภัณฑ์แล้วจะสามารถสร้างทัศนคติที่ดีที่มีต่อการใช้งานนวัตกรรม 

 สมมติฐานข้อที่ 9 ที่ว่า การรับรู้ถึงความเพลิดเพลินมีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเค
ชัน Grab Food ผลการศึกษาพบว่า การรับรู้ถึงความเพลิดเพลินมีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเค
ชัน Grab Food อาจเป็นเพราะผู้บริโภคมีได้รับการตอบสนองความต้องการจากการใช้งานแอปพลิเคช่ัน และในแอปพลิเคช่ัน
มีร้านค้าให้เลือกที่หลากหลายจึงท าให้ผู้บริโภครู้สึกพอใจที่จะใช้งานแอปพลิเคช่ัน ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลการวิจัยของ 
อดุลย์ จาตุรงคกุล และดลยา จาตุรงคกุล (2550) ที่พบว่า การรับรู้ถึงความเพลิดเพลิน ส่งผลให้แนวโน้มด้านการแสดงออก
ทางพฤติกรรมต่าง ๆ เช่น ความเช่ือ แนวคิด ความเข้าใจ และความรู้สึกที่บุคคลแสดงออก เป็นต้น เพื่อตอบสนองความพึงพอใจ
หรือความไม่พึงพอใจอย่างใดอย่างหนึ่งตามสิ่งที่มากระทบ 

 สมมติฐานข้อที่ 10  ที่ว่า การตระหนักรู้มีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab 
Food ผลการศึกษาพบว่า การตระหนักรู้มีมีอิทธิพลต่อทัศนคติที่มีต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food อาจ
เป็นเพราะ ผู้บริโภคต้องการใช้งานแอปพลิเคชันโดยจะรับรู้สึกถึงประโยชน์ หรือประสิทธิภาพของการใช้งาน ผลการวิจัยนี้
สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Coughlan และคณะ (2012) ที่พบว่า การตระหนักรู้ถึงองค์ประกอบปัจจัยของนวัตกรรมและ
เทคโนโลยีเป็นสิ่งท่ีมีบทบทส าคัญเป็นอย่างมากที่จะเกิดการตัดสินใจเลือกยอมรับหรือปฎิเสธตัวผลิตภัณฑ์นวัตกรรมรวมถึงตัว
ผลิตภัณฑ์นวัตกรรมที่มีการยอมรับและเลือกน านวัตกรรมดังกล่าวมาใช้นั้น นอกเหนือจะนวัตกรรมนั้นจะตัวหลักในการอ านวย
ความสะดวกให้งานต่อการใช้งานแล้ว เมื่อผู้รับนวัตกรรมหรือผู้บริโภคใช้งานตัวผลิตภัณฑ์นวัตกรรมนั้นนอกเหนือจากความ
ง่ายและสะดวกต่อการใช้งานแล้ว จ าเป็นที่จะต้องได้รับการตอบสนองด้านความเพลิดเพลินควบคู่ด้วย เพื่อสร้างทัศนคติที่ดีใน
การใช้งานและปลูกฝังพื้นฐานท่ีดีในการรับรู้นวัตกรรม 

 
ข้อเสนอแนะ  
 1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 
     จากผลการวิจัยที่ว่าทุกปัจจัยล้วนมีอิทธิพลต่อความตั้งใจในการใช้งานแอปพลิเคชัน Grab Food เนื่องจากผล
การทดสอบสมติฐานด้วยการวิเคราะห์ SEM สนับสนุนสมมติฐาน ดังนั้นผู้พัฒนาแอปพลิเคชันควรค านึงถึงปัจจัยทุกด้าน เพื่อ
การด าเนินการที่ประสบความส าเร็จ ตรงตามความต้องการของผู้ใช้บริการต่อไป  
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 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป  
     2.1 สามารถน าไปทดสอบปัจจยัที่ส่งผลต่อความตั้งใจในการเลือกใช้แอปพลิเคชันสั่งอาหารแบรนด์อื่น ๆ  
     2.2 อาจมีศึกษาข้อค าถาม หรอืประเด็นการศึกษาเป็นปจัจัยที่ส่งผลต่อพฤติกรรมการเลือกใช้แอปพลิเคชั่นสั่ง
อาหารอื่นๆเพิม่เตมิ 

 
กิตติกรรมประกาศ  

 ขอขอบคุณอาจารย์ที่ปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ จิโรจน์ บุรณศิริ ที่ให้ค าแนะน าในการท าวิจัยเรื่องการวิเคราะห์
ความตั้งใจในการใช้งาน Food Delivery Application ของกลุ่มพนักงานออฟฟิศ กรณีศึกษา แกร็บฟู้ด (Grab Food) มา
โดยตลอด ซึ่งผู้วิจัยคาดหวังว่างานวิจัยเรื่องนี้จะสามารถน าไปเป็นแนวทางในการน าไปด าเนินการวางแผนการพัฒนาแอพ
พลิเคชันการสั่งอาหารแบรนด์อื่น ๆ ต่อไป  
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ปัจจัยที่มีผลต่อความตั้งใจใช้เทคโนโลยีในบ้านอัจฉริยะ : กรณีศึกษา  
หมู่บ้านจัดสรรใน จังหวัดระยอง 

FACTORS INFLUENCING INTNETION TO USE SMART HOME SYSTEM: CASE STUDY 
HOUSING ESTATE IN RAYONG PROVINCE 
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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการตั้งใจในการใช้งานบ้านอัจฉริยะ : กรณีหมู่บ้าน
จัดสรรในจังหวัดระยอง และ 2) เพื่อเสนอแนะแนวทางให้แก่ผู้ประกอบการธุรกิจอสังหาริมทรัพย์เพื่อจะพัฒนาน าเทคโนโลยี
บ้านอัจฉริยะหรือสมาร์ทโฮมเข้ามาใช้ในบ้านจัดสรร กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้ที่สนใจซื้อบ้านจัดสรรในจังหวัดระยอง จ านวน 385 
ตัวอย่าง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสอบถาม เก็บรวบรวมข้อมูลแบบแบบออนไลน์ผ่านการสแกน QR Code 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าร้อยละ การแจกแจงความถี่ ค านวณค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์ความแตกต่าง
ถดถอยพหุคูณและการวิเคราะห์ความแปรปรวน วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ    

 ผลการศึกษา พบว่า  
 1. ปัจจัยที่มีผลต่อการตั้งใจในการใช้งานบ้านอัจฉริยะ คือ ความพร้อมในการใช้งาน ค่าใช้จ่าย ความเป็นส่วนตัว 
ทัศนคติ หรือการรับรู้ที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ โดยสามารถน าไปเป็นแนวทางในการด าเนินการวางแผนในการพัฒนาเทคโนโลยีบา้น
อัจฉริยะ เพื่อตอบสนองต่อความตั้งใจต่อผู้ที่มีความสนใจใช้บ้านอัจฉริยะต่อไป 
 2. ผลการศึกษาแนวทางในการวางแผนการด าเนินการพัฒนาให้แก่ผู้ประกอบการธุรกิจอสังหาริมทรัพย์ เพื่อจะ
พัฒนาน าเทคโนโลยีบ้านอัจฉริยะหรือสมาร์ทโฮมเข้ามาใช้ในบ้านจัดสรรให้เกิดประโยชน์ โดยการทราบปัจจัยดังกล่าวจะท าให้
สามารถขยายผลองค์ความรู้ในด้านการพัฒนาเทคโนโลยีได้มีบทบาทต่อการใช้ชีวิตประจ าวันมากขึ้น และมีประโยชน์เชิง
บริหาร คือ เพื่อพัฒนาเทคโนโลยี Smart Homeได้มีบทบาทต่อการใช้ในภาคธุรกิจต่อไป 
   
ค าส าคัญ: ความตั้งใจ; บ้านอัจฉริยะ; เทคโนโลยี; หมู่บ้านจัดสรร 
 
*นักศึกษาระดับปริญญาโท หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการบริหารเทคโนโลยี วิทยาลัยนวัตกรรม มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์  
**ผู้ช่วยศาสตราจารย์  ประจ าหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์  
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ABSTRACT 
 

 A research’s objectives were as follows: 1) to study factors affecting the intentions of using smart 
homes:  the case of housing estates in Rayong, and 2)  to provide guidance to real estate entrepreneurs to 
develop smart home technology, or smart home to use in housing for benefits. The sample group consisted 
of 385 participants who were interested in housing estate purchase.  The research tool was an online 
questionnaire collected by QR code scanning.  The data were subsequently analyzed with percentage, 
frequency, mean, standard deviation, analysis of differenceม  analysis of variance and multiple linear 
regression analysis. 

 The results of the study revealed that  
1.  The factors affecting smart home adoption were availability, costs, privacy, attitudes or 

perceptions toward a smart home. It can be applied as a guideline for planning the development of smart 
home technology in response to the intention of those who are interested in the smart home. 

2.  The study on guidelines for real estate entrepreneurs’  s development planning could be 
implemented the smart home technology for housing estate utilization.  Additionally, those factors were 
able to extend knowledge in the technology development to play a greater role in daily life.  In terms of 
administrative benefit, it was to develop smart home technology for further role in business sectors. 
 
Keywords: Intention; Smart Home; Technology; Housing Estate  

 

บทน า 

 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาเนื่องจากระยองถือเป็นจังหวัดที่มีศักยภาพมากและโดดเด่นใน EEC 
เนื่องจากปัจจุบันมีประชากรในพ้ืนท่ีและประชากรอาศัยอยู่รวมกันมากถึงกว่า 1 ล้านคน มีรายได้เฉลี่ยต่อหัวสูงเป็นระดับท็อป
ของประเทศ ซึ่งมีเงินเดือนเฉลี่ยเริ่มต้นที่ประมาณ 50,000 บาท ภาพรวมของจังหวัดจึงถือว่ามีผู้บริโภคที่มีก าลังซื้อสูงจ านวน
มาก เมื่อมีการลงทุนที่เกี่ยวข้องกับ EEC อย่างต่อเนื่อง จะยิ่งเพิ่มทั้งความต้องการที่อยู่อาศัย จึงท าให้ในปัจจุบันจังหวัดระยอง
นั้นจึงมีธุรกิจอสังหาริมทรัพย์จึงมีนักลงทุนให้ความส าคัญกับธุรกิจอสังหาริมทรัพย์ในจังหวัดระยองเป็นอย่างมากความและ
ก้าวหน้าของทั้งยังมีเทคโนโลยีทางด้านอินเตอร์เน็ตได้มีบทบาทต่อการใช้ชีวิตประจ าวันมากขึ้นในทุกช่วงซึ่งมีอุปกรณ์ที่
เช่ือมต่อรับส่งข้อมูลที่สามารถรับส่งข้อมูลระหว่างกันผ่านระบบอินเตอร์เน็ตที่ความเร็วสูง หรือท่ีเรารู้จักกันในช่ือของ “Smart 
Home” ที่เป็นการตอบสนองของความต้องการในยุคของปัจจุบัน โดยที่รู้จักกันในนามขอ Smart Home ที่ได้เข้ามามีบทบาท
ในชีวิตประจ าวันมากขึ้นรวมถึงภาคอสังหาริมทรัพย์ซึ่งท าให้เราได้ตักตวงความสะดวกสบายโดยการสั่งการหรือควบคุม
เครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้านหรืออุปกรณ์ ภายในบ้านผ่านทางเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เช่น การเปิด-ปิดเครื่องใช้ไฟฟ้า การควบคุม
ระบบรักษาความปลอดภัย การควบคุมอุปกรณ์เครื่องใช้ภายในบ้าน รถยนต์ เครื่องมือทางการเกษตร อาคารหรือบ้านเรือน 
เป็นต้น ทั้งนี้ มีการคาดการณ์ว่าจะมีอุปกรณ์ประเภท Smart Home  เพิ่มขึ้นถึง 2.08 หมื่นล้านช้ินในปี 2020 และ IDC ได้
คาดการณ์มูลค่าตลาดไอโอทีทั่วโลกในปี 2020 มีมูลค่า 1.7 ล้านล้านดอลลาร์ (Smart home, seamless life Unlocking a 
culture, 2560) ซึ่งการเติบโตของเทคโนโลยี Internet of thing (IOT) หรือ Smart Home มีเข้ามามีส่วนจ าเป็นหรือ
ครอบคลุมไปในหลายๆอุตสาหกรรมซึ่งเป็นการสร้างมูลค่าของการต่อยอดธุรกิจ โดยที่อาศัยความก้าวหน้าของการพัฒนา
เครือข่ายไร้สายซึ่งเป็นการเชื่อมต่อด้วยเทคโนโลยีกับเครือข่ายของโทรศัพท์เคลื่อนที่ 3G 4G หรือ 5G ตลอดจนเครือข่ายของ 
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WIFI  และรวมทั้งเครือข่ายเทคโนโลยีไร้สายของ Bluetooth กับความก้าวหน้าของเทคโนโลยี Smart Home ที่ได้รับการ
พัฒนาขีดความสามารถของอุปกรณ์ที่มีประสิทธิ ภาพมากขึ้น ซึ่งมีระบบของเซ็นเซอร์ที่ซ้อนอยู่ภายในอุปกรณ์ที่มีความแม่นย า
ได้มีการผนวกกับการพัฒนาระบบแบตเตอรี่ที่รวบรวมพลังงานที่ส่งผลท าให้การพัฒนาที่ดีขึ้น ยังรวมไปถึงการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ Smart Home ในชนิดต่าง ๆ ให้เกิดความทันสมัย และอ านวยความสะดวกสบาย ให้แก่ผู้ใช้งาน โดยการออกแบบ
นั้นอาศัยแนวคิดของ Smart Home มาสรรสร้างคุณภาพชีวิตท าให้ดีขึ้น โดยอุปกรณ์ดังกล่าวท่ีกล่าวมาขั้นต้นนั้นจะท าให้เป็น
ที่จับตามองและได้รับความนิยมอย่างมากในทั่วโลก (Microvsment, 2560)  
 ในปัจจุบันกลุ่มเป้าหมายของ Smart Home ไม่ได้จ ากัดเพียงเฉพาะกลุ่มผู้สูงอายุเหมือนในอดีต แต่กลุ่มเป้าหมาย
ของปัจจุบันนี้คือกลุ่ม ทุกเพศ ทุกวัย เพราะได้มีการพัฒนาปรับใช้กับสิ่งของเครื่องใช้ภายในบ้านได้อย่างครอบคลุม โดยจะมี
แอพพลิเคช่ันในมือถือเป็นสื่อกลางของการควบคุมที่ผ่านการเช่ือมต่อกับอินเทอร์เน็ต หรืออาจจะเป็นระบบที่สั่งการด้วยเสียง 
Google Home HomePod และ Smart Home ไม่ใช่แค่เรื่องของการเปิดปิดเท่านั้น แต่ยังรวมไปถึงการท า Automation 
หรือการตั้งระบบอัตโนมัติของสิ่งของต่าง ๆในบ้านอีกด้วย 
 จากท่ีกล่าวมานั้นแสดงได้เห็นว่าการตัดสินใจใช้ Smart Home ในประเภทของเครื่องใช้ต่าง ๆ ในบ้าน เช่น Smart 
Door Lock, Security system, Smart Air Condition, Light System เป็นต้น  ซึ่งมาจากการตัดสินใจของหลายๆปัจจัยของ
ความต้องการตัดสินใจใช้งาน ดังนั้นจึงมีค าถามว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อการตัดสินใจเลือกประยุกต์ใช้ Smart Home ของระบบ
ควบคุมเครื่องใช้ไฟฟ้าอัจฉริยะในบ้าน กรณีศึกษาจังหวัดระยอง จากกลุ่มคนที่สนใจโดยมีความตั้งใจใช้ กลุ่มของธุรกิจบ้าน
จัดสรร หรือผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการใช้งาน Smart Home ของระบบควบคุมเครื่องใช้ไฟฟ้าอัจฉริยะในบ้าน ที่อยู่ในพิกัด
จังหวัดระยองโดยค านึงถึงประสิทธิภาพและสมรรถนะของตัวของอุปกรณ์เองที่ท างานในการส่งเสริมความสะดวกสบายให้กับ
ผู้ใช้งาน รวมถึงการมีอิทธิพลต่อการตัดสินใจที่จะเลือกซื้อ  การยอมรับในความเสี่ยงที่จะเกิดขึ้นในอนาคตเนื่องจากทางผู้วิจัย
ต้องการศึกษาปัจจัยเหล่านี้เพื่อเป็นความรู้ในการน าไปใช้ประกอบการท างานต่อไป ซึ่งจะขอยกตัวอย่างบ้านจัดสรรที่น า
เทคโนโลยีบ้านอัจฉริยะมาใช้ในจังหวัดระยอง ดังนี้  
 
ตารางที่ 1: ตัวอย่างบ้านจัดสรรที่น าเทคโนโลยีบ้านอัจฉริยะมาใช้ 
 

โครงการบ้านจัดสรร ตัวอย่างเทคโนโลยีที่บ้านอัจฉริยะ 
ทรัพย์ทวีคูณ - Digital door lock กลอนประตูดิจิตอล 

- Smart pod ตู้ locker อัจฉริยะ 
- Alexa Voice Command ระบบสั่งงานด้วยเสียงเป็น 
ศูนย์กลางควบคุมการทางานของอุปกรณ์ทุกช้ินภายในบ้าน 

พรภิรมย ์ - มีการร่วมมือกับ Samsung โดยออก Samsung Smart 
Home สามารถส่งสัญญาณแจ้งเตือน เมื่อผู้สูงอายุหกล้มและ 
หมดสติระบบความปลอดภัยและการเตือนสาหรับการเปิด ปิด 
ประตูแม้แต่หน้าต่าง 

เติมทรัพย์ ปาร์ค ฮลิล ์ -ควบคุมตัวบ้านโดยระบบ Smart Home Automation 
สั่งการทั้งระบบไฟส่องสว่าง , เครื่องใช้ไฟฟ้า และควบคุมการเปิด-ปิด 
ได้อย่างสะดวกสบายแม้ว่าคุณจะไม่ได้อยู่ในบ้าน ผ่าน Smart Phone   

ศุภาลัย วลิล์ ระยอง -ควบคุมตัวบ้านโดยระบบ Smart Home Automation 
- Digital door lock กลอนประตูดิจิตอล 
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 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาเรื่องปัจจัยที่มีผลต่อความตั้งใจใช้เทคโนโลยีในบ้านอัจฉริยะ : กรณีศึกษา หมู่บ้าน
จัดสรรในจังหวัดระยอง 

วัตถุประสงค์การวิจัย  
 1. เพื่อศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการตั้งใจในการใช้งานบ้านอัจฉริยะ : กรณีหมู่บ้านจัดสรรในจังหวัดระยอง 
 2. เพื่อเสนอแนะแนวทางให้แก่ผู้ประกอบการธุรกิจอสังหาริมทรัพย์เพื่อจะพัฒนาน าเทคโนโลยีบ้านอัจฉริยะหรือ
สมาร์ทโฮมเข้ามาใช้ในบ้านจัดสรรให้เกิดประโยชน์ 
 

สมมติฐานการวิจัย  
 1.  การรับรู้ถึงความมีประโยชน์ มผีลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉรยิะ และทัศนะคติที่มตี่อบ้านอัจฉรยิะ   
 2. การรับรู้ถึงการใช้งานบ้านอัจฉริยะมผีลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉริยะและทัศนะคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ  
 3. ทัศนะคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะมผีลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉรยิะ  
 4. ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายของบ้านอัจฉริยะ และความพร้อมใช้งานบ้านอัจฉริยะ มผีลต่อความตั้งใจใช้งานบ้าน
อัจฉริยะ 
 5. ความเป็นส่วนตัวส่งผลต่อทัศนะคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ และการรับรู้ถึงความประโยชน์บ้านอัจฉริยะ 
กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
ภาพที่ 1: กรอบแนวคิดงานวิจัยปัจจัยที่มีผลต่อความตั้งใจใช้เทคโนโลยีในบ้านอัจฉริยะ : กรณีศึกษา หมู่บ้านจัดสรร 
            จังหวัดระยอง 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 การศึกษาวิจัยวิจัยเรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อความตั้งใจใช้เทคโนโลยีในบ้านอัจฉริยะ : กรณีศึกษา หมู่บ้านจัดสรรใน
จังหวัดระยองผู้วิจัยได้วางข้ันตอนการด าเนินการศึกษาวิจัยไว้ เพื่อเป็นแนวทางในการปฏิบัติให้บรรลุวัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
มีวิธีการด าเนินการวิจัย ดังนี้  
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1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
  1.1 ประชากร คือ คนท่ีสนใจซื้อบ้านจัดสรรในจังหวัดระยอง 
  1.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ คนท่ีสนใจซื้อบ้านจัดสรรในจังหวัดระยองและได้เข้าร่วมในงานมหกรรมบ้านดี ครั้งท่ี 37- 

40 ณ เซนทรัลพลาซ่า ระยอง จ านวน 385 คน  
เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างในงานวิจัย คือ กลุ่มผู้บริโภคที่เคยรับรู้เทคโนโลยีบ้านอัจฉริยะ กลุ่มผู้ประกอบการบ้านจัดสรร  

ในจังหวัดระยอง ซึ่งไม่ทราบขนาดตัวอย่างท่ีชัดเจน การค านวณขนาดกลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยจึงใช้การคานวนจาก
สูตรไม่ทราบขนาดตัวอย่าง ของ W.G Cochran โดยก าหนดระดับความเช่ือมันร้อยละ 95 และสามารถรับระดับความ
คลาดเคลื่อนร้อยละ 5 โดยใช้สูตรค านวณ ดังน้ี 

n=
z2

4e2 

 

n = 
1.952

4(0.05)2
 

 

n = 384.16 
 
โดย  n แทนขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ต้องการ 

p แทนสัดส่วนของลักษณะ 
e แทนระดับความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตัวอย่างท่ียอมให้เกิดขึ้นได้ 
z แทนค่า z ที่ระดับความเชื่อมั่นหรือระดับนัยส าคัญ  
   (ระดับความเชื่อมั่น 95% หรือระดับนัยส าคัญ 0.05 มีค่า z = 1.95) 

  โดยผู้วิจัยจึงด าเนินการแจกแจงแบบสอบถามตามจ านวนที่ได้จากการค านวณ โดยวิธีการแจกแบบสอบถาม
ส าหรับการวิจัย เป็นโดยผู้วิจัยจะด าเนินการแจกแบบสอบถามตามจ านวนที่ค านวณได้ โดยวิธีแจกแบบสอบถามจะใช้วิธีการ
เลือกตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง ( Purposive  Selection) กลุ่มตัวอย่างที่มีความสนใจซื้อบ้านจัดสรรในจังหวัดระยองและได้
เข้าร่วมในงานมหกรรมบ้านดี ครั้งที่ 37-40 ณ. เซนทรัลพลาซ่า ระยอง โดยการตอบแบบสอบถามนั้นจะเป็นการท า
แบบสอบถามออนไลน์ผ่านการยิง QR Code เพื่อในการตอบแบบสอบถาม 
 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบถามมีลักษณะปลายปิด (Close-ended questions) โดยผู้ตอบ
แบบสอบถามสามารถเลือกตอบได้ 1 ตัวเลือกเท่านั้น ตามที่ตรงกับความเห็นของผู้ตอบแบบสอบถามมากท่ีสุด และ ใช้วิธีการ
สัมภาษณ์เชิงลึก (In-depth interview) จากกลุ่มเป้าหมาย รายละเอียดแบบสอบถามแบ่งเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
  2.1 ส่วนของค าถามที่เป็นข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม โดยมีลักษณะเป็นแบบตรวจสอบ รายการ 
(Check List) ประกอบด้วยข้อมูลเกี่ยวกับ เพศ อายุ ระดับการศึกษา อาชีพ ความสนใจในเทคโนโลยีบ้านอัจฉริยะ 
  2.2 ส่วนของค าถามที่เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) โดยแต่ละข้อค าถามมีค าตอบให้เลอืก 5
ระดับ ตามวิธีการของ Likert scale เป็นระดับดังนี้ ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง ไม่เห็นด้วย ค่อนข้างเห็นด้วย ปานกลาง ค่อนข้างเห็น
ด้วย เห็นด้วย และเห็นด้วยอย่างยิ่ง ซึ่งได้ทดสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยแล้ว ท้ังการทดสอบความเที่ยงตรงของเนื้ อหา 
(Content validity) โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC (Index of Item Objective Congruence) เลือกค าถามที่มีค่า
ดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป โดยใช้ผู้เช่ียวชาญจ านวน 5 ท่านในการพิจารณาความเที่ยงตรงและความถูกต้องของ
เนื้อหาแบบสอบถาม และการทดสอบความเชื่อมั่น (Reliability) ทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างจริง จ านวน 30 คน 
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 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3.1 ข้อมูลปฐมภูมิ (primary data) ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างเป้าหมาย จ านวนทั้งสิ้น              
385 ชุดโดยท าการแจกตามมหกรรมบ้านดี ระยอง ที่ 36  รวมถึงท าการสัมภาษณ์ผู้เช่ี ยวชาญที่เกี่ยวข้อง จากนั้นน า
แบบสอบถามที่เก็บรวบรวมได้ทั้งหมดมาท าการตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์และท าการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ  

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ผู้วิจัยวิเคราะห์ประมวลผลทางสถิติตามขั้นตอน ดังนี้  
  4.1 การวิเคราะห์สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistic) การสรุปบรรยายลักษณะเบื้องต้นของกลุ่ม
ตัวอย่างในแบบสอบถาม เพื่ออธิบายค่าของข้อมูลและน าเสนอในรูปแบบของค่าร้อยละ (Percentage) การแจกแจงความถี่ 
(Frequency) ค านวณค่าเฉลี่ย (Mean) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
  4.2 การวิเคราะห์เชิงอนุมาน (Inferential Statistic) โดยแยกการวิเคราะหเ์ป็น 2 ส่วน ได้แก่ การวิเคราะห์
ความเที่ยงตรงตามโครงสร้าง (Construct validity) และการวิเคราะห์สมการโครงสร้าง (Structure equation modelling: 
SEM) 
  4.3 การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ (multiple regression analysis) วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple 
Regression) ใช้ค่า p-value ที่น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.05 เป็นตัวก าหนดระดับนัยส าคัญทางสถิติ (Significant Level) 

 
สรุปผลการวิจัย  
 1. ผลการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการตั้งใจในการใช้งานบ้านอัจฉริยะ: กรณีหมู่บ้านจัดสรรในจังหวัดระยอง พบว่า 
ปัจจัยทีม่ีผลต่อการตั้งใจในการใช้งานบ้านอัจฉริยะ คือ ความพร้อมในการใช้งาน ค่าใช้จ่าย ความเป็นส่วนตัว ทัศนคติ หรือการ
รับรู้ที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ  
 2. ผลการศึกษาแนวทางในการวางแผนการด าเนินการพัฒนาให้แก่ผู้ประกอบการธุรกิจอสังหาริมทรัพย์เพื่อจะ
พัฒนาน าเทคโนโลยีบ้านอัจฉริยะหรือสมาร์ทโฮมเข้ามาใช้ในบ้านจัดสรรให้เกิดประโยชน์ โดยการทราบปัจจัยดังกล่าวจะท าให้
สามารถขยายผลองค์ความรู้ในด้านการพัฒนาเทคโนโลยีได้มีบทบาทต่อการใช้ชีวิตประจ าวันมากขึ้น และมีประโยชน์เชิง
บริหาร คือ เพื่อพัฒนาเทคโนโลยี Smart Homeได้มีบทบาทต่อการใช้ในภาคธุรกิจต่อไป 
 
 3. ผลการทดสอบสมมติฐานการวิจัย สรุปได้ได้ดังตารางที่ 3 

  สมมติฐานที่ 1 (H1): การรับรู้ถึงความประโยชน์มีผลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ 
  สมมติฐานที่ 2 (H2): การรับรู้ถึงความประโยชน์มีผลต่อทัศนะคติที่มตี่อบ้านอัจฉริยะ 
  สมมติฐานที่ 3 (H3): การรับรู้ถึงการใช้งานบ้านอัจฉริยะมผีลต่อทัศนะคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ 
  สมมติฐานที่ 4 (H4): การรับรู้ถึงการใช้งานบ้านอัจฉริยะมผีลต่อการรับรู้ถึงความประโยชน์บ้านอัจฉริยะ 
  สมมติฐานที่ 5 (H5): ทัศนะคติที่มตี่อบ้านอัจฉริยะมีผลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ 
  สมมติฐานที่ 6 (H6): ต้นทุนหรือคา่ใช้จ่ายของบ้านอัจฉริยะมผีลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ 
  สมมติฐานที่ 7 (H7): ความพร้อมใช้งานบ้านอัจฉริยะมผีลต่อความตัง้ใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ 
  สมมติฐานที่ 8 (H8): การรับรู้ถึงความเป็นส่วนตัวส่งผลต่อการรับรู้ถึงความประโยชน์บ้านอัจฉริยะ 
  สมมติฐานที่ 9 (H9): ความเป็นส่วนตัวส่งผลต่อทัศนะคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ 
 
 

ตารางที่ 3: ผลการทดสอบสมมติฐานปัจจัยที่มีผลต่อการตั้งใจในการใช้งานบ้านอัจฉริยะ: กรณีหมู่บ้านจัดสรรในจังหวัดระยอง 
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สมมติฐาน P-Value แปลความ 
H1 การรับรู้ถึงความประโยชน์มผีลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ 0.000*** มีผลต่อความตั้งใจ 
H2 การรับรู้ถึงความประโยชน์มผีลต่อทัศนะคติที่มีต่อบ้านอจัฉรยิะ 0.010*** มีผลต่อความตั้งใจ 

H3 การรับรู้ถึงการใช้งานบ้านอจัฉรยิะมีผลต่อทัศนะคติที่มีต่อบา้นอัจฉริยะ 0.010*** มีผลต่อความตั้งใจ 
H4 การรับรู้ถึงการใช้งานบ้านอัจฉริยะมีผลต่อการรับรู้ถึงความประโยชน์บ้านอัจฉริยะ 
H5 ทัศนคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะมผีลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉรยิะ 
H6 ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายของบา้นอัจฉริยะมผีลต่อความตั้งใจใช้งานบา้นอจัฉริยะ 
H7 ความพร้อมใช้งานบ้านอัจฉริยะมีผลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ 
H8 การรับรู้ถึงความเป็นส่วนตัวสง่ผลต่อการรับรู้ถึงความประโยชนบ์้านอัจฉริยะ 

0.000*** 
0.050** 
0.002*** 
0.001*** 
0.002*** 

มีผลต่อความตั้งใจ 
มีผลต่อความตั้งใจ 
มีผลต่อความตั้งใจ 
มีผลต่อความตั้งใจ 
มีผลต่อความตั้งใจ 

H9 ความเป็นส่วนตัวส่งผลต่อทัศนะคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ 0.152 ไม่มผีลต่อความตั้งใจ 
H10 ความเป็นส่วนตัวส่งผลต่อการรบัรู้ถึงความประโยชน์บ้านอัจฉริยะ 0.113 ไม่มผีลต่อความตั้งใจ 

  จากตารางที่ 3 ผลการทดสอบสมมติฐานปัจจัยที่มีผลต่อการตั้งใจในการใช้งานบ้านอัจฉริยะ: กรณีหมู่บ้าน
จัดสรรในจังหวัดระยอง พบว่ามี 8 ปัจจัยที่ท่ีมีผลต่อการตั้งใจในการใช้งานบ้านอัจฉริยะ: กรณีหมู่บ้านจัดสรรในจังหวัดระยอง 
เนื่องจากมีค่าระดับนัยส าคัญที่ระดับ 0.01, 0.05 และ 0.10 หรือที่ระดับความเช่ือมั่น 99%, 95% และ 90% ยกเว้นปัจจัย
ความเป็นส่วนตัวส่งผลต่อทัศนะคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ และความเป็นส่วนตัวส่งผลต่อการรับรู้ถึงความประโยชน์บ้านอัจฉริยะ 
ไม่มีผลต่อความตั้งใจในการใช้งานบ้านอัจฉริยะ: กรณีหมู่บ้านจัดสรรในจังหวัดระยอง 

 
อภิปรายผลการวิจัย  

 จากสมมติฐานข้อที่ 1 ที่ว่า การรับรู้ถึงความประโยชน์มีผลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ ผลการวิจัยพบว่า 
การรับรู้ถึงความประโยชน์มีผลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าคนทั่วไปค านึงถึงประโยชน์ในการใช้
งานเป็นหลัก เมื่อได้พิจารณาถึงประโยชน์แล้ว จึงตัดสินใจเลือกใช้งานบ้านอัจฉริยะ ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ 
Richard P., 2008  

 จากสมมติฐานข้อท่ี 2 ที่ว่า การรับรู้ถึงความประโยชน์มีผลต่อทัศนะคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ ผลการวิจัยพบว่า การ
รับรู้ถึงความประโยชน์มีผลต่อทัศนะคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการรับรู้ประโยชน์เป็นการสร้างหรือยอมรับ
ความรู้สึกเชิงบวกทีม่ีผลต่อทัศนะคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Alolayan, 2014 

 จากสมมติฐานข้อที่ 3 ที่ว่า การรับรู้ถึงการใช้งานบ้านอัจฉริยะมีผลต่อทัศนะคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ ผลการวิจัย
พบว่า การรับรู้ถึงการใช้งานบ้านอัจฉริยะมีผลต่อทัศนะคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ ท้ังนี้อาจเป็นเพราะผลการวิจัยนี้หากได้มีการ
รับรู้ถึงการใช้งานแล้วก็สร้างหรือยอมรับทัศนะคติที่ดีต่อบ้านอัจฉริยะ ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Shuhaiber, 
2015 

 จากสมมติฐานข้อที่ 4 ที่ว่า การรับรู้ถึงการใช้งานบ้านอัจฉริยะมีผลต่อการรับรู้ ถึงความประโยชน์บ้านอัจฉริยะ 
ผลการวิจัยพบว่า การรับรู้ถึงการใช้งานบ้านอัจฉริยะมีผลต่อการรับรู้ถึงความประโยชน์บ้านอัจฉริยะทั้งนี้อาจเป็นเพราะเมื่อ
ได้รับรู้การใช้งานแล้วก็ส่งผลต่อความรู้สึกเชิงบวกที่มีต่อการรับรู้ประโยชน์ที่ได้เกิดจากทารทดลองใช้งานที่เกิดขึ้ นจริง
ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Kim,Yoon, 2016 

 จากสมมติฐานข้อที่ 5 ที่ว่า ทัศนคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะมีผลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ ผลการวิจัยพบว่า 
ทัศนคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะมีผลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะหารได้มีทัศนะคตทิี่ดีแล้วก็สง่ผลตอ่การมี
ความต้องการที่จะตั้งใจใช้มากขึ้นผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Mashal, Shuhaiber, 2019 
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 จากสมมติฐานข้อที่ 6 ที่ว่า ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายของบ้านอัจฉริยะมีผลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ 
ผลการวิจัยพบว่า ต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายของบ้านอัจฉริยะมีผลต่อความตัง้ใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ ทั้งนี้ อาจเป็นเพราะต้นทุน และ
ค่าใช้จ่ายถือเป็นปัจจัยส าคัญในการน ามาพิจารณาเพื่อค านวณว่าเพียงพอต่อการใช้งานบ้านอัจฉริยะมากน้อยเพียงใด 
ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Punch, 2012 

 จากสมมติฐานข้อที่ 7 ที่ว่า ความพร้อมใช้งานบ้านอัจฉริยะมีผลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ ผลการวิจัย
พบว่า ความพร้อมใช้งานบ้านอัจฉริยะมีผลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะความพร้อมใช้งานของบ้านถือ
เป็นเรื่องส าคัญในการอยู่อาศัย หากบ้านอัจฉริยะไม่มีความพร้อมในการใช้งาน ประชาชนคงไม่กล้าเลือกหรือตัดสินใจใช้งาน
บ้านอัจฉริยะ ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Fan & Poole, 2011 

 จากสมมติฐานข้อที่ 8 ที่ว่า การรับรู้ถึงความเป็นส่วนตัวส่งผลต่อการรับรู้ถึงความประโยชน์บ้านอัจฉริยะ 
ผลการวิจัยพบว่า การรับรู้ถึงความเป็นส่วนตัวส่งผลต่อการรับรู้ถึงความประโยชน์บ้านอัจฉริยะ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการเลือกที่
อยู่อาศัย ก็เพื่อต้องการความเป็นส่วนตัว ดังนั้นประเด็นความเป็นส่วนตัวจึงเป็นสิ่งที่ส่งผลต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ 
ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Yang, 2019 
 จากสมมติฐานข้อที่ 9 ที่ว่า ความเป็นส่วนตัวส่งผลต่อทัศนะคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ ผลการวิจัยพบว่า ความเป็น
ส่วนตัวไม่ส่งผลต่อทัศนะคติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะความเป็นส่วนตัวเป็นต้องการเชิงลบต่อการยอมรับท่ีจะใช้
งานหรือมีทัศนะคติต่อความตั้งใจใช้งานบ้านอัจฉริยะ ซึ่งผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Ozaken et al., 2014 
 จากสมมติฐานข้อที่ 10 ที่ว่า ความเป็นส่วนตัวส่งผลต่อการรับรู้ถึงความประโยชน์บ้านอัจฉริยะ ผลการวิจัยพบว่า 
ความเป็นส่วนตัวไม่ส่งผลต่อการรับรู้ถึงความประโยชน์บ้านอัจฉริยะ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะความรู้สึกไม่เป็นส่วนตัวท าให้เกิดการ
ใช้งานอย่างไม่ต่อเนื่องหรือไม่บ่อยครั้งท าให้เกิดความรู้สึกไม่ส่งผลต่อการรับรู้ถึงความประโยชน์บ้านอัจฉริยะ ซึ่งผลการวิจัยนี้
สอดคล้องกับผลงานวิจัยของ Aldossari & Sidorova, 2018 

 
ข้อเสนอแนะ  
 1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 
     จากผลการวิจัย ที่ว่า ปัจจัยที่มีผลต่อการตั้งใจในการใช้งานบ้านอัจฉริยะ: กรณีหมู่บ้านจัดสรรในจังหวัดระยอง  
มี 8 ปัจจัยที่ท่ีมีผลต่อการตั้งใจในการใช้งานบ้านอัจฉริยะ: กรณีหมู่บ้านจัดสรรในจังหวัดระยอง เนื่องจากมีค่าระดับนัยส าคัญที่
ระดับ 0.01, 0.05 และ 0.10 หรือที่ระดับความเช่ือมั่น 99%, 95% และ 90% ยกเว้นปัจจัยความเป็นส่วนตัวส่งผลต่อทัศนะ
คติที่มีต่อบ้านอัจฉริยะ และความเป็นส่วนตัวส่งผลต่อการรับรู้ถึงความประโยชน์บ้านอัจฉริยะ ไม่มีผลต่อความตั้งใจในการใช้
งานบ้านอัจฉริยะ: กรณีหมู่บ้านจัดสรรในจังหวัดระยอง สามารถน าไปเป็นแนวทางในการด าเนินการพัฒนาการใช้งานบ้าน
อัจฉริยะต่อไป  
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป  
  อาจจะต้องใช้เวลาที่มากข้ึนเพื่อจะศึกษาปัจจัยอื่นที่เกี่ยวข้องให้ชัดเจนเพื่อสร้างความแม่นย าและเทีย่งตรงต่อ
บทความและสร้างเนื้อหาที่ดีสามารถน าไปประยุกต์ใช้เพื่อการศึกษาต่อยอกในอนาคตได้อย่างแม่นยพและเที่ยงตรง 

 
กิตติกรรมประกาศ  

 ขอขอบคุณอาจารย์ที่ปรึกษา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ จิโรจน์ บรุณศิริ ที่ให้ค าแนะน าในการท าวิจัยเรื่องปัจจัยที่
มีผลต่อความตั้งใจใช้เทคโนโลยีในบ้านอัจฉริยะ : กรณีศึกษา หมู่บ้านจัดสรรในจังหวัดระยองมาโดยตลอด ซึ่งผู้วิจัยคาดหวัง
ว่างานวิจัยเรื่องนี้จะสามารถน าไปเป็นแนวทางในการน าไปด าเนินการแผนต่าง ๆ เกี่ยวกับการวางแผนและออกแบบบ้าน
อัจฉริยะของผู้ประกอบการ รวมถึงน าไปเป็นแนวทางแก่ประชาชนท่ัวไปที่จะตัดสินใจเลือกซื้อบ้านอัจฉริยะ  
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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) สภาพพื้นฐานทางสังคม เศรษฐกิจ สภาพการผลิตและการแปรรูป              
มะคาเดเมียของเกษตรกร 2) ศึกษาความคิดเห็น ปัญหาดการผลิตและการแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกร  และ                  
3) แนวทางการส่งเสริมการปลูกและแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกรอ าเภอภูเรือ จังหวัดเลย ประชากรที่ศึกษามีจ านวน              
120 ราย เครื่องมือที่ใช้ได้แก่ แบบสอบถาม และแบบสัมภาษณ์ สถิติที่ใช้ ได้แก่ การแจกแจงค่าความถี่ ( Frequency)                     
ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าต่ าสุด(Minimum) ค่าสูงสุด (Maximum) ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard deviation) 

 ผลการศึกษา พบว่า  
 1. เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศชาย อายุเฉลี่ย 49.50 ปี จบประถมศึกษา สมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 4 คน จ านวน

แรงงานครัวเรือนเฉลี่ย 3 คน ได้รับความรู้จากสื่อบุคคล ประสบการณ์ปลูกมะคาเดเมียเฉลี่ย 6.92 ปี จ าหน่ายผลผลิต                    
มะคาเดเมียในรูปแบบกะลา ผลผลิตเฉลี่ย 310.70 กิโลกรัมต่อไร่ โดยเกษตรกรส่วนใหญ่ไม่มีเอกสารสิทธิ์ในพื้นที่ถือครอง   
พื้นที่ปลูกมะคาเดเมียเฉลี่ย 10.30 ไร่ พื้นที่ให้ผลผลิตเฉลี่ย 5.86 ไร่ ใส่ปุ ยอินทรีย์เฉลี่ย 875.00 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ ยเคมีเฉลี่ย 
42.39 กิโลกรัมต่อไร่  

 2.เกษตรกรมีความคิดเห็นต่อการตัดสินใจปลูกและแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกรในระดับมากที่สุด คือ                
ด้านกายภาพ ชีวภาพ ทรัพยากร และสิ่งแวดล้อม ได้แก่ สภาพภูมิอากาศ การลดท าไร่เลื่อนลอย สภาพภูมิประเทศ และ             
มะคาเดเมียท าให้เพิ่มพื้นที่ป่ามากข้ึน และในระดับมาก คือ ด้านสังคม ได้แก่ ครอบครัว ส่วนปัญหาด้านการผลิตและด้านการ
แปรรูปอยู่ในระดับปานกลาง โดยมีปัญหาสูงสุด คือ เรื่องแหล่งน้ า และเรื่องเงินลงทุน  

 3. เกษตรกรมีความต้องการแนวทางการส่งเสริมการปลูกและแปรรูปมะคาเดเมียอยู่ในระดับมาก ได้แก่ สนับสนุน
ปัจจัยการผลิตและการแปรรูป มีเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรควรออกเยี่ยมเยียนให้ค าปรึกษาแนะน าเกษตรกรอย่างต่อเนื่อง 
จัดท าแปลงเรียนรู้ในพื้นที่ให้เห็นผลชัดเจน และต้องการให้เจ้าหน้าที่จากกระทรวงเกษตรและสหกรณ์จัดอบรมให้ความรู้ 
ถ่ายทอดเนื้อหาตรงประเด็นเกษตรกรเข้าใจง่ายและชัดเจน 
 

ค าส าคัญ: มะคาเดเมีย; การส่งเสริมการเกษตร ; การปลูกและการแปรรูป: มะคาเดเมีย  
 

*นักศึกษาระดับปริญญาโท หลกัสูตรส่งเสริมและพัฒนาการเกษตร สาขาวิชาเกษตรศาสตร์และสหกรณ์ มหาวิทยาลัยสโุขทัยธรรมาธิราช 
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ABSTRACT 

 
 The objectives of this research were to study (1) basic social and economic conditions of farmers    

( 2 )  macadamia production and processing of farmers ( 3 )  opinions of farmers towards the decision to 
produce and process macadamia (4) problems regarding macadamia production and processing of farmers                  
(5) extension guideline for macadamia production and processing of farmers. The population of this research 
was 120 macadamia production farmers.  
 The results of the research showed that Most of the farmers were male with the average age 
49.50 years and completed primary school education. They had the average members of household of 4 
people and the average labors in the household of 3 people. They received the knowledge from personal 
media and had the average macadamia production experience of 6 .92  years.  Macadamia was sold in the 
form of nut in shell with the average of 310 . 7 0  kilogram/ Rai.  Most of the farmers did not own any land 
deeds.  They had the average macadamia production area of 10.30  Rai with the area that already yielded 
the products of 5 . 8 6  Rai.  The average organic fertilizer application was at 875 . 0 0  kilogram/ Rai and the 
average chemical fertilizer application was 42 . 3 9  kilogram/ Rai.  Farmers thought that the aspects that 
influenced their decision in producing and processing macadamia at the highest level included physical 
aspect, biological aspect, resource aspect, and environmental aspect such as climate, cyclical cultivation 
system reduction, topography, and macadamia also helped with forest area expansion. The aspect that was 
at the high level was social aspect such as family. Farmers faced with the production regarding production 
and processing at the moderate level.  The most problematic issues were water resources and funding. 
Farmers wanted to receive extension guidelines on macadamia production and processing at the high level 
in the topics such as letting related parties to support production and processing factors, having agricultural 
extension officers  to regularly  visit and to give out advices, creating learning crops in the area that show 
empirical results, and wanting the officers from Agriculture and Cooperative ministry to organize knowledge 
training by transferring content that matched up with the needs of farmers as well as easily understandable 
and clear. 
 
Keywords: Macadamia; agricultural extension; macadamia production; macadamia processing 
 

บทน า 

 “มะคาเดเมีย” เป็นสินค้าที่ตลาดทั่วโลกมีความต้องการเป็นปริมาณสูง นอกจากนี้ยังเป็นพืชชนิดเดียวที่ยังไม่ถูก 
กีดกันทางการค้าจากองค์การค้าโลก (WTO) ปัจจุบันตลาดมะคาเดเมียเติบโตเพิ่มขึ้นทุกปีและก าลังเป็นพืชเศรษฐกิจตัวใหม่           
ที่ได้รับความสนใจจากเกษตรกรทั่วโลกรวมทั้งประเทศไทย แหล่งปลูกมะคาเดเมียที่เป็นอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ที่สุด คือ 
ประเทศออสเตรเลียและรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศอื่นๆ รวมถึงประเทศไทยด้วย ผลผลิตมะคาเดเมีย
รูปแบบกะลาของทั้งโลกประมาณ 276,640 เมตริกตัน ในปี พ.ศ. 2563 (SAMAC, 2018) และปัจจุบันการผลิตโลกของ              
มะคาเดเมียเพิ่มขึ้น 49% ในช่วงสิบปีที่ผ่านมามีปริมาณของมะคาเดเมียนัท จ านวน 57,000 ตัน ผู้ผลิตมะคาเดเมียนัท         
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รายใหญ่ที่สุดในประเทศออสเตรเลียและประเทศแอฟริกาใต้คิดเป็นสัดส่วนประมาณ 50% ของการผลิตทั้งหมด รองลงมา 
ได้แก่ ประเทศเคนยา ประเทศจีน ประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศกัวเตมาลา ประเทศบราซิล ประเทศมาลาวี ประเทศ
เวียดนาม ประเทศโคลัมเบีย  ประเทศนิวซีแลนด์ และประเทศสวิสเซอร์แลนด์ ( INC, 2018) แต่ยังมีปริมาณไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการของผู้บริโภค  
 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกมะคาเดเมีย 10,733 ไร่ในปี พ.ศ. 2561 และมีพื้นที่เก็บเกี่ยวผลผลิตประมาณ 4,701 ไร่ 
และมีแนวโน้มการขยายพื้นที่เพาะปลูกเพิ่มขึ้นมากที่จังหวัดเชียงราย จังหวัดเลย จังหวัดเพชรบูรณ์ จังหวัดตาก จังหวัด
แม่ฮ่องสอน จังหวัดล าปาง จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดชัยภูมิ  ตามล าดับ สามารถให้ผลผลิตรวม 
12,704,721 กิโลกรัม คิดเป็นผลผลิต 2,565 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนราคาจ าหน่ายผลผลติมะคาเดเมียในปี พ.ศ. 2561 มะคาเดเมยี
รูปแบบกะลาสีน้ าตาลมี  ราคาเฉลี่ย 246.12 บาทต่อกิโลกรัม จังหวัดเลยเป็นจังหวัดหนึ่งที่มีการปลูกมะคาเดเมียตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2530 และได้รับต้นพันธุ์มะคาเดเมียจากศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ โดยน ามาท าการทดลองปลูกภายในสถานีทดลอง
เกษตรที่สูงภูเรือ จังหวัดเลย ปัจจุบันได้เปลี่ยนช่ือเป็น ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย (เกษตรที่สูงภูเรือ) จากการทดลองพื้นที่ท่ีเหมาะสม 
คือ ที่ระดับความสูง 700 เมตรขึ้นไปจากระดับน้ าทะเลปานกลาง พบว่า พันธุ์ 508, 660 และ 741 เป็นพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูง
และคุณภาพเนื้อในอยู่ในมาตรฐานสากล จึงมีการส่งเสริมและสนับสนุนให้เกษตรกรปลูกมะคาเดเมียในพื้นที่จังหวัดเลย 
โดยเฉพาะในอ าเภอภูเรือ อ าเภอ นาแห้ว และอ าเภอด่านซ้าย ซึ่งเป็นแหล่งที่มีการปลูกและแปรรูปมะคาเดเมียที่มีชื่อเสียงของ
จังหวัด ซึ่งมีแบรนด์ที่ส าคัญ ได้แก่   แบรนด์แมคนัทเลย (MACNUT LOEI) โดยปัจจุบันมีกลุ่มวิสาหกิจแปรรูปผลผลิตทาง
การเกษตรบ้านบ่อเหมืองน้อย ต าบลแสงภา อ าเภอนาแห้ว มีผลิตภัณฑ์หลายประเภท เช่น ถั่วแมคคาเดเมียอบเกลือ และ
ช็อกโกแลตแมคคาเดเมีย เป็นต้น  

 ทั้งนี้ อ าเภอภูเรือ เป็นอ าเภอหนึ่งในจังหวัดเลย ที่มีการปลูกมะคาเดเมียเป็นพืชเศรษฐกิจ มีพื้นที่ปลูกมะคาเดเมีย 
ประมาณ 1,582.75 ไร่ พื้นที่ให้ผลผลิตประมาณ 525.25 ไร่ โดยมากที่สุดในจังหวัดที่สามารถสร้างรายได้ให้กับเกษตรกร               
ซึ่งปัจจุบันราคาที่เกษตรกรขายมะคาเดเมียรูปแบบกะลา ให้กลุ่มแปรรูปผลผลิตมะคาเดเมีย อยู่ที่ 90 -110 บาท/กิโลกรัม 
(ข้อมูล ณ วันที่ 1 ตุลาคม พ.ศ. 2562) แต่เกษตรกรประสบปัญหาขาดความรู้ความเข้าใจกระบวนการแปรรูป ซึ่งสามารถ               
เพิ่มมูลค่าสินค้าได้มากขึ้นและพื้นที่ปลูกมะคาเดเมียส่วนใหญ่ไม่มีเอกสารสิทธิ์ อย่างไรก็ตามทางรัฐบาลมีโครงการสร้างป่า 
สร้างรายได้ เข้ามาช่วยจึงท าให้เกษตรกรสามารถปลูกได้ จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้นจึงเล็งเห็นความส าคัญในการท าวิจัย                
เรื่องการส่งเสริมการปลูกและแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกรในอ าเภอภูเรือ จังหวัดเลย เพื่อให้ทราบปัญหา ข้อเท็จจริง และ
ข้อเสนอแนะ ที่สามารถน ามาวิเคราะห์และสามารถน ามาวางแผนเป็นแนวทางในการส่งเสริมการปลูกและการแปรรูป                  
มะคาเดเมียในพ้ืนท่ีอ าเภอภูเรือ จังหวัดเลย  เพื่อให้เกิดความสมดุลระหว่างอุปสงค์และอุปทานด้านการตลาด การผลิตพืชของ
เกษตรกรในอนาคตต่อไป  
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาสภาพพื้นฐานทางสังคม เศรษฐกิจของเกษตรกรอ าเภอภูเรือ จังหวัดเลย 
 2. เพื่อศึกษาสภาพการผลติและแปรรูปมะคาเดเมยีของเกษตรกรอ าเภอภูเรือ จังหวัดเลย   
 3. เพื่อศึกษาความคิดเห็นของเกษตรกรที่มีผลต่อการตัดสินใจเลือกปลูกและแปรรูปมะคาเดเมียอ าเภอภูเรือ 
จังหวัดเลย 
 4. เพื่อศึกษาปัญหาเกี่ยวกับการผลิตและแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกรอ าเภอภูเรือ จังหวัดเลย 
 5. เพื่อศึกษาแนวทางการส่งเสรมิการปลูกและแปรรูปมะคาเดเมยีของเกษตรกรอ าเภอภูเรือ จงัหวัดเลย 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 

  
 
 
 
   
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัยการส่งเสริมการปลูกและแปรรูปมะคาเดเมยีของเกษตรกรในอ าเภอภเูรอื จังหวัดเลย 
 

3. ความคิดเห็นของเกษตรกรท่ีมีผลต่อการตัดสินใจ 
    ปลูกและแปรรูปมะคาเดเมีย 
     3.1 ด้านสังคม 
     3.2 ด้านองค์ความรู้ ทักษะ และประสบการณ ์
     3.3 ด้านความพร้อม  
     3.4 ด้านเศรษฐกิจ  
     3.5 ด้านการตลาดและการจัดจ าหน่าย 
     3.6 ด้านกายภาพ ชีวภาพ ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อม 
      3.7 ด้านการส่งเสริมของภาครัฐ  

1. สภาพพ้ืนฐานทางสังคมและเศรษฐกิจ 
   1.1 สภาพพ้ืนฐานทางสังคม 
         1.1.1 เพศ 

  1.1.2 อายุ 
  1.1.3 ระดับการศึกษา 
  1.1.4 จ านวนสมาชิกในครัวเรือน 

         1.1.5 สถานภาพการเป็นผูน้ า 
  1.1.6 การเป็นสมาชิกสถาบันการเกษตร 
  1.1.7 การได้รับความรู้เกี่ยวกับการปลูก  
          และการดูแลรักษามะคาเดเมีย  

1.2 สภาพพ้ืนฐานทางเศรษฐกจิ 
         1.2.1 จ านวนแรงงานในครัวเรือน 

  1.2.2 อาชีพหลักทางการเกษตร 
  1.2.3 อาชีพเสริม 
  1.2.4 ประสบการณ์ปลูกมะคาเดเมีย 
  1.2.5 พืชอื่นที่ปลูกนอกจากปลูกมะคาเดเมีย 
  1.2.6 รายได้ในการขายผลผลติมะคาเดเมยี 
  1.2.7 ต้นทุนการปลูกมะคาเดเมยี 
  1.2.8 หนี้สินการเกษตร 
  1.2.9 แหล่งเงินทุน 
  1.2.10 รูปแบบการจ าหน่ายและแหล่ง 

       จ าหน่าย 

2. สภาพการผลิตและแปรูปมะคาเดเมียของเกษตรกร   
    2.1 สภาพการผลิตและการดูแลรักษา  
         2.1.1 พื้นที่ปลูกมะคาเดเมยี      
         2.1.2 พื้นที่ให้ผลผลติมะคาเดเมยี         
         2.1.3 ลักษณะการถือครองที่ดิน      
         2.1.4 ประเภทเอกสารสิทธิ์       
         2.1.5 แหล่งที่มาของต้นพันธ์ุ               
         2.1.6 ระยะปลูก    
         2.1.7 วิธีการให้น้ า              
         2.1.8 แหล่งน้ า                             
         2.1.9 การให้ปุ ย       
         2.1.10 การใช้สารเคมีป้องกันก าจัดโรคและแมลงศตัรู     
         2.1.11 การรับรองมาตรฐานการผลิต         
         2.1.12 รูปแบบผลผลิต 

 

5. แนวทางการส่งเสริมการปลูกและแปรรูป        
    มะคาเดเมียของเกษตรกร  
    5.1 ความต้องการด้านเนื้อหาความรู ้
    5.2 ความต้องการด้านวิธีการสง่เสริม 
    5.3 ความต้องการด้านการสนบัสนุน 

4. ปัญหาเกี่ยวกับการผลิตและแปรรูปมะคาเดเมีย 
    ของเกษตรกร  
    4.1 ปัญหาการผลิตและการดูแลรักษา 
    4.2 ปัญหาการแปรรูปผลผลติ 
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วิธีด าเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยเรื่องการส่งเสริมการปลูกและแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกรในอ า เภอภูเรือ จังหวัดเลย ผู้วิจัยมี
วิธีด าเนินการวิจัยดังนี ้

 1. ประชากรและกลุม่ตัวอย่าง 
  ประชากร ท่ีใช้ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คือ เกษตรกรที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรผู้ปลูกมะคาเดเมีย อ าเภอภูเรือ 
จังหวัดเลย พ.ศ. 2562 จ านวน 120 ราย (ข้อมูลส านักงานเกษตรอ าเภอภูเรือ ณ วันท่ี 30 พฤศจิกายน พ.ศ. 2562) โดยศึกษา
จากประชากรทั้งหมด และสัมภาษณ์ประชากรในอ าเภอภูเรือจังหวัดเลย 
 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

    เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ ใช้แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structure interview) ประกอบด้วย
ลักษณะค าถามแบบค าถามปลายปิด (Closed-end questions) และค าถามปลายแบบเปิด (Open-ended questions) โดย
ได้ก าหนดประเด็นตัวช้ีวัดและมาตรวัดมาสร้างเป็นข้อค าถามประกอบด้วย 5 ตอน ได้แก่ 

     2.1 ตอนท่ี 1 สภาพพ้ืนฐานทางสังคม และเศรษฐกิจของเกษตรกรในอ าเภอภูเรือ จังหวัดเลย  
     2.2 ตอนท่ี 2 สภาพการผลิตและแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกรในอ าเภอภูเรือ จังหวัดเลย    
     2.3 ตอนที่ 3 ความคิดเห็นของเกษตรกรที่มีผลต่อการตัดสินใจปลูกและแปรรูปมะคาเดเมียในอ าเภอภูเรือ จังหวัดเลย  
     2.4 ตอนท่ี 4 ปัญหาเกี่ยวกับการผลิตและแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกรในอ าเภอภูเรือ จังหวัดเลย โดยเป็น

ค าถามให้เลือกตอบแบบมาตรประมาณค่า (Rating scale) โดยเป็นค าถามให้เลือกตอบแบบมาตรประมาณค่า (Rating scale) 
  2.5 ตอนที่ 5 ความต้องการแนวทางการส่งเสริมการปลูกและแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกรในอ าเภอภูเรือ 
จังหวัดเลย โดยแบ่งค าถามออกเป็น 3 ด้าน คือ (1) การส่งเสริมด้านเนื้อหาความรู้ (2) การส่งเสริมด้านวิธีการส่งเสริม และ    
(3) การส่งเสริมด้านการสนับสนุน โดยเป็นค าถามให้เลือกตอบแบบมาตรประมาณค่า (Rating scale) 5 ระดับ ได้แก่  
5 หมายถึงระดับมากท่ีสุด 4 หมายถึงระดับมาก 3 หมายถึง ระดับปานกลาง 2 หมายถึงระดับน้อย 1 หมายถึง ระดับน้อยที่สุด 

 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
    ผู้วิจัยจะด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้เครื่องมือที่จัดท าขึ้นโดยผู้วิจัยจะเป็นท าการนัดหมายและท าการ

สัมภาษณ์ด้วยตนเอง ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน - ธันวาคม พ.ศ. 2563 โดยมีการด าเนินการ ดังนี้ การก าหนดวัน เวลา และ
สถานท่ีเก็บข้อมูลไว้กับผู้น าชุมชน จัดเตรียมดินสอ ยางลบ และแบบสัมภาษณ์จ านวน 120 ชุด ผู้วิจัยสัมภาษณ์ข้อมูลเกษตรกร 
ทบทวนความถูกต้องและความสมบูรณ์ของข้อมูล กล่าวขอบคุณผู้ให้สัมภาษณ์ และผู้เกี่ยวข้องที่ให้ความร่วมมือและสนับสนุน
การวิจัยในครั้งน้ี 
             4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

     น าแบบสัมภาษณ์ที่ได้จากการสัมภาษณจ์ากประชากรมาตรวจสอบความสมบูรณ์ของข้อมูล (Data screening) 
ท าการลงรหัส แล้ววิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป ส าหรับสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้  

     4.1 ตอนที่ 1 สภาพพื้นฐานทางสังคม และเศรษฐกิจของเกษตรกรในอ าเภอภูเรือ จังหวัดเลย ใช้สถิติเชิง
พรรณนา ได้แก่ การแจกแจงค่าความถี่ (Frequency)   ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าต่ าสุด(Minimum) ค่าสูงสุด (Maximum) 
ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)  

     4.2 ตอนที่ 2 สภาพการผลิตและแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกรในอ าเภอภูเรือ จังหวัดเลย ใช้สถิติเชิง
พรรณนา ได้แก่ การแจกแจงค่าความถี่ (Frequency) ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าต่ าสุด (Minimum) ค่าสูงสุด (Maximum) 
ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)  

     4.3 ตอนที่ 3 ความคิดเห็นของเกษตรกรที่มีผลต่อการตัดสินใจปลูกและแปรรูป มะคาเดเมียอ าเภอภูเรือ 
จังหวัดเลย เป็นลักษณะค าถามปลายปิด ใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าความถี่ (Frequency)  ค่าร้อยละ (Percentage) 
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ค่าเฉลี่ย (Mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) และการจัดอันดับ การแปลความหมายระดับความส าคัญ
ตามเกณฑ์การประเมิน ซึ่งได้จากการแบ่งช่วงคะแนนเฉลี่ย ได้แก่ ช่วงคะแนนเฉลี่ย 4.21–5.00 หมายถึง ระดับมากที่สุด          
ช่วงคะแนนเฉลี่ย 3.41–4.20   หมายถึง ระดับมาก ช่วงคะแนนเฉลี่ย 2.61–3.40   หมายถึง ระดับปานกลาง ช่วงคะแนนเฉลีย่ 
1.81–2.60   หมายถึง ระดับน้อย ช่วงคะแนนเฉลี่ย 1.00–1.80   หมายถึง ระดับน้อยที่สุด  

     4.4 ตอนที่ 4 ปัญหาเกี่ยวกับการผลิตและแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกรในอ าเภอภูเรือ จังหวัดเลย เป็น
ลักษณะค าถามปลายปิด ใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าความถี่ (Frequency)  ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) และการจัดอันดับการแปลความหมายระดับความส าคัญตามเกณฑ์การ
ประเมินซึ่งได้จากการแบ่งช่วงคะแนนเฉลี่ย ได้แก่ ช่วงคะแนนเฉลี่ย 4.2–5.00 หมายถึง ระดับมากที่สุด ช่วงคะแนนเฉลี่ย 
3.41–4.20 หมายถึง ระดับมาก ช่วงคะแนนเฉลี่ย 2.61–3.40   หมายถึง ระดับปานกลาง ช่วงคะแนนเฉลี่ย 1.81–2.60 
หมายถึง ระดับน้อย ช่วงคะแนนเฉลี่ย 1.00–1.80 หมายถึง ระดับน้อยที่สุด  

     4.5 ตอนที่ 5 ความต้องการแนวทางการส่งเสริมการปลูกและแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกรในอ าเภอภูเรือ 
จังหวัดเลย เป็นลักษณะค าถามปลายปิด ใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าความถี่ (Frequency) ค่าร้อยละ (Percentage) 
ค่าเฉลี่ย (Mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) และการจัดอันดับ การแปลความหมายระดับความส าคัญ
ตามเกณฑ์การประเมิน ซึ่งได้จากการแบ่งช่วงคะแนนเฉลี่ย ได้แก่ ช่วงคะแนนเฉลี่ย 4.21–5.00 หมายถึง ระดับมากที่สุด                  
ช่วงคะแนนเฉลี่ย  3.41–4.20 หมายถึง ระดับมาก ช่วงคะแนนเฉลี่ย 2.61–3.40 หมายถึง ระดับปานกลาง ช่วงคะแนนเฉลี่ย 
1.81–2.60 หมายถึง ระดับน้อย ช่วงคะแนนเฉลี่ย 1.00–1.80 หมายถึง ระดบัน้อยที่สุด  
 

สรุปผลการวิจัย 
 1. สภาพทางสังคมและเศรษฐกิจของเกษตรกร  
     จากผลการวิจัยพบว่า เกษตรกรเป็นเพศชาย ร้อยละ 74.20 อายุเฉลี่ย 49.50 ปี มีระดับการศึกษาประถมศึกษา
ร้อยละ 52.50  สมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 4 คน  เป็นสมาชิก ธ.ก.ส. ร้อยละ 67.50 เกษตรกรได้รับความรู้เกี่ยวกับการปลูก    
การดูแลรักษาและการแปรรูปผลผลิตมะคาเดเมียร้อยละ 94.20  และเกษตรกรได้รับความรู้จากสื่อบุคคลร้อยละ 93.30  
จ านวนแรงงานในครัวเรือนเฉลี่ย 3 คน ประสบการณ์การปลูกมะคาเดเมียของเกษตรกรเฉลี่ย 6.92 ปี เกษตรกรจ าหน่าย
ผลผลิตในรูปแบบกะลา ผลผลิตมะคาเดเมียรูปแบบกะลาเฉลี่ย 310.70 กิโลกรัมต่อไร่  
 2. สภาพการผลิตและแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกร  
     จากผลการวิจัยพบว่า เกษตรกรมีพื้นที่ปลูกมะคาเดเมียเฉลี่ย 10.30 ไร่ พื้นที่ให้ผลผลิตมะคาเดเมียเฉลี่ย 5.86 ไร ่
เกษตรกรส่วนใหญ่ถือครองที่ดินไม่มีเอกสารสิทธ์ิ ใส่ปุ ยอินทรีย์เฉลี่ย 875 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ ยเคมีเฉลี่ย 42.39 กิโลกรัมต่อไร่ 
การปฏิบัติตามข้อปฏิบัติกระบวนการแปรรูปผลผลิตมะคาเดเมีย พบว่า เกษตรกรมีการปฏิบัติอย่างถูกต้องดังนี้ เกษตรกรมีการ
เก็บผลมะคาเดเมียเปลือกสีเขียวที่ร่วงหล่นลงพื้นเท่านั้น ร้อยละ 86.70 มีการกะเทาะเปลือกเขียวโดยทุบด้วยค้อนหรือ               
ไม้เนื้อแข็ง ร้อยละ 74.20 มีการผึ่งมะคาเดเมียในรูปแบบกะลา ในที่ร่ม 5-7 วัน เพื่อลดความช้ืน ร้อยละ 63.30 
 3. ความคิดเห็นของเกษตรกรท่ีมีผลต่อการตัดสินใจปลูกและแปรรูปมะคาเดเมีย 
   ในภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง (ค่าเฉลี่ย = 3.40) เมื่อพิจารณารายละเอียด พบว่า ความคิดเห็นของ
เกษตรกรที่มีผลต่อการตัดสินใจปลูกและแปรรูปมะคาเดเมีย   ในระดับมากที่สุด คือ ด้านกายภาพ ชีวภาพ ทรัพยากรและ
สิ่งแวดล้อม (ค่าเฉลี่ย = 4.21) ได้แก่ สภาพภูมิอากาศ การลดท าไร่เลื่อนลอย สภาพภูมิประเทศ และมะคาเดเมียท าให้                
เพิ่มพื้นที่ป่ามากขึ้น รองลงมาเป็นความคิดเห็นของเกษตรกรที่มีผลต่อการตัดสินใจปลูกและแปรรูปมะคาเดเมียในระดับมาก 
คือ ด้านสังคม (ค่าเฉลี่ย = 3.78) ได้แก่ ครอบครัว ส่วนความคิดเห็นของเกษตรกรที่มีผลต่อการตัดสินใจปลูกและแปรรูป                
มะคาเดเมียในระดับปานกลาง ได้แก่ ด้านการส่งเสริมของภาครัฐ (ค่าเฉลี่ย = 3.44) ด้านองค์ความรู้ ทักษะและประสบการณ์ 
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(ค่าเฉลี่ย= 3.25) ด้านการตลาดจัดจ าหน่าย (ค่าเฉลี่ย = 3.20) ด้านเศรษฐกิจ(ค่าเฉลี่ย = 3.12) และด้านความพร้อม 
(ค่าเฉลี่ย= 2.82) ตามล าดับ 
 4. ปัญหาเกี่ยวกับการผลิตและแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกร  
  ในภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง (ค่าเฉลี่ย = 2.82) โดยมีปัญหาสูงสุด คือ เรื่องแหล่งน้ าและเรื่องเงินลงทุน 
เมื่อพิจารณารายละเอียด พบว่า ปัญหาทุกด้านอยู่ในระดับปานกลางทั้งหมด ปัญหาด้านการแปรรูป (ค่าเฉลี่ ย = 3.03) และ
ปัญหาด้านการผลิต (ค่าเฉลี่ย = 2.61) ตามล าดับ 
 5. ความต้องการแนวทางการส่งเสริมการปลูกและแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกร  
  ความต้องการแนวทางการส่งเสริมด้านการสนับสนุน พบว่า เกษตรกรมีความต้องการสนับสนุนปัจจัยการผลิต
และการแปรรูป คือ เกษตรกรมีความต้องการให้สนับสนุนปุ ยอินทรีย์ ปุ ยเคมี ต้นพันธุ์ และวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการเก็บเกี่ยว
และการแปรรูปผลผลิตมะคาเดเมีย เพื่อช่วยเหลือเกษตรกรด้านต้นทุนการผลิต และให้จัดหาวิทยากรถ่ายทอดเนื้อหาที่ตรง
ประเด็นเกษตรกรเข้าใจง่ายในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย = 3.76) ความต้องการแนวทางการส่งเสริมด้านเนื้อหาความรู้ พบว่า 
เกษตรกรมีความต้องการการอบรมให้ความรู้จากเจ้าหน้าที่ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย = 3.75) 
ความต้องการแนวทางการส่งเสริมด้านวิธีการส่งเสริม พบว่า เกษตรกรมีความต้องการให้เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร                  
ออกเยี่ยมเยียนให้ค าปรึกษาแนะน าเกษตรกรอย่างต่อเนื่อง เกษตรกรมีความต้องการจัดท าแปลงเรียนรู้ในพื้นที่ให้เห็นผล
ชัดเจน ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย = 3.50) ตามล าดับ  

 
อภิปรายผลการวิจัย 
 การส่งเสริมการปลูกและแปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกรในอ าเภอภูเรอื จังหวัดเลย พบว่า เกษตรกรส่วนมากเปน็     
เพศชาย มีอายุเฉลี่ย 49.50 ปี และมีระดับการศึกษาประถมศึกษา จ านวนสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 4.05 คน ซึ่งสอดคล้องกับ
ผลการวิจัยของ ประดิษฐ์ เจริญสุข (2550, หน้า 70-71) ที่กล่าวว่าเกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุเฉลี่ย 48.56 ปี                   
จบการศึกษาสูงสุดในระดับประถมศึกษา มีจ านวนสมาชิกครัวเรือนเฉลี่ย 4.24 คน เกษตรกรได้รับความรู้เกี่ยวกับการปลูกการ
ดูแลรักษาและการแปรรูปผลผลิตจากสื่อบุคคล ร้อยละ 93.30 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ธนชาติ บุญมี (2560, หน้า 126) 
พบว่าระดับการได้รับข่าวสารทางการเกษตรจากสื่อบุคคลเป็นอันดับแรก มีจ านวนแรงงานในครัวเรือนเฉลี่ย 2.85 คน 
เกษตรกรจ าหน่ายผลผลิตมะคาเดเมียที่อยู่ในรูปแบบกะลา ผลผลิตมะคาเดเมียรูปแบบกะลาเฉลี่ย 310.70 กิโลกรัมต่อไร่ 
เกษตรกรมีพื้นที่ปลูกมะคาเดเมียเฉลี่ย 10.30 ไร่ มีพื้นที่ให้ผลผลิตมะคาเดเมี ยเฉลี่ย 5.86 ไร่ เกษตรกรถือครองที่ดินไม่มี
เอกสารสิทธิ์ ร้อยละ 99.2 ใส่ปุ ยอินทรีย์เฉลี่ย 875.00 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ปุ ยเคมีเฉลี่ย 42.39 กิโลกรัมต่อไร่ การปฏิบัติของ
เกษตรกรตามข้อปฏิบัติกระบวนการแปรรูปผลผลิตมะคาเดเมีย พบว่า เกษตรกรร้อยละ 86.70 เลือกปฏิบัติการเก็บผล               
มะคาเดเมียเปลือกสีเขียวที่ร่วงหล่นลงพื้นเท่านั้น เกษตรกรร้อยละ 74.20 เลือกปฏิบัติการกะเทาะเปลือกเขียวโดยทุบด้วย
ค้อนหรือไม้เนื้อแข็ง เกษตรกรร้อยละ 63.3 มีการผึ่งมะคาเดเมียในรูปแบบกะลาในที่ร่ม 5-7 วัน เพื่อลดความช้ืน ความคิดเห็น
ของเกษตรกรที่มีผลต่อการตัดสินใจปลูกและแปรรูปมะคาเดเมีย พบว่า ด้านกายภาพ ชีวภาพ ทรัพยากร และสิ่งแวดล้อม 
พบว่า สภาพภูมิอากาศและสภาพภูมิประเทศ ในบริเวณอ าเภอภูเรือ จังหวัดเลย มีความเหมาะสมในการปลูกมะคาเดเมีย คือ 
สภาพภูมิประเทศท่ีมีความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง มากกว่า 700 เมตรขึ้นไป และมีอากาศเย็น (ส านักงานเกษตรอ าเภอ
ภูเรือ, 2563, หน้า 2) และสอดคล้องกับงานวิจัยของ พิจิตร ศรีปินตา และคนอื่น ๆ (2558, หน้า 7) ศึกษาการทดสอบพันธุ์                          
มะคาเดเมียในแหล่งต่างๆ พบว่า การเจริญเติบโตของต้นมะคาเดเมียทั้ง 4 แห่งในระดับความสูงจากระดับน้ าทะเลที่แตกต่าง
กัน มะคาเดเมียมีการเจริญเติบโตทางล าต้นที่แตกต่างกันในแต่ละสถานท่ี (ระดับความสูง) โดยในพ้ืนท่ีระดับความสูง 700-900 
เมตร มะคาเดเมียมีการเจริญเติบโตดีที่สุด และด้านสังคม พบว่า ครอบครัว มีผลต่อความคิดเห็นในการตัดสินใจปลูก และ                 
แปรรูปมะคาเดเมียของเกษตรกรมากท่ีสุด ความต้องการแนวทางการส่งเสริมด้านเนื้อหาความรู้ เกี่ยวกับการปลูกและ แปรรูป
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มะคาเดเมีย พบว่า เกษตรกรมีความต้องการให้เจ้าหน้าที่ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ มาอบรมให้ความรู้เรื่องพันธุ์และ
ลักษณะทางพฤกษศาสตร์มะคาเดเมีย การปลูก การดูแลรักษา การขยายพันธ์ุ และการเก็บเกี่ยวตลอดจนกระทั่งถึงการแปรรปู
มะคาเดเมีย ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ธนชาติ บุญมี (2560, หน้า 125) ว่า ระดับความต้องการช่องทางในการส่งเสริมการ
เรียนรู้ของเกษตรกรด้านความรู้จากสื่อบุคคลของหน่วยงานราชการ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ธัญญรัตน์ ภัทรชนนวรพล 
(2560, บทคัดย่อ) ศึกษาความต้องการการส่งเสริมการผลิตส้มโอตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีของเกษตรกร               
ในอ าเภอหล่มสัก จังหวัดเพชรบูรณ์ พบว่า เกษตรกรมีความต้องการช่องทางการส่งเสริมในระดับมาก จากร าชการ คู่มือ 
อินเตอร์เน็ต และวิธีการส่งเสริมระดับมากในรูปแบบทัศนศึกษา ฝึกปฏิบัติ สาธิต และการบรรยาย 
 

ข้อเสนอแนะ 
  1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 

       1.1 เกษตรกรผู้ปลูกมะคาเดเมีย 
         1.1.1 เกษตรกรควรมีการศึกษาข้อมูลหรือหาจากแหล่งข้อมูลจากสื่ออิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ เช่น 
อินเตอร์เน็ต เป็นต้น หรือมีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างเกษตรกรด้วยกันเอง 
   1.1.2 เกษตรกรต้องมีการเตรียมความพร้อมเปิดใจรับฟังความรู้เกี่ยวกับการปลูกการดูแลรักษาและ              
การแปรรูปมะคาเดเมียเตรียมตัวรับความรู้จากเจ้าหน้าที่จากหน่วยงานภาครัฐและเอกชนท่ีมาให้ความรู้พร้อมกับลงมือปฏิบัติ
อย่างจริงจัง 
  1.2 หน่วยงานของรัฐ 
         1.2.1 เจ้าหน้าที่ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ในพื้นที่ จัดท าสื่อที่เกษตรกรเข้าถึงง่าย เข้าใจง่ายให้
เหมาะสมกับความต้องการของเกษตรกร และจะต้องเข้าไปให้ค าแนะน าในด้านการปลูกการดูแลรักษาการจัดการเก็บเกี่ยวและ
การแปรรูปมะคาเดเมียแก่เกษตรกรอย่างต่อเนื่อง เพราะเกษตรกรต้องการให้เจ้าหน้าที่ไปอบรมให้ความรูป 
           1.2.2 ส านักงานเกษตรจังหวัด ส านักงานเกษตรอ าเภอ องค์การปกครองส่วนท้องถิ่น สามารถน า
ผลการวิจัยไปใช้ในการก าหนดนโยบาย การจัดท าแผนพัฒนาการเกษตร การจัดท าโครงการส่งเสริมการปลูกและแปรรูป                
มะคาเดเมียในพ้ืนท่ีได้ 

 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
 2.1 ควรท าการศึกษาในจังหวัดอื่นๆ ที่มีการปลูกมะคาเดเมีย ด้วยเพื่อน ารูปแบบและแนวทางการส่งเสริม              

การปลูกการดูแลรักษาและแปรรูปมะคาเดเมียมาเปรียบเทียบกับการศึกษาครั้งนี้ 
 2.2 ควรท าการศึกษาในเรื่องเกี่ยวกับการแปรรปูผลผลิตและการตลาดมะคาเดเมียของเกษตรกร 
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การพัฒนาแหล่งพลังงานชีวมวลส าหรับระบบสูบน้ าแบบเคลื่อนที่ 
DEVELOPMENT OF BIOMASS ENERGY SOURCE FOR A MOBILE WATER PUMPING 
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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาแหล่งผลิตพลังงานชีวมวลส าหรับระบบสูบน้ าแบบเคลื่อนที่ โดยการร่าง
รูปแบบเตาผลิตก๊าซชีวมวลขนาดห้องบรรจุเชื้อเพลิง 5 กิโลกรัม ติดตั้งบนโครงสร้างที่สามารถเคลื่อนย้ายได ้ท่ีติดตั้งเครื่องยนต์
เบนซินแบบชนปั๊มน้ าขนาด 5.5 แรงม้า รุ่น RB 20 GP อัตราการไหลปั๊มน้ าสูงสุด 3500 ลิตรต่อช่ัวโมง พร้อมด้วยอุปกรณ์                
ลดความร้อนก๊าซชีวมวลและกรองฝุ่นก๊าซชีวมวล และอุปกรณ์ดูดก๊าซชีวมวลเพื่อช่วยในการติดเครื่องยนต์  

 ผลการศึกษา พบว่า  
 ในระยะเวลา 1 ช่ัวโมง ที่ระดับความดังเครื่องยนต์ 86.95 เดซิเบลเอ มีอัตราการไหลของน้ าเฉลี่ยรวม 228.95 ลิตร

ต่อช่ัวโมง สิ้นเปลืองเช้ือเพลิงชีวมวล 0.75 กิโลกรัม ความหนาแน่นของก๊าซชีวมวลในท่อดูดของเครื่องยนต์เฉลี่ย 165.24 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งมีค่าใช้จ่ายในการสูบน้ า 7.5 บาทต่อช่ัวโมง  
 
ค าส าคัญ: ระบบสบูน้ า ; อัตราการสูบน้ า ; กา๊ซชีวมวล ; สูบน้ าแบบเคลื่อนที ่
 
*นักศึกษา หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมการจัดการพลงังาน มหาวิทยาลัยราชภฏัอุตรดิตถ์ 
**อาจารย์ หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการจัดการงานวิศวกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏอุตรดิตถ์ 
***รองศาสตราจารย ์หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการจัดการงานวิศวกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัอตุรดิตถ์ 
 

ABSTRACT 
 

The objective of this study was to develop the biomass energy source for a mobile water pump. 
The prototype of a biomass gasification furnace with a capacity of 5 kg  of fuel chamber mounted on a 
movable structure, which is installed with a 5. 5 horsepower gasolier water pump model RB 20 GP.  The 
maximum flow rate of the water pump was 3500 liters per hour along with the biomass heat reduction 
device and biomass gas dust filter and biomass suction devices to mount the engine.  
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The results indicated that within an hour period at 86. 95- dBA engine sound level, the average 
water flow rate was 228.95 liters per hour, a fuel consumption was 0.75 kg biomass, the gas density in the 
engine suction pipe was 165.24 PPM together with 7.5 Baht/hour cost.  
 
Keyword: Pumping system; Water flow rate; Biomass gas; Mobile water pump 

 
บทน า 

 การท าการเกษตรกรรมของประชากรส่วนใหญ่จะใช้เครื่องสูบน้ าโดยใช้เชื้อเพลิงในการสูบน้ าจากคลองชลประทาน
เพื่อน าน้ ามาใช้ในการท าการเกษตรกรรมมากถึง 111.56 ลิตรต่อคน (มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ คณะวิศวกรรมศาสตร์ , 2557, 
วิจัยรายงานสถานการณ์พลังงานจังหวัดอุตรดิตถ์) ซึ่งการใช้เชื้อเพลิงท าให้ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์สูงขึ้นทุกช่วงภาระ ส่งผลให้
ก๊าซไนโตรเจน ลดลงถึง 30-350 ppm อันก่อให้เกิดปัญหามลภาวะทางอากาศและพลังงานที่มีอยู่น้อยลงและหมดไป และ
เกิดผลกระทบต่อมนุษย์กับสิ่งแวดล้อม อีกทั้งมีแนวโน้มราคาน้ ามันที่ใช้เพื่อผลิตพลังงานที่สูงขึ้ นอย่างต่อเนื่อง ผู้วิจัยเห็นถึง
ปัญหาที่เกิดขึ้นและมุ่งหวังการส่งเสริมการใช้พลังงานชีวมวลให้มากขึ้น เนื่องจากสามารถทดแทนน้ ามันเช้ือเพลิงได้สูงสุด               
ร้อยละ 71.15 และช่วยลดสารมลพิษพวกออกไซด์ของไนโตรเจน (พิศาล สมบัติวงค์ และคนอื่น ๆ, 2555) ดังนั้นผู้วิจัยต้องการ
สร้างและพัฒนาแหล่งผลิตพลังงานชีวมวลส าหรับระบบสูบน้ าแบบเคลื่อนที่เพ่ือน าชีวมวลแข็งทางการเกษตรที่มีอยู่มาผลิตเป็น
พลังงานทดแทนการใช้น้ ามันส าเร็จรูป ส่งผลให้เกษตรกรมีค่าใช้จ่ายพลังงานเช้ือเพลิงจากการใช้น้ ามันส าเร็จรูปในการสูบน้ า
ลดลง และช่วยลดปัญหามลภาวะทางอากาศท่ีเกิดจากการเผาไหม้ของน้ ามันอีกทางหนึ่ง 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 

 1. เพื่อพัฒนาแหล่งผลิตพลังงานชีวมวลส าหรับระบบสูบน้ าแบบเคลื่อนที่ 
 2. เพื่อประเมินประสิทธิภาพแหล่งผลิตพลังงานชีวมวลส าหรับระบบสูบน้ าแบบเคลื่อนที่ 
 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 
 
ภาพท่ี 1: กรอบแนวคิดการวิจัยการพัฒนาแหล่งผลิตพลังงานชีวมวลส าหรับระบบสูบน้ าแบบเคลื่อนที่ 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
 ในการวิจัยการพัฒนาแหล่งผลิตพลังงานชีวมวลส าหรับระบบสูบน้ าแบบเคลื่อนที่  ผู้วิจัยมีขั้นตอนและ
กระบวนการวิจัย ดังภาพท่ี 2 

 
 
ภาพท่ี 2: ขั้นตอนการวิจัยการพัฒนาแหล่งผลิตพลังงานชีวมวลส าหรับระบบสูบน้ าแบบเคลื่อนที่ 
 
 ส าหรับ รายละเอียดกระบวนการวิจัย มีดังน้ี 

 1.ทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 2. ข้อมูลจากการทดลอง 
     2.1 ปริมาณน้ าออก 
     2.2 ปริมาณเชื้อเพลิงชีวมวล 
     2.3 ระยะเวลาการสูบน้ า 
 3. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
     3.1 เครื่องยนต์เบนซินแบบชนปั๊มน้ า รุ่น RB 20 GP 4 จังหวะ ขนาดแรงม้า 5.5 แรงม้า 
     3.2 เตาผลิตก๊าซชีวมวลด้วยถ่านไม้ไผ่ ขนาดความจุเช้ือเพลิง 5 กิโลกรมั 
     3.3 ถ่านไม้ไผ่ซางหม่น ขนาวความกว้าง 0.5 เซนติเมตร ความยาว 1.0 - 1.5 เซนติเมตร จ านวน 5 กิโลกรมั 
     3.4 คอมพิวเตอร์แบบพกพาพร้อมโปรแกรมรวบรวมข้อมลู Arduino IDE 1.8.13 for Windows 
     3.5 เซ็นเซอร์ตรวจวัดอัตราการไหล ตรวจวดัอุณหภูมิ และตรวจวัดความหนาแน่นก๊าซเชื้อเพลิง 
     3.6 เครื่องมือวัดเสียงดังเครื่องยนต์ รุ่น TM-103 ช่วงการวัด 30-130 dB 
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 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
     การรวบรวมข้อมูลประสิทธิผลต้นก าลังพลังงานระบบสูบน้ าแบบเคลื่อนท่ีด้วยก๊าซชีวมวล (ดังภาพที่ 3) ผู้วิจัย

ด าเนินการ 2 ครั้ง คือ  
     4.1 ครั้งท่ี 1 ทดสอบการสูบน้ าเบื้องต้นก่อนน าไปใช้งานในพ้ืนท่ีท าการเกษตร  
  4.2 ครั้งท่ี 2 ทดสอบในพื้นทีท่ าการเกษตรของเกษตรกรมีขั้นตอน คือ  
       4.2.1 ติดตั้งระบบสูบน้ าให้พร้อมใช้งาน  
       4.2.2 ตรวจช่ังน้ าหนักชีวมวลก่อนการทดลอง  
       4.2.3 ใส่เช้ือเพลิงชีวมวลเข้าห้องบรรจุชีวมวล  
     4.2.4 ปิดวาล์วป้อนเข้าก๊าซชีวมวลสู่เครื่องยนต์ เปิดวาล์วพัดลมดูดอากาศและวาล์วกรองอากาศ  
       4.2.5 เปิดพัดลมดูดก๊าซชีวมวลพร้อมจุดไฟท่ีช่องจุดไฟท่ีเตาผลิตก๊าซชีวมวล  
       4.2.6 ปิดวาล์วพัดลมดูดอากาศและพัดลมดูดอากาศ เปิดวาล์วป้อนเข้าก๊าซชีวมวลสู่เครื่องยนต์และวาล์วกรอง

อากาศ  
       4.2.7 สตาร์ทเครื่องยนต์พร้อมรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง  
       4.2.8 ตรวจช่ังน้ าหนักชีวมวลหลังการทดลอง 

 

 
 
 
  

 
 
 

 
  
 
 

 
 
ภาพท่ี 3: การรวบรวมข้อมลูการสูบน้ าด้วยก๊าซชีวมวลในพ้ืนท่ีท าการเกษตรของเกษตรกร 

  

 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
    การรวบรวมข้อมูลการทดสอบประสิทธิผลต้นก าลังพลังงานระบบสูบน้ าแบบเคลื่อนที่ด้วยก๊าซชีวมวล ผู้วิจัย

เริ่มด้วยการน าข้อมูลที่ได้จากการรวบรวมข้อมูลทั้งในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ARDUINO IDE 1.8.13 for Windows 10 และ
แบบบันทึกข้อมูล มาตรวจสอบ มาเข้าโปรแกรมประมวลผลด้วยคอมพิวเตอร์ Microsoft Excel 2010 จากนั้นด าเนินการ
ประมวลผลการทดสอบประสิทธิผลเกี่ยวกับปริมาณน้ าที่สูบได้ต่อช่ัวโมง อัตราการใช้เช้ือเพลิงชีวมวลต่อปริมาณน้ าที่ได้ และ
ระยะเวลาการสูบน้ าต่อหน่วยเช้ือเพลิงชีวมวลต่อหน่วยปริมาณน้ าที่ได้ ซึ่งใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ สถิติค่าเฉลี่ย ค่าร้อยละ 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ในการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อสรุปผลการวิจัย 
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สรุปผลการวิจัย 
 ผลการสร้างและพัฒนาต้นก าลังพลังงานระบบสูบน้ าแบบเคลื่อนที่ด้วยก๊าซชีวมวล พบว่า ต้นก าลังพลังงานระบบ   

สูบน้ า ซึ่งมีการวางเครื่องยนต์ต้นก าลังสูบน้ า ขนาด 5.5 แรงม้า แบบชนปั๊มน้ า ขนาด 3,500 ลิตรต่อช่ัวโมง ขนาดท่อทางเข้าและ
ออก ขนาด 2 นิ้ว มีถังบรรจุเช้ือเพลิงชีวมวล ขนาด 5 กิโลกรัม เตาผลิตก๊าซชีวมวลเส้นผ่าศูนย์กลาง ขนาด 6 นิ้ว ชุดระบายความ
ร้อนก๊าซชีวมวลด้วยน้ าแบบไหลผ่านที่สามารถปรับอัตราการไหลน้ าไหลผ่านได้ด้วยวาล์วปรับแบบปรับตั้งตามความต้องการ ฐาน
โครงสร้างมีขนาดความกว้าง 15 นิ้ว สูง 15 นิ้ว และลึก 5 นิ้ว ติดตั้งชุดกรองก๊าซชีวมวล เส้นผ่าศูนย์กลาง ขนาด  
4 น้ิว ยาว 12 นิ้ว ภายในบรรจุฟองน้ ากรองฝุ่นแบบละเอียดและติดตั้งพัดลมไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลต์เพื่อดูดก๊าซชีวมวลขนาด
เล็ก จ านวน 1 ตัว (ดังภาพที่ 4)  
 

 
 
 

  
  

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4: ต้นก าลังพลังงานระบบสูบน้ าแบบเคลื่อนที่ด้วยก๊าซชีวมวล 
 

 ผลการสูบน้ าด้วยต้นก าลังพลังงานแบบเคลื่อนที่ด้วยก๊าซชีวมวลโดยรวม พบว่า ในระยะเวลา 3 ช่ัวโมง (9.00 น. 
ถึง 12.00 น.) ในระดับความดังเครื่องยนต์เฉลี่ย 86.95 เดซิเบลเอ จากการทดลอง จ านวน 3 ครั้ง ต้นก าลังพลังงานด้วยก๊าซ 
ชีวมวลมีความสามารถในการสูบน้ าที่อัตราการไหลเฉลี่ยรวม 228.95 ลิตรต่อช่ัวโมง สูงสุดเฉลี่ย 232.00 ลิตรต่อช่ัวโมง และ           
มีอัตราการไหลต่ าสุดโดยเฉลี่ย 225.14 ลิตรต่อช่ัวโมง มีความสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงชีวมวลเฉลี่ย 2.25 กิโลกรัม โดยความ
หนาแน่นของก๊าซในระบบท่อทางดูดของเครื่องยนต์เฉลี่ยอยู่ในระดับ 165.24 ppm (Part Per Million หมายถึง หนึ่งส่วนใน
ล้านส่วน ; 1 ใน 1,000,000) สูงสุดเฉลี่ย 165.57 ppm และต่ าสุด 164.86 ppm (ดังตารางที่ 1) 
 ระดับอุณหภูมิน้ าหล่อเย็นและก๊าซชีวมวล พบว่า ระดับอุณหภูมิน้ าที่ผ่านเข้าอุปกรณ์ลดความร้อนก๊าซชีวมวลมี
ระดับอุณหภูมิเฉลีย่ 34.77 องศาเซลเซียส สูงสุดเฉลี่ย 36.86 องศาเซลเซียส และต่ าสุดเฉลี่ย 33.14 องศาเซลเซียส ส่วนระดบั
อุณหภูมิน้ าที่ผ่านออกจากอุปกรณ์ลดความร้อนก๊าซชีวมวลมีระดับอุณหภูมิเฉลี่ย 31.30 องศาเซลเซียส สูงสุดเฉลี่ย 32.14 
องศาเซลเซียส และต่ าสุดเฉลี่ย 30.86 องศาเซลเซียส โดยระดับอุณหภูมิของก๊าซชีวมวลที่ผ่านเข้าอุปกรณ์ลดความร้อนก๊าซ 
ชีวมวลมีระดับอุณหภูมิเฉลี่ย 58.37 องศาเซลเซียส สูงสุดเฉลี่ย 61.87 องศาเซลเซียส และต่ าสุดเฉลี่ย 53.14 องศาเซลเซียส 
ส่วนระดับอุณหภูมิก๊าซชีวมวลที่ผ่านออกจากอุปกรณ์ลดความร้อนก๊าซชีวมวลมีระดับอุณหภูมิเฉลี่ย 43.32 องศาเซลเซียส 
สูงสุดเฉลี่ย 43.54 องศาเซลเซียส และต่ าสุดเฉลี่ย 43.04 องศาเซลเซียส (ดังตารางที่ 1)
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ตารางที่ 1: ผลการสูบน้ าด้วยต้นก าลังพลังงานแบบเคลื่อนที่ด้วยกา๊ซชีวมวลโดยรวม 
 

คร้ังท่ี 
ปริมาณ
เชื้อเพลิง
(กิโลกรัม) 

ความหนาแน่น
ก๊าซ(ppm) 

 
ระดับความดังเคร่ืองยนต์  

(เดซิเบลเอ) 

ปริมาณน้ าออก
(ลิตรต่อชั่วโมง) 

ระดับอุณหภูมิชุดระบายความร้อนก๊าซชีวมวล 
(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิ            
น้ าหล่อเย็นเข้า 

อุณหภูมิ 
น้ าหล่อเย็นออก 

อุณหภูมิ 
ก๊าซเข้า 

อุณหภูมิ 
ก๊าซออก 

1 2.35 164.86 86.71 229.71 34.32 30.89 60.11 43.54 

2 2.15 165.29 86.71 232.00 33.14 30.86 61.87 43.39 

3 2.25 165.57 87.43 225.14 36.86 32.14 53.14 43.04 

รวม 6.75 - - 686.86 - - - - 

ค่าเฉลี่ย 2.25 165.24 86.95 228.95 34.77 31.30 58.37 43.32 

สูงสุด - 165.57 87.43 232.00 36.86 32.14 61.87 43.54 

ต่ าสุด - 164.86 86.71 225.14 33.14 30.86 53.14 43.04 

 
*หมายเหตุ: การทดสอบการสูบน้ าด้วยต้นก าลังพลังงานแบบเคลื่อนท่ีด้วยก๊าซชีวมวล ครั้งละ 3 ช่ัวโมง ใช้เชื้อเพลิงเฉลี่ย 2.25 กิโลกรมั ดังน้ัน เฉลี่ย 0.75 กิโลกรมัต่อช่ัวโมง 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการทดสอบต้นก าลังพลังงานระบบสูบน้ าแบบเคลื่อนที่ด้วยก๊าซชีวมวล พบว่า ปริมาณการใช้เช้ือเพลิงชีว

มวล ต่อช่ัวโมงเฉลี่ย 0.75 กิโลกรัม หรือ 1 กิโลกรัมต่อช่ัวโมงโดยประมาณเห็นได้ว่ามีปริมาณน้อยมากถึง ร้อยละ 93.67 เมื่อ
เทียบกับผลการศึกษาวิจัยของ สุรียา สมุทรจักร และณภัทร จักรวัฒนา (2559) ซึ่งใช้เชื้อเพลิงชีวมวลถึง 11.85 กิโลกรัม ทั้งนี้
อาจเป็นเพราะการศึกษาวิจัยใช้เช้ือเพลิงชีวมวลต่างรูปแบบกันเนื่องจากการศึกษาวิจัยของนักวิชาการใช้รูปแบบชีวมวลที่ยัง
มิได้เปลี่ยนรูปชีวมวลให้เป็นถ่านท าให้ต้องมีใช้เวลาในกระบวนการเปลีย่นรปูชีวมวลของกระบวนการผลิตก๊าซชีวมวลซึ่งอาจท า
ให้มีความสูญเสียเช้ือเพลิงมากข้ึน 
 ด้านปริมาณน้ าที่ได้ พบว่า มีปริมาณน้ าเฉลี่ยสูงถึง 686.86 ลิตรต่อ 3 ช่ัวโมง ที่ระดับความดังเครื่องยนต์ 86.95            
เดซิเบลเอ ซึ่งส่วนใหญ่เกษตรกรจักด าเนินการสูบน้ าประมาณวันละ 8 ช่ัวโมง ดังนั้น ต้นก าลังพลังงานระบบสูบน้ าแบบ
เคลื่อนที่ด้วยก๊าซชีวมวลสามารถสูบน้ าได้ถึง 5,494.86 ลิตรต่อ 8 ช่ัวโมง หรือ 5.45 คิวต่อวัน โดยอาจใช้เชื้อเพลิงชีวมวลด้วย
ถ่านเป็นจ านวน 6 กิโลกรัมต่อ 8 ช่ัวโมง ซึ่งมีค่าใช้จ่ายเฉลี่ยน้อยมากเพียง 60 บาทต่อ 8 ช่ัวโมง (ค่าถ่านทั่วไป 10 บาทต่อ
กิโลกรัม) 
 ด้านอุปกรณ์ลดระดับอุณหภูมิความร้อนของก๊าซชีวมวล พบว่า สามารถใช้น้ าท่ีสูบขึ้นแล้วผ่านอุปกรณ์ที่พัฒนาขึ้น
สามารถลดอุณหภูมิได้เฉลี่ยถึง 15.05 องศาเซลเซียส เนื่องจากจะท าให้ก๊าซชีวมวลมีความหนาแน่นหรือมวลเพิ่มมากขึ้นก่อน
เข้าเครื่องยนต์เพื่อท าให้เครื่องยนต์มีก าลังเพิ่มขึ้น ซึ่งไม่จ าเป็นต้องใช้พลังงานภายนอกเพิ่มเติมที่จะท าให้ได้ก๊าซชีวมวลที่มี
ระดับความร้อนอยู่ในระดับเหมาะสมและไม่ส่งผลต่อช้ินส่วนหรืออุปกรณ์ท าให้สามารถน าต้นก าลังพลังงานส าหรับสูบน้ าไป
ใช้ได้สอดคล้องกับผลการศึกษา ภานุพงษ์ หมั่นขีด (2557) ที่ได้ศึกษาถึงการใช้เตาชีวมวลในการเกษตรและสามารถน ามาใช้ได้
อย่างดียิ่งรวมทั้งสามารถน าไปใช้กับภาคอุตสาหกรรมอีกทางหนึ่ง 
 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
      การสร้างและพัฒนาต้นก าลังพลังงานระบบสูบน้ าแบบเคลื่อนที่ด้วยก๊าซชีวมวลครั้งนี้ พบว่า การน าถ่านไม้ไผ่
มาใช้ประโยชน์ทางการเกษตรอันเป็นการเพิ่มคุณค่าวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรหรอืทางภาคอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้อง ซึ่งยังมิได้
ด าเนินการทดสอบคุณสมบัติเฉพาะของถ่านไม้ไผ่ อาจท าให้การผลิตก๊าซไม่สม่ าเสมอ รวมทั้งการวิเคราะห์ความสึกหรอของ
เครื่องยนต์จ าเป็นต้องให้ความส าคัญในการน าถ่านไม้ไผ่มาใช้ในการผลิตก๊าซเช้ือเพลิงส าหรับต้นก าลังพลังงานระบบสูบน้ า 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

     2.1 เพื่อให้การสร้างและพัฒนาต้นก าลังพลังงานระบบสูบน้ าแบบเคลื่อนที่ด้วยก๊าซชีวมวลมีการพัฒนาอย่ าง
ต่อเนื่องดังนั้นควรด าเนินการศึกษาวิจัยต่อยอดการติดตั้งถังบรรจุเชื้อเพลิงชีวมวลแบบเติมอัตโนมัติ และการพัฒนาระบบจุด
ติดเชื้อเพลิงให้มีความสะดวกได้ง่ายทั้งแบบอัตโนมัติหรือสามารถจุดติดได้ง่ายเพื่อให้สามารถผู้น าไปใช้ง่ายเพิ่มขึ้น 

     2.2 เพื่อให้ได้ข้อมูลการพัฒนาระบบสูบน้ าด้วยก๊าซชีวมวลแบบเคลื่อนที่ให้เกิดความชัดเจนเพิ่มขึ้นควร
ด าเนินการสอบถามการพัฒนาแหล่งผลิตพลังงานชีวมวลจากผู้เชี่ยวชาญที่เกี่ยวข้องรวมทั้งด าเนินการเปรียบเทียบกับระบบสูบ
น้ าแบบทั่วไปหรือระบบสูบน้ าด้วยไฟฟ้าและวิเคราะห์ข้อมูลเชิงวิศวกรรมถึงความคุ้มค่าการลงทุนและผลกระทบทาง
สิ่งแวดล้อมอย่างไร 

     2.3 ควรด าเนินการศึกษาและวิเคราะห์เกี่ยวกับการน าเครื่องยนต์มาติดตั้งกับแหล่งพลังงานชีวมวลถึงความ
เสียหายหรือความสึกหรอของเครื่องยนต์เทียบกับการใช้แหล่งพลังงานปกติเป็นอย่างไร รวมถึงการศึกษาความคุ้มค่าส าหรับ
การลงทุน 
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กิตติกรรมประกาศ 
 งานวิจัยฉบับนี้ส าเร็จลงได้ด้วยดีเนื่องจากได้รับการสนับสนุนทุนอุดหนุนการวิจัยจากกองทุนเพื่อส่งเสริมการ

อนุรักษ์พลังงาน ประจ าปีงบประมาณ 2562 ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน และความกรุณาอย่างสูง
จากอาจารย์ ดร.ยศภัทรชัย คณิตปัญญาเจริญ อาจารย์ที่ปรึกษางานวิจัย ที่กรุณาให้ค าแนะน าปรึกษา ตลอดจนปรับปรุงแก้ไข
ข้อบกพร่องต่างๆ ด้วยความเอาใจใส่อย่างดียิ่ง ผู้วิจัยตระหนักถึงความตั้งใจจริงและความทุ่มเทของอาจารย์ และ
ขอขอบพระคุณคุณประดับ ปิ่นนาค ผู้ประกอบการเพาะพันธุ์กล้าไม้ที่อ านวยความสะดวกการใช้สถานท่ีการทดสอบ ขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ ที่นี้ ขอขอบพระคุณ คุณกาญจนา เปลี่ยนอ ารุง ซึ่งเป็นผู้ทรงคุณวุฒิที่ให้ความอนุเคราะห์
ช่วยเหลืองานเอกสาร ให้ข้อมูลต่างๆ ท่ีเอื้อต่อการท างานวิจัย อน่ึง ผู้วิจัยหวังว่า งานวิจัยฉบับนี้จะมีประโยชน์อยู่ไม่น้อย จึงขอ
มอบส่วนดี ทั้งหมดนี้ให้แก่เหล่าคณาจารย์ที่ได้ ประสิทธิประสาทวิชาจนท าให้ผลงานวิจัยเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่เกี่ยวข้องและขอ
มอบความกตัญญูกตเวทิตาคุณ แด่บิดา มารดา และผู้มี พระคุณทุกท่าน ส าหรับข้อบกพร่องต่างๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นนั้น ผู้วิจัย
ขอน้อมรับผิดเพียงผู้เดียว และยินดีที่จะรับฟังค าแนะน าจากทุกท่านที่ได้เข้ามาศึกษาเพื่อเป็นประโยชน์ในการพัฒนางานวิจัย
ต่อไป 
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แนวทางการพัฒนาระบบควบคุมการใช้พลังงานอัจฉริยะตู้ฟักไข่ไก่แบบต่อเนื่อง 
DEVELOPMENT APPROACH OF SMART ENERGY CONTROL SYSTEM CONTINUOUS 

INCUBATOR FOR CHICKEN INCUBATOR 
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KANCHANA PLIANUMRUNG* 
ยศภัทรชัย คณิตปัญญาเจริญ** 

YODPHATARACHAI KANITPUNYACHAROEN** 
ศิรินุช จินดารักษ์*** 
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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ประเมินศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับนวัตกรรมกระบวนการฟักไข่ไก่            
2) เพื่อเสนอแนวทางการพัฒนาระบบควบคุมการใช้พลังงานอัจฉริยะตู้ฟักไข่ไก่แบบต่อเนื่อง ด้วยการเก็บข้อมูลอุณหภูมิ 
ความช้ืนในสภาพปกติแบบไม่ควบคุมปัจจัยช่วงเวลา 09.00 – 12.00 น., 02.00 – 05.00 น. และควบคุมปัจจัยช่วงเวลา 
09.00 – 12.00 น.   
 ผลการศึกษา พบว่า  
 1. อุณหภูมิตลอดช่วงเวลาต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานส าหรับการฟักไข่ และระดับความช้ืนตลอดช่วงเวลาเป็นไปตาม
เกณฑ์ระดับความช้ืนที่เหมาะสมต่อการฟักไข่ โดยการตรวจวัดแบบไม่ควบคุมปัจจัย มีอุณหภูมิ 34.03-41.84 องศาเซลเซียส 
ความช้ืน 39.20- 54.83 เปอร์เซ็นต์ ช่วงเวลากลางคืน มีอุณหภูมิอยู่ในช่วง 27.37-30.73 องศาเซลเซียส ความช้ืนอยู่ในช่วง 
62.29–65.39 เปอร์เซ็นต์ ส่วนแบบควบคุมปัจจัยภายในตู้ฟักสามารถควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในช่วง 36.20 -38.02 องศา
เซลเซียส ความชื้นอยู่ในช่วง 63.00-77.74 เปอร์เซ็นต์  
 2. แนวทางการพัฒนาระบบควบคุมการใช้พลังงานอัจฉริยะ ตู้ฟักไข่ไก่แบบต่อเนื่องควรมีลักษณะเมื่อสภาวะ
พลังงานแสงอาทิตย์ไม่เพียงพอ ควรมีพลังงานความร้อนจากน้ าร้อนและฮีตเตอร์ลมร้อน ซึ่งการท างานของระบบจะสั่งการให้
น้ าร้อนไหลวนเพ่ิมเติมความร้อนภายในตู้ฟักจนอุณหภูมิได้ค่าตามที่ก าหนด  หากความร้อนภายในตู้ฟักยังไม่เพียงพอระบบจะ
สั่งการให้ฮีตเตอร์ลมร้อนท างานเพิ่มเติมความร้อนภายในตู้ฟักให้อุณหภูมิได้ค่าตามที่ก าหนด ทั้งนี้ หากแหล่งพลังงานทั้ง            
3 แหล่ง ไม่สามารถเพิ่มความร้อนภายในตู้ฟักให้ถึงช่วงที่ก าหนดระบบจะปิดและมีสัญญาณแจ้งเตือนทันที 
 
ค าส าคัญ: ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ ;ระบบควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น; ตู้ฟกัไข่ไก่แบบต่อเนื่อง 
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ABSTRACT 
 Objective of this research is to propose a development approach of Smart Energy Control System 
Continuous Incubator for Chicken Incubator.  Data collection with temperature and Humidity in normal 
conditions by non-factor control on 09.00 - 12.00 AM and 02.00 - 05.00 AM and control factor on 09.00 - 
12.00 AM. Result was found that the non-control factor measurements were 34.03 - 41.84 degrees Celsius, 
humidity 39. 20 -  54. 83 percent during the night.  The temperature is 27. 37 -  30. 73 degrees Celsius, the 
humidity is in the range 62.29 -  65.39 percent.  Can control the temperature To be in the range of 36.20 - 
38.02 degrees Celsius, the humidity is in the range of 63.00 - 77.74 percent over time. The development of 
a smart energy control system for continuous chicken incubators should be characterized when the solar 
power is insufficient. The system will direct hot water to circulate and heat the inside of the incubator until 
the temperature is set. And if the heat inside the incubator is insufficient, the system will order the hot air 
heater to work in addition to heating the inside of the incubator to the specified temperature.  However, if 
the 3 energy sources cannot increase the heat inside the incubator to the specified range. The system will 
turn off and alarm immediately. 
  
Keywords: Solar potential ;Control system ;Temperature ;Humidity 

 

บทน า 
 การเพาะเลี้ยงไก่เป็นอีกอาชีพหนึ่งเป็นที่นิยมกันอย่างแพร่หลาย แต่เป็นการเพาะเลี้ยงในรูปแบบของภูมิปัญญา
ชาวบ้านปล่อยให้มีการฟักไข่ตามธรรมชาติด้วยแม่ไก่ ซึ่งใช้เวลาฟักไข่นานกว่าจะออกไข่อีกรอบ ทั้งนี้สภาพแวดล้อม เช่น 
ภูมิอากาศ และความช้ืน ส่งผลให้การผลิตลูกไก่ได้ไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาด (วนิดา มากศิริ และคนอ่ืน ๆ, 2560) 
ปัจจุบันการฟักไข่ไก่พื้นเมืองได้มีการน าเทคโนโลยีเข้ามาประยุกต์ใช้ด้วยการอาศัยความร้อนจากพลังงานไฟฟ้าแทนแม่ไก่ คือตู้
ฟักไข่ไก่พื้นเมืองของ กรมปศุสัตว์ซึ่งผลการฟักได้ตามมาตรฐาน (อ านวย เลี้ยวธารากุล และคนอื่น ๆ, 2556) เพื่อช่วยให้
เกษตรกรมีผลผลิตที่มากกว่าการฟักไข่ด้วยแม่ไก่ แต่การน าเทคโนโลยีเข้ามาใช้ส่งผลให้เกษตรกรมีรายจ่ายด้านพลังงานไฟฟ้า
ตลอดกระบวนฟักไข่ไก่ ดังนั้นการน าพลังงานสะอาดเข้ามาใช้เป็นแหล่งพลังงานไฟฟ้า สามารถช่วยให้เกษตรกรสามารถลด
ค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน และมีการควบคุมปัจจัยที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วย อุณหภูมิ ความช้ืน อากาศไหลเวียนภายในตู้ฟักไก่ 
รวมถึงการกลับไข่อัตโนมัติ โดยเฉพาะอุณหภูมิซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของตัวอ่อน และการฟักออกของ
ลูกไก่ (สาการีหยา สุหรี, 2560) การน าพลังงานแสงอาทิตย์ซึ่งเป็นพลังงานสะอาดและไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมาใช้ใน
รูปแบบพลังงานความร้อนส าหรับการฟักไข่ไก่ จ าเป็นต้องศึกษาข้อมูลศักยภาพการน ามาใช้ และควบคุมการใช้พลังงาน ทาง
ผู้วิจัยได้ท าระบบควบคุมการใช้พลังงานอัจฉริยะตู้ฟักไข่ไก่แบบต่อเนื่อง ด้วยตู้ฟักไข่ไก่พลังงานสะอาดมีการใช้พลังงานความ
ร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับพลังงานความร้อนจากแหล่งอื่นแทนไฟฟ้า ดังนั้นในการออกแบบระบบควบคุมการใช้
พลังงาน จึงต้องมีการประเมินศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ในการให้พลังงานความร้อนภายในตู้ฟักไข่ไก่  เพื่อเป็นแนวทางใน
การพัฒนาระบบควบคุมการใช้พลังงานอัจฉริยะตู้ฟักไข่แบบต่อเนื่อง 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อประเมินศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับนวัตกรรมกระบวนการฟักไข่ไก่ 
 2. เพื่อน าเสนอแนวทางการพัฒนาระบบควบคมุการใช้พลังงานอัจฉริยะตู้ฟักไข่ไก่แบบต่อเนื่อง 
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กรอบแนวคิดการวิจัย  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1: กรอบแนวคิดการวิจัยแนวทางการพัฒนาระบบควบคมุการใช้พลังงานอัจฉริยะตู้ฟักไข่ไก่แบบต่อเนื่อง 
   
 การเจริญเติบโตของตัวอ่อนในฟองไข่ และการฟักออกของลูกไก่ที่ได้ผลดี ต้องอาศัยปัจจัยต่างๆ ที่เหมาะสมและ
เพียงพอ ได้แก่ อุณหภูมิ ความช้ืน การกลับไข่ และการระบายอากาศ การพัฒนาตู้ฟักไข่ไก่หากสามารถควบคุมปัจจัยดังกล่าวได้
อย่างแม่นย า เที่ยงตรงส่งผลให้อัตราการฟักไข่ไก่มีผลผลิตที่ดี แต่การพัฒนาตู้ฟักไข่ไก่มุ่งเน้นการให้ความร้อนจากขด
ลวดความร้อนเป็นส่วนมาก ท าให้เกิดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้า เพื่อเป็นการลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้า โดยการควบคุม
การใช้พลังงานความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับพลังงานความร้อนจากแหล่งอื่น สอดคล้องกับ เอกชัย สิงหเดช และคน
อื่นๆ (2557) น าแผ่นเทอร์โมอิเล็กตริกเป็นอุปกรณ์แทนขดลวดความร้อน ท าให้สามารถลดปริมาณการใช้ไฟฟ้า สามารถควบคุม
อุณหภูมิอยู่ในช่วง 36.00–38.00 องศาเซลเซียส  ความช้ืนอยู่ในช่วง 75.00–80.00 เปอร์เซ็นต์  
 การออกแบบระบบควบคุมการใช้พลังงานส าหรับนวัตกรรมกระบวนการฟักไข่ไก่ด้วยพลังงานสะอาด ที่มีการใช้
พลังงานแสงอาทิตย์มาร่วมด้วย  จ าเป็นต้องมีการประเมินศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับนวัตกรรมกระบวนการฟักไข่ไก่   
เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาระบบควบคุมการใช้พลังงานอัจฉริยะตู้ฟักไข่ไก่แบบต่อเนื่อง โดยมีตัวแปรต้นในการศึกษา คือ 
ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ ตัวแปรตาม คือ แนวทางการพัฒนาระบบควบคุมการใช้พลังงาน เนื่องจากอุณหภูมิ และ
ความช้ืนมีผลต่อการฟักไข่ไก่ ทั้งนี้การศึกษามีแปรควบคุมหรือขอบเขตการศึกษา ดังนี้  
  1. ตู้ฟักไข่ไก่พลังงานสะอาด มีพื้นที่ขนาดความกว้าง 80 เซนติเมตร ลึก 120 เซนติเมตร และสูง 150 
เซนติเมตร  
  2. ประเมินศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ในสภาวะอากาศปกติ (ช่วงเวลา 09.00–12.00 น. และ 02.00–05.00 น.)  
  3. แหล่งพลังงานความร้อนได้จากพลังงานแสงอาทิตย์  
  4. ปัจจัยควบคุมการฟักไข่ไก่ 2 ปัจจัย คือ ควบคุมอุณหภูมิ และควบคุมความชื้น  

วิธีด าเนินการวิจัย 
 ในการวิจัยเรื่องการประเมินและควบคุมศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับนวัตกรรมกระบวนการฟักไข่ไก่ ผู้วิจัย
มีวิธีด าเนินการวิจัยดังนี ้

 1. ข้อมูลทดลอง ตัวแปรการควบคุมตู้ฟักไขไ่ก ่

ตัวแปรต้น 
 

ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย ์
 

ตัวแปรตาม 
แนวทางการพัฒนาระบบควบคุม 
       1. ระดับอุณหภูม ิ
       2. ระดับความชื้น 

ตัวแปรควบคุม 
1. รูปแบบตู้ฟักไข่ไก ่

2. พื้นที่ภายในตู้ฟักไข่ไก ่

3. ช่วงเวลา  

4. แหล่งพลังงาน 

5. ปัจจัยการควบคุม 

6. สภาวะอากาศปกต ิ
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     1.1 ระดับอุณหภูมิภายในตู้ฟักไขไ่ก่      
     1.2 ระดับความชื้นภายในตู้ฟักไขไ่ก่ 

 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 2.1 อุปกรณ์ตรวจวดัระดับอุณหภมูิ ระดับความช้ืน (SHT10 Temperature and Humidity Sensor 

Module) 
 2.2 โมดูลนาฬิกาแบบเวลาจริง RTC (Real Time Clock) DS3231 module 
 2.3 โมดูลบันทึกข้อมลู (Micro SD Card module) 
 2.4 บอร์ดควบคุม Arduino MEGA 2560 
 2.5 แบตเตอรี่ Lithium Phosphate Lifepo4 24 Volt 210 Ampere-h  
 2.6 ตู้ฟักไข่ไก่พลังงานสะอาด 
 2.7 แบบฟอร์มบันทึกข้อมูล 

3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  การรวบรวมข้อมูลการประเมินและควบคุมศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับนวัตกรรมกระบวนการฟักไข่ไก่ 
ผู้วิจัยมีขั้นตอนการด าเนินงาน ดังนี้ 

 3.1 ศึกษากระบวนการฟักไขไ่ก่ และปัจจยัที่มีผลต่ออัตราการฟักไขไ่ก่  
 3.2 เก็บข้อมูลศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ โดยการตดิตั้งอุปกรณ์ควบคุมระดับอุณหภูมิ ระดับดับความชื้น 

พร้อมท้ังเขียนโปรแกรมค าสั่งตรวจวัดระดับระดับอุณหภูมิ และระดบัความช้ืนภายในตู้ฟักไข่ไก่ 
 3.3 ประเมินศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับนวัตกรรมกระบวนการฟักไข่ไก่ 
 3.4 ทดลองการควบคุมระดับอุณหภูมิ และระดับความชื้น โดยใช้ศักยภาพจากพลังงานแสงอาทิตยเ์พยีงแหล่ง

เดียว 
 3.5 ประเมินผลการทดลองควบคมุระดบัอุณหภูมิ และระดับความชืน้ภายในตู้ฟัก 

            4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
4.1 น าข้อมูลผลการทดลองควบคุมระดบัอุณหภูมิ และระดับความชืน้ ตามช่วงเวลาที่ก าหนด จากโมดลูบันทึก

ข้อมูล (Micro SD Card module) มารวบรวมในแบบฟอรม์บันทึกข้อมูล  
4.2 ประมวลผลข้อมลูด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Microsoft Excel 2013 
4.3 วิเคราะห์ผลการทดสอบการควบคุมระดับอุณหภูมิ และระดับความช้ืนด้วยสถิตเิชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าสถิติ

เฉลี่ย 
4.4 แนวทางการควบคุมศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับนวัตกรรมกระบวนการฟักไข่ไก่ 

 

สรุปผลการวิจัย 
  1. ผลการประเมินศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับนวัตกรรมกระบวนการฟักไข่ไก ่
     การประเมินศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ โดยการตรวจวัดระดับอุณหภูมิ ระดับความชื้นในสภาพปกติ แบบไม่
ควบคุมปัจจัย ในช่วงเวลา 09.00–12.00 น. และ 02.00–05.00 น. และแบบควบคุมปัจจัย ช่วงเวลา 09.00–12.00 น. 
     ผลการตรวจวัดระดับอุณหภมูิ ระดับความชื้นแบบไม่ควบคุมปัจจัย และความเข้มแสงอาทิตย์ ช่วงเวลา 09:00–
12:00 น. พบว่า ระดับอุณหภูมิภายในตู้ฟัก มีระดับอุณหภูมิสูงสุด 41.84 องศาเซลเซียส เวลา 12.00 น. และระดับต่ าสุด 
34.03 องศาเซลเซียส เวลา 09.00 น. โดยมีระดับอุณหภูมิเฉลี่ย 37.82 องศาเซลเซียส มีระดับความช้ืนสูงสุด 54.83 
เปอร์เซ็นต์ เวลา 09.00 น. และระดับต่ าสุด 39.20 เปอร์เซ็นต์  เวลา  12.00 น. มีระดับความช้ืนเฉลี่ย 47.99 เปอร์เซ็นต์   
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และผลการตรวจสอบความเข้มแสงอาทิตย์ในช่วงเวลา 09.00–12.00 น. ค่าความเข้มแสงอาทิตย์สูงสุด 1,073.5 W/m2  เวลา 
12.00 น. ค่าต่ าสุด 598.2 W/m2 เวลา 09.00 น. ซึ่งสอดคล้องกับอุณหภูมิภายในตู้ฟักจะสูงขึ้นตามความเข้มแสงอาทิตย์               
(ดังตารางที ่1) 
 

ตารางที่ 1: ตารางแสดงผลตรวจวัดระดับอุณหภูมิ ความชื้นภายในตู้ฟักในสภาวะปกติ แบบไม่ควบคุมปัจจัย ช่วงเวลา 
              09.00–12.00 น 

ช่วงเวลา 
ระดับอุณหภูมิ  

(องศาเซลเซียส) 
ระดับความชื้น  
(เปอร์เซ็นต์) 

ความเข้มแสงอาทติย ์ 
(W/m2) 

09.00 34.03 54.83 598.20 

09.15 34.89 52.67 689.41 

09.30 36.02 50.64 762.02 

09.45 36.84 48.82 798.53 

10.00 37.97 46.79 832.70 

10.15 38.55 45.99 865.33 

10.30 38.71 45.68 891.00 

10.45 38.81 45.08 900.50 

11.00 38.02 49.84 987.74 

11.15 38.23 49.35 1026.00 

11.30 38.35 49.02 1020.00 

11.45 39.39 45.95 1073.50 

12.00 41.84 39.20 1024.44 

เฉลี่ย 37.82 47.99 882.2 

สูงสุด 41.84 54.83 1073.5 

ต่ าสุด 34.03 39.20 598.2 

  
ผลการตรวจวัดระดับอุณหภูมิ และระดับความช้ืนภายในตู้ฟักแบบไม่ควบคุมปัจจัย ในช่วงเวลา 02:00–05:00 น. 

พบว่า ระดับอุณหภูมิภายในตู้ฟัก มีระดับอุณหภูมิสูงสุด 30.73 องศาเซลเซียส เวลา 02.00 น. และระดับต่ าสุด 27.37 เวลา 
05.00 น. มีระดับอุณหภูมิเฉลี่ย 30.01องศาเซลเซียส ส าหรับระดับความช้ืนมีลักษณะสม่ าเสมออยู่ระหว่าง 62.29 – 65.39 
เปอร์เซ็นต์ มีระดับความช้ืนเฉลี่ย 63.47 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเหมาะสมส าหรับการฟักไข่ (ดังตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2: ตารางแสดงผลการวัดระดับอุณหภูมิ และความชื้นภายในตู้ฟักในสภาวะปกติ แบบไม่ควบคุมปัจจัย ช่วงเวลา  
              02.00–05.00 น 

ช่วงเวลา  
ระดับอุณหภูมิ  

(องศาเซลเซียส) 
ระดับความชื้น  
(เปอร์เซ็นต์) 

ความเข้มแสงอาทติย ์
(W/m2) 

02.00 30.73 63.35 - 

02.15 30.63 63.20 - 

02.30 30.56 62.70 - 

02.45 30.48 63.33 - 

03.00 30.34 62.60 - 

03.15 30.23 63.07 - 

03.30 30.20 62.51 - 

03.45 30.16 62.29 - 

04.00 30.03 63.81 - 

04.15 29.93 64.25 - 

04.30 29.80 65.39 - 

04.45 29.64 64.50 - 

05.00 27.37 64.11 - 

เฉลี่ย 30.01 63.47 - 

สูงสุด 30.73 65.39 - 

ต่ าสุด 27.37 62.29 - 

 
 ผลการทดลองแบบควบคุมระดับอุณหภูมิและระดับความชื้นภายในตู้ฟัก ช่วงเวลา 09.00–12.00 น. ภายใต้แหล่ง
ผลิตความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์เพียงแหล่งเดียว การควบคุมแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) การควบคุมระดับอุณหภูมิ (A) 
ให้อยู่ในระดับอุณหภูมิที่เหมาะสม 36.00-38.00 องศาเซลเซียส ขณะที่ระดับความช้ืนเป็นไปตามสภาวะปกติ ซึ่งหากระดับ
อุณหภูมิสูงกว่าระดับที่ก าหนด 38.00 องศาเซลเซียส หัวพ่นหมอกจะท างาน และในทางกลับกันหากอุณหภูมิต่ ากว่า 36.00 
องศาเซลเซียส หัวพ่นหมอกจะหยุดท างาน  พบว่า สามารถควบคุมระดับอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 36.20-38.02 องศาเซลเซียส 
ตลอดช่วงเวลาอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมต่อการฟักไข่ไก่ โดยที่ไม่ต้องอาศัยพลังงานความร้อนจากแหล่งอื่น ส าหรับระดับ
ความช้ืนอยู่ระหว่าง 49.84-56.65เปอร์เซ็นต์ ซึ่งต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐานเพียงเล็กน้อย  2) การควบคุมระดับความช้ืน (B) ให้อยู่
ในเกณฑ์ระดับความช้ืนท่ีเหมาะสม 60.00-70.00 เปอร์เซ็นต์ โดยระดับอุณหภูมิเป็นไปตามสภาวะปกติ ซึ่งหากระดับความช้ืน
สูงกว่าระดับที่ก าหนด 70.00 เปอร์เซ็นต์ หัวพ่นหมอกจะหยุดท างาน และหากระดับความช้ืนต่ ากว่าที่ก าหนด 60.00 
เปอร์เซ็นต์ หัวพ่นหมอกจะท างาน พบว่า สามารถควบคุมระดับความช้ืนอยู่ระหว่าง 63.70-77.74 เปอร์เซ็นต์ ตลอดช่วงเวลา
เป็นไปตามเกณฑ์ระดับความช้ืนท่ีเหมาะสมตอ่การฟักไข่ไก่ ส าหรับระดับอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 33.78–36.47 องศาเซลเซียส ต่ า
กว่าเกณฑ์มาตรฐานที่เหมาะสมส าหรับการฟักไข่ไก่การทดสอบการควบคุมระดับอุณหภูมิและระดับความช้ืน ทราบได้ว่า
ระยะเวลาการเพิ่มขึ้นของระดับอุณหภูมิใช้เวลามากกว่าระดับความช้ืน อีกทั้งหัวพ่นหมอกสามารถควบคุมระดับอุณหภูมิ
ภายในตู้ฟักได้  
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ตารางที่ 3: ตารางแสดงผลการทดลองแบบควบคุมระดับอณุหภูมิและความชื้นภายในตู้ฟัก ในช่วงเวลา 09.00–12.00 น 

ช่วงเวลา  
การควบคุมระดบัอุณหภมูิ การควบคุมระดบัความชื้น 

ระดับอุณหภูมิ (A) 
(องศาเซลเซียส) 

ระดับความชื้น (B)  
(เปอร์เซ็นต์) 

ระดับอุณหภูมิ (A)  
(องศาเซลเซียส) 

ระดับความชื้น (B) 
(เปอร์เซ็นต์) 

9.00 36.20 56.65 36.47 63.70 

9.15 36.46 55.52 36.06 66.79 

9.30 36.69 54.60 35.79 68.48 

9.45 36.88 53.74 35.48 69.56 

10.00 37.06 53.13 35.19 70.78 

10.15 37.22 52.52 34.96 72.80 

10.30 37.37 51.99 34.62 74.45 

10.45 37.50 51.44 34.50 74.27 

11.00 37.59 51.19 34.30 75.23 

11.15 37.71 50.72 34.12 76.26 

11.30 37.83 50.45 34.02 76.17 

11.45 37.93 50.07 33.90 77.15 

12.00 38.02 49.84 33.78 77.74 

เฉลี่ย 37.27 52.45 34.86 72.57 

สูงสุด 38.02 56.65 36.47 77.74 

ต่ าสุด 36.20 49.84 33.78 63.70 

  
 2. แนวทางการพัฒนาระบบควบคุมการใช้พลังงานอัจฉริยะตู้ฟักไข่ไก่แบบต่อเนื่อง 
     จากการประเมินศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ โดยการตรวจวัดระดับอุณหภูมิ และระดับความชื้นภายในตู้ฟัก
แบบไม่ควบคุมปัจจัย ในช่วงเวลา 09.00–12.00 น. และ 02.00–05.00 น. ซึ่งบางช่วงเวลามีค่าระดับอุณหภูมิ และระดับ
ความช้ืนยังไม่เหมาะสมส าหรับการฟักไข่ไก่ อีกทั้งผลการทดลองแบบควบคุมระดับอุณหภูมิ และระดับความช้ืนภายในตู้ฟัก 
ช่วงเวลา 09.00-12.00 น. ข้างต้นยังไม่สามารถควบคุมทั้งระดับอุณหภูมิและระดับความช้ืนได้พร้อมกัน เนื่องจากยังไม่มีแหล่ง
พลังงานความร้อนจากแหล่งอื่นที่เพียงพอ จึงต้องมีการสร้างความมั่นคงทางพลังงานให้กับระบบในกระบวนการฟักไข่ไก่ เพื่อ
เป็นแหล่งพลังงานความร้อนร่วม  ส าหรับการท างานของแผนผังความมั่นคงพลังงานความร้อน จะใช้พลังงานแสงอาทิตย์เป็น
แหล่งพลังงานความร้อนหลัก ซึ่งหากพลังงานความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ไม่เพียงพอที่จะท าให้ระดับอุณหภูมิภายในตู้
ฟักอยู่ในระดับที่เหมาะสมส าหรับการฟักไข่ไก่ จะมีพลังงานความร้อนเสริมจากน้ าร้อน และฮีตเตอร์ลมร้อน เป็นล า ดับ         
(ดังภาพที่ 2)  
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ภาพท่ี 2: แผนผังความมั่นคงพลังงานความร้อนนวัตกรรมกระบวนการฟักไข่ไก ่
 
 การท างานของแผนผังความมั่นคงพลังงานความร้อนในกระบวนฟักไข่ไก่ จ าเป็นต้องมีระบบควบคุมการใช้พลังงาน    
เพื่อควบคุมระดับอุณหภูมิ และระดับความชื้นภายในตู้ฟักให้มีระดับท่ีเหมาะสมต่อการฟักไข่ไก่  โดยการเขียนโปรแกรมค าสั่ง            
การควบคุมการใช้พลังงานบนบอร์ดทดลอง Arduino Mega 2560 โดยมีค าสั่งการควบคุมการใช้พลังงาน (ดังภาพที่ 3) 
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Flowchart Control Temperater 

 

Flowchart Control humidity 

 

  
 
ภาพท่ี 3:: โฟล์ชาร์ทระบบควบคมุระดบัอุณหภูมิและระดับความชื้นภายในตู้ฟัก 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 ผลจากการเก็บข้อมูลศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ภายในตู้ฟักพลงังานสะอาด พบว่า ในเวลากลางวันสภาพอากาศ
ปกติระดับอุณหภูมิสามารถใช้พลังงานจากแสงแดด ที่เวลา 09.00–12.00 ซึ่งในช่วง 09.30–10.00 น. มีระดับอุณหภูมิที่ 
36.02-37.97 องศาเซลเซียส เป็นระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการฟักไข่ไก่ (36.00-38.00 องศาเซลเซียส) และในช่วงเวลา
กลางคืน ช่วงเวลา02.00–05.00 น. มีระดับความช้ืนใกล้เคียงกันตลอดช่วงเวลาอยู่ระหว่าง 62.29–65.39 เปอร์เซ็นต์ เป็น
ระดับความชื้นที่เหมาะสม (50.00-70.00 เปอร์เซ็นต์) สอดคล้องกับ ธีรวัฒน์ แต้มทอง และคนอ่ืนๆ (2560) ที่ได้ระดับอุณหภมูิ
อยู่ในช่วง 36.00-38.00 องศาเซลเซียส และระดับความชื้นอยู่ในช่วง 50.00-70.00 เปอร์เซ็นต์เช่นกัน  แต่จะเห็นได้ช่วงเวลา 
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09.00–12.00 มีระดับอุณหภูมิต่ าสดุ 34.03 และสูงสุด 41.84 องศาเซลเซียส เป็นช่วงอุณหภูมิที่มีความห่างกัน ซึ่งส่งผลเสียใน
กระบวนการฟักไข่ไก่ สอดคล้องกับ ชาญวิทย์ อุดมศักดิ์ (2544) ภายในเครื่องฟักมีช่วงระดับอุณหภูมิที่ห่างกันมาก โดยมี
ค่าเฉลี่ยต่ าสุด 35.00 องศาเซลเซียส  และสูงสุด 41.00 องศาเซลเซียส  ซึ่งหากอุณหภูมิภายในตู้ฟักสูงเกินไปอาจส่งผลเสียต่อ
ไข่บริเวณช้ันบน และผลการทดลองแบบควบคุมระดับอุณหภูมิ และควบคุมระดับความชื้น โดยการควบคุมปัจจัยใดปัจจัยหนึ่ง 
อีกปัจจัยปล่อยตามสภาวะปกติ ในช่วงเวลา 09.00–12.00 น. สามารถควบคุมระดับอุณหภูมิให้อยู่ในช่วงที่ก าหนด 36.00- 
38.00 องศาเซลเซียส และสามารถควบคุมระดับความช้ืนให้อยู่ในระดับ 60.00–70.00 เปอร์เซ็นต์ ได้ตามช่วงที่ก าหนด  
 ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ในช่วงเวลากลางวัน สภาวะอากาศปกติ สามารถให้พลังงานความร้อนภายในตู้ฟักได้
ใกล้เคียงระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรบัการฟักไข่ไก่ แต่มีบางช่วงเวลาที่มีระดับอุณหภูมิ และระดับความชื้นใกล้เคียงหรือสงู
กว่าระดับท่ีเหมาะสม จักต้องหาแหล่งพลังงานความร้อนเสริมในช่วงที่พลังงานแสงอาทิตย์ไม่เพียงพอ สอดคล้องกับ กิตติศักดิ์ 
ศรีสวัสดิ์ และคนอื่น ๆ (2559) น าพลังงานความร้อนที่ได้จากพลังงานแสงอาทิตย์และน าพลั งงานความร้อนจากขด
ลวดความร้อนไฟฟ้ามาเสริมในช่วงที่ไม่มีแสงอาทิตย์ ในการอบปลาสลิดในแต่ละครั้งให้เป็นไปอย่างต่อเนื่อง เนื่องจากลักษณะ
การควบคุมปัจจัยสอดคล้องกับระบบควบคุมการใช้พลังงานที่ก าลังพัฒนา ด้านวรวัช พาหา และคนอื่น ๆ (2559) ท าการ
ควบคุมอุณหภูมิภายในตู้อบ ด้วยการควบคุมอุณหภูมิของน้ าโดยการควบคุมปริมาณการเผาไหม้ของก๊าซปิโตรเลียมเหลว 
ร่วมกับอุณหภูมิของน้ าที่ได้รับจาก แผงรับรังสี โดยการควบคุมผ่านไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Mega 2560 สามารถ
ควบคุมอุณหภูมิได้อยู่ในช่วง 50.00-70.00 องศาเซลเซียส การฟักไข่ไก่หากสามารถควบคุมการใช้พลังงานให้ผสมผสานกัน
อย่างต่อเนื่อง สามารถควบคุมระดับอุณหภูมิ และระดับความช้ืนที่ถูกต้องเหมาะส าหรับการฟักไข่ไก่ ส่งผลให้มีผลผลิตที่ดี 
ดังนั้น ระบบควบคุมการใช้พลังงานที่จะพัฒนาควรเลือกใช้อุปกรณ์ในการควบคุมมาใช้ เนื่องจากสามารถควบคุมอุณหภูมิอยู่
ในช่วงที่ต้องการได้อย่างดี สอดคล้องกับ สมใจ อารยวัฒน์ และคนอ่ืน ๆ (2560) ได้ออกแบบและสร้างเครื่องฟักไข่ไก่อัตโนมัติ 
สามารถควบคุมระดับอุณหภูมิ และระดับความช้ืนภายในตู้ฟักไข่ไก่ได้ มีประสิทธิภาพการฟักไข่ไก่ ร้อยละ 90.00 เช่นกัน 
 

ข้อเสนอแนะ 

  1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 
     1.1 การเลือกใช้โมดูลบันทึกข้อมูล (Micro SD Card module) ควรเลือกท่ีมีความจุจ านวนมาก เนื่องจากเป็น
เก็บข้อมูลระยะยาว 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
           2.1 ควรเก็บข้อมูลในสภาวะที่เลวร้ายในแตล่ะช่วงฤดูเพิ่มเติม 
           2.2 การเก็บข้อมูลเป็นรายสัปดาห ์และรายเดือน 
          2.3 ทดสอบประสิทธิภาพระบบควบคุมการใช้พลังงานอัจฉริยะตู้ฟักไข่ไก่แบบต่อเนื่องในสถานการณ์จริง 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 ณ โอกาสนีผู้้วิจัยขอขอบคณุ ทุนอุดหนุนการวิจัยจากกองทุนเพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน สติาฟารม์ คณะ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม อาจารย์ รวมถึงผู้ที่เกี่ยวข้องทุกท่าน 
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บทคัดย่อ 

 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงปริมาณธาตุฟอสฟอรัสระหว่างกระบวนการหมัก            

ปุ ยหมัก 2 สูตร ได้แก่ ปุ ยหมักมูลวัว และปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมู 2) ศึกษาอายุการหมักที่เหมาะสมของปุ ยหมักทั้ง 2 สูตร 
โดยเป็นการหมักปุ ยแบบไม่กลับกองใส่ในถุงปุ ยที่มีรูพรุน ซึ่งแต่ละสูตรจะใส่ส่วนผสมปริมาณสูตรละ 25 กิโลกรัม แล้วมัดด้วย
เชือกฟางตั้งถุงปุ ยให้มีระยะห่างกัน ท าการหมักในที่ร่ม และมีอากาศถ่ายเทสะดวกเป็นระยะเวลา 63 วัน ท าการเก็บตัวอย่าง
ในวันที่ 0 และวันที่ 63 แล้วน าไปตรวจวัดพารามิเตอร์ดังนี้ ความช้ืน ความเป็นกรด-ด่าง ค่าการน าไฟฟ้า อินทรียวัตถุ 
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด และโพแทสเซียมทั้งหมด  

 ผลการศึกษา พบว่า  
 เมื่อครบก าหนดหมักปุ ย 63 วัน พบว่าปุ ยหมักสูตรมูลวัวผสมมูลหมูมีค่าตรงตามมาตรฐานปุ ยอินทรีย์ของกรม

วิชาการเกษตร  โดยเฉพาะสัดส่วนฟอสฟอรัสของปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมู ส่วนใหญ่อยู่ในรูปที่ถูกตรึงร้อยละ 99.3–99.6 
อย่างไรก็ตามฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ของปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมูสูงกว่าปุ ยหมักมูลวัว 1.2–1.3 เท่า และพบปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มากท่ีสุดหลังจากผสมในวันท่ี 14 ถึง 28 จากนั้นทุกรูปแบบจะลดลงเล็กน้อยเมื่อสิ้นสุดกระบวนการ
หมัก ดังนั้นปุ ยหมักเหมาะสมที่จะน าไปใช้ได้ตั้งแต่วันที่ 14 เป็นต้นไป และมีประโยชน์เชิงปริมาณในรูปแบบที่ถูกตรึงและ
ฟอสฟอรัสทั้งหมดในวันที่ 35 ดังนั้นการเก็บปุ ยหมักเป็นระยะเวลานานอาจน าไปสู่การลดลงเชิงคุณภาพ และระยะเวลาการ
หมักที่เหมาะสมของปุ ยหมักแต่ละชนิดที่แตกต่างกันอาจแตกต่างกันไปขึ้นกับสภาวะการหมักท่ีแตกต่างกัน 

 
ค าส าคัญ: ปุ ยหมัก ;มูลวัว ;มูลหมู ;ธาตอุาหาร 
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ABSTRACT 
 

 The objective of this research is to study the dynamics of phosphorus ( P)  during composting 
periods between 2 different composts.  One is cow manure mixed with agricultural wastes and the other 
one adding pig manure to enhance nutrients.  By adding pig manures, the macronutrients; nitrogen ( N) , 
phosphorus (P) and potassium (K) in total forms were increased 1.5 – 1.8, 3.3 – 9.5, and 2.1 – 2.6 times, 
respectively.  During the composting period, the composts are divided after the temperature into 3 stages: 
initial stage (day 0), thermophilic stage (day 1 – 13) and mature stage (since day 14) in which the composts 
are ready to use.  The results showed that composting process enhanced all nutrient ions in terms of 
increasing electrical conductivity at the end of composting.  Other macronutrients such as total nitrogen 
(TN)  and total potassium (TK)  are increasing as well.  The most fraction of P was found in fixed form with 
the proportions of 99.3 – 99.6% in cow plus pig manures and 95.9 – 98.9% with cow manures, respectively. 
However, the amounts of available phosphorus (AP) in cow mixed with pig manures are still higher 1.2-1.3 
times than cow manure compost as well. The greatest amounts of AP were found during days 14 - 28 and 
slightly reduce towards the end of composting. As a results, both composts could be used after day 14 and 
with the most benefit in term of FP and Total phosphorus on day 35. Therefore, keeping compost with long 
period might lead to the reduction of compost quality.  The appropriate fermenting times of different 
composts may vary under varieties of conditions.  
 
Keywords: Compost ;Cow manure ;Pig manure ;Nutrient 

 
บทน า 

 การใส่ปุ ยเป็นการช่วยเพิ่มผลผลติทางการเกษตร โดยปัจจบุันปุ ยหมักมูลสัตว์ถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลายในประเทศ
ไทย เนื่องจากเป็นปุ ยที่ท าได้ง่ายในพื้นที่ทางการเกษตร ซึ่งสามารถน ามาใช้ทดแทนปุ ยเคมีที่มีราคาค่อนข้างสูง เป็นการลด
ต้นทุนทางการเกษตร อีกทั้งยังปลอดภัยต่อผู้ใช้และผู้บริโภคจากการใช้สารเคมี และยังเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ไม่ท าให้ดินแข็ง
แน่นทึบ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2558, หน้า 18) อย่างไรก็ดีปุ ยหมักมีคุณภาพไม่คงที่ ซึ่งขึ้นอยู่กับวัตถุดิบที่มีความแตกต่าง
กัน (Zhou, 2017, p. 121; Haroon, et al., 2018, p. 2855) ในการศึกษานี้จึงให้ความสนใจต่อปุ ยหมักมูลสัตว์ที่หาได้ง่าย 
ในท้องถิ่นของไทยที่มีความแตกต่างกันของวัตถุดิบตั้งต้น ได้แก่ ปุ ยหมักมูลวัวที่ผสมกับวัสดุอินทรีย์ที่ใช้ทั่วไปในกระบวนการ
หมักตามสูตรของกลุ่มเกษตรผสมผสานดอนพุทรา ต าบลดอนพุทรา อ าเภอดอนตูม จังหวัดนครปฐม ได้แก่ ร าข้าว กระดูกวัว
ป่น ร าละเอียด โดโลไมท์ ธาตุอาหารรอง กากน้ าตาล และน้ าหมักปลา  เปรียบเทียบกับสูตรมูลวัวที่ผสมกับมูลหมูเพื่อทดแทน
วัตถุดิบมูลวัวซึ่งมักขาดแคลนในบางช่วงฤดูกาล โดยปุ ยหมักมูลหมูเป็นวัตถุดิบท้องถิ่นที่หาได้ง่ายในจังหวัดนครปฐม ที่ มี
ประชากรหมูในจังหวัดถึงประมาณ 200,000 ตัว (ส านักงานเกษตรและสหกรณ์จังหวัดนครปฐม, 2562, หน้า 25) ทั้งนี้ การน า
มูลหมูมาใช้ให้เกิดประโยชน์จะช่วยลดต้นทุนการก าจัดมูลหมู และมลพิษทางน้ าจากการฉีดล้างคอกหมูลงสู่แหล่งน้ า รวมถึง
กลิ่นที่รุนแรงที่ท าให้ไม่เหมาะกับการน ามาท าเป็นปุ ยคอก อย่างไรก็ดี พบว่ามูลหมูมีธาตุอาหารสูงเหมาะแก่การน ามาท าปุ ย
หมักเช่นกัน พบการศึกษาในต่างประเทศ เช่น การน ามาหมักร่วมกับฟางข้าว (Ren, et al., 2016, p. 101)  ขี้เลื่อย และ    
ฟางข้าวโพด เป็นต้น (Li, et al., 2019, pp. 324) แต่ยังไม่เคยมีการน ามาผสมกับมูลวัวมาก่อน โดยเฉพาะมูลสัตว์ทั้งสองชนิด
ของประเทศไทยที่มีการให้อาหารที่เลี้ยงเพื่อการเจริญเติบโตที่แตกต่างจากของต่างประเทศ  โดยพบว่ามูลวัวในประเทศไทยมี
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ปริมาณเฉลี่ยไนโตรเจนท้ังหมด ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดประมาณร้อยละ 0.70–1.60, 0.40–1.80 และ 1.30–1.80 
ตามล าดับ ขณะที่มูลหมูมีปริมาณเฉลี่ยร้อยละ 0.90–2.70, 1.50–3.20 และ 0.90–1.30 ตามล าดับ (กรมวิชาการเกษตร, 
2548, หน้า 26; สุกัญญา จัตตุพรพงษ์ และคนอ่ืน ๆ, 2554, หน้า 5) โดยในการศึกษานี้ให้ความสนใจกับฟอสฟอรัสที่เป็นธาตุ
อาหารหลักในการเจริญเติบโตของพืชที่การท าการเกษตรต้องมีการใส่ฟอสฟอรัสจ านวนมากในรูปปุ ยเคมีแก่ดิน (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2564) ฟอสฟอรัสอนินทรีย์ในรูปปุ ยเคมีที่เติมลงไปในดินประมาณร้อยละ 80.00–90.00 จะท าปฏิกิริยา
กับแร่ธาตุในดินเกิดเป็นสารประกอบที่ละลายน้ าได้ยาก หรือเรียกว่าฟอสฟอรัสรูปแบบที่ถูกตรึง (Prasad, 2006, pp. 1-3) 
และฟอสฟอรัสที่นิยมน ามาเติมในปุ ยหมักมักอยู่ในรูปหินฟอสเฟต หรืออยู่ในองค์ประกอบของมูลสัตว์ รูปแบบเหล่านี้ต้องถูก
การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ เคมีและชีวภาพก่อน จึงจะน าไปใช้ประโยชน์ได้ (Ajibad, et al., 2020, pp. 2-3)  

กระบวนการหมักปุ ยไม่เพียงแต่จะช่วยเปลี่ยนแปลงรูปแบบที่ย่อยสลายยากให้พืชน าไปใช้ได้มากขึ้น ยังช่วยเติม
อินทรียวัตถุแก่ดิน ตรึงธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์และค่อยๆ ทยอยปลดปล่อยออกมาอีกด้วย (กรมพัฒนาที่ดิน, 2559, หน้า 
56) ในการศึกษานี้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงรูปแบบฟอสฟอรัสที่เกิดขึ้นตลอดกระบวนการหมัก ได้แก่รูปแบบที่เป็นประโยชน์ 
(Available Phosphorus; AP) รูปแบบที่ถูกตรึง (Fixed Phosphorus; FP) และผลรวมของปริมาณฟอสฟอรัส (Total 
Phosphorus; TP) รวมถึงติดตามคุณภาพปุ ยหมักทั้ง 2 สูตรด้านอื่นๆ ได้แก่  ความช้ืน ความเป็นกรด-ด่าง ค่าการน าไฟฟ้า 
ปริมาณอินทรียวัตถุ อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน และธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด และ
โพแทสเซียมทั้งหมด เพื่อประเมินคุณภาพ ปุ ยหมักทั้ง 2 สูตรในเชิงเปรียบเทียบ เพื่อน าไปสู่แนวทางในการปรับปรุงคุณภาพ
ปุ ยหมักให้เกิดประโยชน์ในอนาคตต่อไป 

 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสจากปุ ยหมัก 2 สูตร ได้แก่ ปุ ยหมักมูลวัว และ
ปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมู 
 2. เพื่อศึกษาอายุการหมักที่เหมาะสมของปุ ยหมักทั้ง 2 สูตร ที่ให้ปริมาณธาตุอาหารสูงสุด อันจะเป็นแนวทางใน
การน าไปใช้พจิารณาเลือกใช้ปุ ยหมักในอนาคตต่อไป 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

ภาพท่ี 1: กรอบแนวคิดการวิจัยพลวัตของฟอสฟอรัสระหว่างกระบวนการหมักของปุ๋ยหมักมลูวัวและมูลวัวผสมมลูหมู 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 ในการวิจัยเรื่องพลวัตของฟอสฟอรัสระหว่างกระบวนการหมกัของปุ ยหมักมูลวัวและมลูวัวผสมมูลหมู                มี
วิธีด าเนินการวิจัยดังนี ้

 1. การท าปุ๋ยหมักและการเก็บตัวอย่าง 
การท าปุ ยหมักในงานวิจัยนี้แบ่งออกเป็น 2 สูตร ได้แก่ ปุ ยหมักมูลวัว และปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมู ซึ่งมีส่วนผสม

และวิธีการหมักดังน้ี  
 1.1 ปุ ยหมักทั้ง 2 สูตร มีอัตราส่วนผสมดังนี้ มูลวัวร้อยละ 80.00 หรือมูลวัวผสมกับมูลหม ู(ร้อยละ 45.00 และ 

35.00 ตามล าดับ) มูลค้างคาวร้อยละ 0.95 ร าละเอียดร้อยละ 3.15 กระดูกวัวป่นร้อยละ 1.70 โดโลไมท์ร้อยละ 0.50 ธาตุ
อาหารรอง ร้อยละ 0.70 น้ าหมักปลาและกากน้ าตาลร้อยละ 13.00 โดยสัดส่วนทั้งสองเป็นสัดส่วนที่ด าเนินการร่วมกับกลุ่ม
เกษตรผสมผสานดอนพุทรา ต าบลดอนพุทรา อ าเภอดอนตูม จังหวัดนครปฐม ให้ช่วยด าเนินการศึกษาเชิงคุณภาพเพื่อการ
จ าหน่ายและน าไปใช้ 

 1.2 ท าการคลุกเคล้าส่วนผสมของแต่ละสูตรให้เข้ากัน หมักปุ ยด้วยเทคนิคไม่กลับกองโดยการแบ่งปุ ยใส่ในถุงที่
มีรูพรุน ซึ่งเป็นเทคนิคที่ใช้ในการควบคุมความช้ืนโดยไม่ต้องพรมน้ าเพิ่ม และมีการถ่ายเทอากาศอย่างทั่วถึง โดยที่ควบคุม
แมลงวันไม่ให้รบกวนได้ดี อีกทั้งสามารถควบคุมกระบวนการหมักให้เป็นไปอย่างทั่วถึง และเป็นเทคนิคที่ใช้ในการศึกษาด้าน
ปุ ยหมักของกลุ่มผู้วิจัยมามากกว่า 10 ปี เกิดกระบวนการย่อยสลายที่สมบูรณ์และสารฮิวมิกท่ีมีคุณภาพ (นัทธีรา สรรมณี และ
คนอ่ืน ๆ, 2552, หน้า 15; 2556, หน้า 32 และ 2560, หน้า 35) ด าเนินการโดยแบ่งปุ ยที่คลุกเคลา้ในส่วนผสมตา่งๆ ให้เข้ากัน
ดีแล้วใส่ในถุงที่มีอากาศผ่านเข้าออกได้สะดวกประมาณ 25 กิโลกรัม จ านวน 10 ถุง แล้วมัดด้วยเชือกฟาง ตั้งถุงปุ ยให้มี
ระยะห่างกัน ท าการหมักปุ ยในที่ร่มและมีอากาศถ่ายเทสะดวกเป็นระยะเวลา 63 วัน พลิกกลับถุงปุ ย จากนั้นวัดอุณหภูมิปุ ย

ท าการหมักปุ๋ยทั้ง 2 สูตร เป็นระยะเวลา 63 วัน 

เก็บตัวอย่างปุ๋ยหมักทุกวันท่ี 0, 3, 14, 28, 35 และ 63 

วิเคราะหค์ุณภาพของปุ๋ยหมัก 
- พารามิเตอร์พื้นฐาน (ความช้ืน, ความเป็นกรด – ด่าง, ค่าการน าไฟฟ้า, อินทรียวัตถุ และอัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน) 
- ธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจนท้ังหมด, ฟอสฟอรสัทั้งหมด และโพแทสเซียมทั้งหมด) 
  

เปรียบเทยีบฟอสฟอรัสในรูปที่เปน็ประโยชน์ 
และฟอสฟอรสัในรูปที่ถูกตรึง ด้วยวิธีทางสถิต ิ
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หมักและเก็บตัวอย่างทุกวันท่ี 0, 3, 14, 28, 35 และ 63 ท าการเก็บตัวอย่างจากบริเวณกลางถุงปุ ย ถุงละ 250 กรัม น ามาผสม
รวมกัน จากนั้นร่อนผ่านตะแกรงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 มิลลิเมตร น าไปตรวจวัดพารามิเตอร์พื้นฐานทางการเกษตร และ
รูปแบบฟอสฟอรัส หากยังไม่ท าทันทีให้เก็บไว้ในถุงพลาสติกในที่มืดที่อุณหภูมิต่ ากว่า 4 องศาเซลเซียส  
 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

  เครื่องมือที่ใช้ส าหรับงานวิจัย ได้แก่ เครื่องช่ังทศนิยม 4 ต าแหน่ง ยี่ห้อ Mettler toledo รุ่น XS204 วัดค่า
ความเป็นกรด–ด่างของสารละลายด้วย pH meter ของบริษัท Metrohm รุ่น 713 วัดค่าการน าไฟฟ้าด้วยเครื่องวัดค่าการน า
ไฟฟ้ารุ่น Professional Meter PP-50 ยี่ห้อ Sertorius AG Gottingen Germany ท าการตกตะกอนด้วยเครื่อง Centrifuge 
ยี่ห้อ Orto alresa และกรองสารละลายด้วยกระดาษกรอง Whatman เบอร์ 42 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 110 มิลลิเมตร 
วิเคราะห์ฟอสฟอรัสโดยใช้เครื่องสเปคโตรโฟโตรมิเตอร์ (Spectrophotometer) ยี่ห้อ Jasco รุ่น V-530 วิเคราะห์
โพแทสเซียมด้วยเทคนิค Flame Atomic Absorption Spectrophotometry และวิเคราะห์ไนโตรเจนด้วยชุดกลัน่ Gerhardt 
Bonn 

 3. การวิเคราะห์พารามิเตอร์ทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยหมัก 
  การวิเคราะห์คุณภาพของปุ ยหมักตามมาตรฐานกรมวิชาการเกษตร (2548) ประกอบด้วยความชื้น ความเป็น

กรด–ด่าง ค่าการน าไฟฟ้า ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด และ
โพแทสเซียมทั้งหมด โดยการหาปริมาณอินทรียวัตถุวิเคราะห์ตามวิธีของ Sellami et al. (2008) การวิเคราะห์ไนโตรเจน
ทั้งหมด (Total Nitrogen) นี้วิเคราะห์ตาม AOAC official method 955.04 (AOAC, 2000) การวิเคราะห์โพแทสเซียม
ทั้งหมด (Total Potassium) วิเคราะห์ตามวิธีมาตรฐานของ Method of Soil Analysis Part 3 (Helmke and Sparks, 
1996) ด้วยวิธีการสกัดด้วยกรดไนตริก จากนั้นน าไปวัดด้วยเครื่อง Flame Atomic Absorption Spectrophotometry การ
วิเคราะห์ฟอสฟอรัสทั้งหมด (total phosphorus; TP) วิเคราะห์ตามวิธีมาตรฐานของ Method of Soil Analysis Part 3 
(Kuo, 1996) โดยย่อยฟอสฟอรัสด้วยกรด 70% HClO4 ปริมาตร 30 มิลลิลิตร และ 70% HNO3 ปริมาตร 20 มิลลิลิตร 
จากนั้นน าไปย่อยบนเตาให้ความร้อน และวัดปริมาณฟอสฟอรัสโดยท าให้เกิดสีด้วยวิธีแอสคอร์บิก การวิเคราะห์ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ ท าการวิเคราะห์ด้วยวิธีการสกัดอนินทรีย์ฟอสฟอรัสให้อยู่ในรูปของสารละลายโดยใช้ 0.01M CaCl2 ปริมาตร 
50 มิลลิลิตร จากนั้นวัดด้วยวิธีแอสคอร์บิกเช่นกัน (Sparks et al., 1996) โดยฟอสฟอรัสที่ถูกตรึงค านวณจากผลต่างของ
ฟอสฟอรัสทั้งหมดกับฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ซึ่งทุกพารามิเตอร์ท าการทดลอง 3 ซ้ า  
             4. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  

 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างพารามิเตอร์รูปแบบต่าง ๆ ทดสอบโดยใช้ค่าสหสัมพันธ์ของเพียรสัน 
(Pearson’s correlation) เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างสูตรปุ ยหมักและระยะเวลาในการหมักโดยใช้การ
วิเคราะห์ความแปรปรวน 2 ปัจจัย (Two-way ANOVA) และทดสอบการเปรียบเทียบทีละคู่ด้วยสถิติทดสอบของดันแคน 
(Duncan’s Test) ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS Version 23 
 

สรุปผลการวิจัย 
 1. คุณลักษณะของปุ๋ยหมกัทั้ง 2 สูตร 

 คุณลักษณะของปุ ยหมักแบ่งอุณหภูมิของปุ ยหมักออกเป็น 3 ระยะ ได้แก่  
     1.1 ระยะเริ่มผสม (Initial stage) ได้แก่ วันที่ 0 ปุ ยหมักมูลวัวและปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมูมีอุณหภูมิเริ่มผสม

ใกล้เคียงกับอุณหภูมิอากาศเท่ากับ 29.40 และ 33.30 องศาเซลเซียส ตามล าดับ (ดังภาพที่ 2) ปุ ยหมักมีสีน้ าตาล มีกลิ่นของ
วัตถุดิบตั้งต้นที่รุนแรง ในระยะเริ่มผสมนี้ปริมาณอินทรียวัตถุและอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนมีค่าสูงที่สุดเมื่อเทียบกับ
ระยะอื่น (ดังตารางที่ 1) โดยปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมูมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกว่าปุ ยหมักมูลวัวอย่างเดียวเล็กน้อย ในปริมาณ
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ร้อยละ 60.83 และ 58.68 ตามล าดับ แต่มีอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนต่ ากว่าเนื่องจากมีปริมาณไนโตรเจนท่ีสูงกว่าถึง 2 
เท่า ท าให้ปุ ยหมักผสมมีอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเท่ากับ 15.24 ขณะที่ปุ ยหมักมูลวัวอย่างเดียวมีอัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนเท่ากับ 26.33 

 1.2 ระยะอุณหภูมิสูง (Thermophilic stage) ได้แก่ ช่วงวันที่ 1–13 พบว่าการเติมมูลหมูกระตุ้นให้เกิดการ
ย่อยสลายในช่วงอุณหภูมิสูงได้มากขึ้น โดยปริมาณไนโตรเจนที่มาจากมูลหมูในปริมาณที่มากกว่าประมาณ 2 เท่า มีบทบาท
ส าคัญในการเป็นอาหารจุลินทรีย์ส่งเสริมให้เกิดการย่อยสลายเกิดขึ้นได้ดี จึงปลดปล่อยความร้อนออกมา ส่งผลให้อุณหภูมิของ 
ปุ ยหมักสูงขึ้น (Zhou, 2017 ,pp. 125) โดยปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมูและปุ ยหมักมูลวัวเพียงอย่างเดียว มีอุณหภูมิสูงที่สุด  
ในวันท่ี 3 ถึง 59.70 และ 51.70 องศาเซลเซียส ตามล าดับ จากนั้นอุณหภูมิจะค่อยๆ ลดลง ในระยะนี้มีกระบวนการย่อยสลาย
ด้วยจุลินทรีย์กลุ่มอุณหภูมิสูงย่อยองค์ประกอบท่ีย่อยสลายยาก (Duan, et al., 2019, pp.81) ปุ ยหมักมีสีน้ าตาลค่อนข้างเข้ม
และมีกลิ่นลดลง ปริมาณอินทรียวัตถุและอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนเริ่มลดลงจากการย่อยสลายด้วยจุลินทรีย์ 

 1.3 ระยะที่ปุ ยเจริญเต็มที่ (Mature stage) ได้แก่ วันที่ 14 เป็นต้นไป อุณหภูมิของปุ ยหมักจะค่อนข้างคงที่  
ซึ่งในปุ ยหมักทั้ง 2 สูตร มีอุณหภูมิอยู่ในช่วง 28.20–31.20 องศาเซลเซียส เป็นช่วงที่อินทรียวัตถุถูกย่อยสลายกลายเป็น 
สีน้ าตาลเข้ม เนื้อนุ่มยุ่ย มีกลิ่นคล้ายดิน มองไม่เห็นวัตถุดิบตั้งต้น ในระยะนี้ปริมาณอินทรียวัตถุของปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมู
ยังคงมีค่าสูงกว่าปุ ยหมักมูลวัวเพียงอย่างเดียว โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในช่วงร้อยละ 60.83–62.75 และ 48.42–51.26 
ตามล าดับ ขณะที่อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนของปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมูมีค่าต่ ากว่า โดยมีค่าอยู่ในช่วง 13.16–14.04 
และ          17.70–19.60 ตามล าดับ ซึ่งปุ ยหมักในระยะนี้เป็นปุ ยที่พร้อมจะน าไปใช้ประโยชน์ต่อไป แม้ว่าปุ ยหมักสามารถ
น าไปใช้งานได้ตั้งแต่วันท่ี 14 เป็นต้นไป อย่างไรก็ตามต้องพิจารณาปริมาณธาตุอาหาร เพื่อให้ได้ปุ ยหมักที่มีประโยชน์สูงสุด 
 

ภาพท่ี 2: การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของปุ๋ยหมักมูลวัวและปุ๋ยหมักมูลวัวผสมมูลหมูตลอดระยะเวลาการหมัก 
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ตารางที่ 1: คุณลักษณะทางกายภาพและเคมีของปุ๋ยหมักทั้ง 2 สูตร 

พารามิเตอร์ 
ปุ๋ยหมักมูลวัว ปุ๋ยหมักมูลวัวผสมมูลหมู ค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ 

กรมวิชาการเกษตร  วันที่ 0 วันที่ 63 วันที่ 0 วันที่ 63 

ความชื้น (ร้อยละ) 57.90±1.87 15.83±0.81 54.19±0.11 15.29±0.08 < ร้อยละ 35 โดยน้ าหนัก 
ความเป็นกรด–ด่าง  7.83±0.07  7.88±0.07  7.52±0.05  7.35±0.09 5.50 – 8.50 
ค่าการน าไฟฟ้า (เดซิซีเมนต์/
เมตร)  

 2.21±0.01  3.48±0.04  3.38±0.09  5.45±0.01 
< 6.00 เดซิซีเมนต์/เมตร 

อินทรียวัตถุ (ร้อยละ) 58.68±2.76 48.42±3.02 65.48±0.82 60.83±0.87 > ร้อยละ 30.00  
อัตราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจน 

26.33±0.12 17.70±0.17 15.24±0.26 13.16±0.24 
< 20.00 

ไนโตรเจนท้ังหมด (ร้อยละ)  1.29±0.02  1.58±0.03 2.49±0.014 2.68±0.008 > ร้อยละ 1.00 โดยน้ าหนัก 
ฟอสฟอรัสท้ังหมด (ร้อยละ)  0.31±0.19  0.32±0.18  1.61±0.33  1.57±0.04 > ร้อยละ 0.50 โดยน้ าหนัก 
โพแทสเซียมท้ังหมด (ร้อยละ)  0.71±0.01  0.82±0.02  1.47±0.06  2.11±0.10 > ร้อยละ 0.50 โดยน้ าหนัก 

 
โดยการเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาณของอินทรียวัตถุและอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนมีแนวโน้มลดลงตาม

ระยะเวลาการหมักท่ีเพิ่มขึ้น (ดังภาพที่ 3) แสดงความสัมพันธ์เชิงเส้นของปริมาณอินทรียวัตถุกับระยะเวลาการหมักดังน้ี  
  ปุ ยหมักมูลวัว   OM (%) = -0.1309t + 57.306  R2 = 0.5368 
  ปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมู OM (%) = -0.088t + 64.068  R2 = 0.441 
  
และสมการแสดงความสัมพันธ์เชิงเส้นของอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนกับระยะเวลาการหมักดังนี้ 

  ปุ ยหมักมูลวัว   C/N = -0.119t + 23.433   R2 = 0.6324 
  ปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมู C/N = -0.048t + 15.264   R2 = 0.5914 

 

ก.       ข. 
ภาพท่ี 3: ความสัมพันธ์เชิงเส้นของปริมาณอินทรียวัตถุ อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนกับระยะเวลาการหมัก  

      (ก.) ความสัมพันธ์เชิงเส้นของปริมาณอินทรียวัตถุของปุ๋ยหมักมูลวัวและปุ๋ยหมักมูลวัวผสมมูลหมู (r = -0.732, 
p<0.05 และ r = -0.664, p<0.01 ตามล าดับ)   

      (ข.) ความสัมพันธ์เชิงเส้นของอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนของปุ๋ยหมักมูลวัวและปุ๋ยหมักมูลวัวผสมมูลหมู                
(r = -0.795, p<0.01 และ r = -0.769, p<0.01 ตามล าดับ)   

C/N = -0.119t + 23.433
R² = 0.6324

C/N = -0.048t+ 15.264
R² = 0.5914
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ส าหรับค่าความเป็นกรด–ด่างของปุ ยหมัก และค่าการน าไฟฟ้าของปุ ยหมักทั้ง 2 สูตร อยู่ในมาตรฐานของ 
กรมวิชาการเกษตร (2548) ที่ความเป็นกรด–ด่าง มีค่าระหว่าง 5.50–8.50 และค่าการน าไฟฟ้าไม่เกิน 6 เดซิซีเมนต์ โดยค่า
การน าไฟฟ้าของปุ ยหมักมูลวัวผสมกับมูลหมูจะสูงกว่าปุ ยหมักมูลวัว 0.8– 1.5 เท่า แสดงถึงความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหาร
ที่มีประจุจากการเติมมูลหมูลงไปที่มีมากกว่าร่วมกับวัตถุดิบตั้งต้นชนิดอื่นๆ สอดคล้องกับปริมาณธาตุอาหารหลัก ได้แก่ 
ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด และโพแทสเซียมทั้งหมดที่มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นกว่าสูตรมูลวัวแต่เพียงอย่างเดียว            
(ตารางที่ 1)  

 2. ปริมาณฟอสฟอรัส 
  การศึกษาเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่ถูกตรึง และฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ พบว่า                

มีปริมาณที่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) โดยปริมาณฟอสฟอรัสในปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมูมากกว่าปุ ยหมักมูลวัว
เพียงอย่างเดียว ซึ่งอาจเนื่องมาจากปริมาณตั้งต้นที่เติมในปุ ยหมักที่มูลวัวผสมมูลหมูที่มีปริมาณฟอสฟอรัสมากกว่าถึง 5.16 
เท่า (ดังตารางที่ 1) โดยปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในปุ ยหมักมูลวัวผสมกับมูลหมูมีค่าอยู่ในช่วง 12.92–18.89 มิลลิกรัม/กรัม 
และปุ ยหมักมูลวัวมีปริมาณเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.39–5.65 มิลลิกรัม/กรัม ตามล าดับ  ซึ่งสัดส่วนที่พบมากที่สุดในปุ ยหมักทั้ง 2 
สูตร ได้แก่รูปแบบที่ถูกตรึงมีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 99.30–99.60 และ 95.90–98.90 ตามล าดับ คิดเป็นปริมาณโดยเฉลี่ย 
12.87–18.80 และ 1.33–5.60 มิลลิกรัม/กรัม ตามล าดับ (ดังภาพที่ 4)  เมื่อศึกษาอิทธิพลร่วมระหว่างปุ ยหมักทั้ง 2 ชนิดและ
ระยะเวลาการหมักพบว่าปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดไม่มีอิทธิพลร่วม (p>0.05) แสดงให้เห็นถึงทิศทางการเปลี่ยนแปลงเชิง
ปริมาณของฟอสฟอรัสทั้งหมดในปุ ยหมักทั้ง 2 สูตรที่เป็นไปในทิศทางเดียวกันเมื่อระยะเวลาการหมักเพิ่มขึ้น โดยมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมดมากที่สุดในวันท่ี 35 สอดคล้องกับปริมาณฟอสฟอรัสรูปที่ถูกตรึงที่พบว่าไม่มีอิทธิพลร่วมระหว่างปุ ยหมักทั้ง 
2 สูตรและระยะเวลาการหมักเช่นกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) และมีปริมาณฟอสฟอรัสรูปที่ถูกตรึงมากที่สุดในวันที่ 
35 (ดังภาพที่ 5) ด้วยเช่นกัน ซึ่งฟอสฟอรัสที่พบส่วนใหญ่ในรูปที่ถูกตรึงนี้จะช่วยให้ฟอสฟอรัสไม่ถูกชะไปจากดินหรือปุ ยได้
โดยง่าย ท าให้ไม่ก่อเกิดภาวะมลพิษทางน้ าจากกระบวนการยูโทรฟิเคช่ัน โดยรูปท่ีถูกตรึงที่เกิดขึ้นภายหลังกระบวนการหมักนี้
มักอยู่ในรูปฟอสฟอรัสอินทรีย์ที่จุลินทรีย์ในดินสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ และง่ายต่อการทยอยปลดปล่อยออกมาเป็น
ประโยชน์แก่พืชภายหลัง (Wang et al., 2019, p. 4) จากนั้นทั้งปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด และฟอสฟอรัสที่ถูกตรึงจะเริ่ม
ลดลงเล็กน้อยในช่วงท้าย ของกระบวนการหมักจากการน าไปใช้ของจุลินทรีย์ที่ลดปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดลงไป และส่งผล
ต่อรูปแบบอื่นๆ ของฟอสฟอรัสด้วยเช่นกัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ก.       ข. 
ภาพที่  4: สัดส่วนของฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ (Available Phosphorus; AP) และฟอสฟอรัสที่ถูกตรึง (Fixed 
Phosphorus; FP) ในปุ๋ยหมัก (ก.) ปุ๋ยหมักมูลวัย         (ข.) ปุ๋ยฟมักมูลหมูผสมมูลวัว 
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ภาพท่ี 5: การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรสัที่ถูกตรึง (FP) ของปุ๋ยหมักมลูวัวและปุย๋หมักมลูวัวผสมมูลหมู 
 

 ส าหรับปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีการเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาณที่แตกต่างจากปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด
และฟอสฟอรัสรูปที่ถูกตรึง โดยปริมาณที่พบในปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมูมีสัดส่วนที่มากกว่าปุ ยหมักมูลวัวเล็กน้อย มีค่าอยู่
ในช่วง      0.06–0.10 และ 0.05–0.08 มิลลิกรัม/กรัม ตามล าดับ (ดังภาพที่ 6)   
 นอกจากนี้ยังพบว่าปุ ยหมักทั้ง 2 สูตรมีการเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาณตลอดระยะเวลาการหมักที่แตกต่างกันจาก
อิทธิพลร่วมที่เกิดขึ้นระหว่างชนิดและระยะเวลาการหมัก โดยปุ ยหมักมูลวัวมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ตลอด
กระบวนการหมักแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) แสดงให้เห็นว่ากระบวนการหมักไม่มีหรือมีอิทธิพลน้อยต่อ
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในปุ ยหมักมูลวัว แต่ส าหรับปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมู พบการเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาณที่ได้รับ
อิทธิพลจากกระบวนการหมักที่ระยะเวลาการหมักต่างๆ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) เรียงล าดับโดยวันท่ี 14 และ 28 
มีปริมาณที่สูงท่ีสุด หลังจากนั้นจะลดลงอย่างมีนัยส าคัญจากการน าไปใช้โดยจุลินทรีย์ และบางส่วนเปลี่ยนไปอยู่ในรูปที่ถูกตรึง
ที่มีปริมาณมากที่สุดในวันท่ี 35 ดังกล่าว ซึ่งจากการศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบของฟอสฟอรัสในปุ ยหมักมูลหมูเปรียบเทียบกับ
ปุ ยหมักมูลวัวของ (Koomiyama & Ito, 2019, p. 285) พบว่าปุ ยหมักมูลหมูแม้มีสัดส่วนปริมาณฟอสฟอรัสที่แลกเปลี่ยนได้
ใกล้เคียงกับปุ ยหมักมูลวัว แต่รูปแบบที่ถูกตรึงจะอยู่ในรูปที่ย่อยสลายและน าไปใช้ได้ง่ายโดยจุลินทรีย์มากกว่า ส่งผลให้มี
ประสิทธิภาพในการปลดปล่อยฟอสฟอรัสออกมาได้นานกว่าเมื่อถูกน าไปใช้ในดิน เช่นเดียวกับการศึกษาของ Wang et al. 
(2019) ที่พบว่าในปุ ยหมักที่มีอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนที่ต่ ากว่า (C/N เท่ากับ 15) จะพบรูปแบบฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์มากกว่าปุ ยหมักที่มีอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนท่ีมีค่าสูง (C/N เท่ากับ 22) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพท่ี 6: การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (AP) ของปุ๋ยหมักมูลวัวและปุ๋ยหมักมูลวัวผสมมูลหมู 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 การเปรียบเทียบปุ ยหมักมูลวัวกับปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมู พบว่ามูลหมูสามารถน ามาใช้ในการท าปุ ยหมักใน

ลักษณะผสมกับมูลวัวได้ช่วยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารหลัก และธาตุอาหารรอง ตลอดจนช่วยในกระบวนการย่อยสลาย
อินทรียวัตถุ โดยปริมาณอินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจนที่เพิ่มมากขึ้นช่วยเอื้อต่อการท างานของจุลินทรีย์ (Ren, et al., 
2016, pp. 3-4) ท าให้จุลินทรีย์ปลดปล่อยความร้อนออกมา ส่งผลให้อุณหภูมิในปุ ยหมักสูงกว่าในช่วงอุณหภูมิสูงและเกิดการ
ย่อยสลายของจุลินทรีย์สร้างอินทรียวัตถุที่มีความเสถียรมากกว่า เช่น สารฮิวมิก (Biyada, et al., 2020, pp. 3-8) ท าให้
ปริมาณอินทรียวัตถุยังมีอยู่ในปริมาณมากสามารถน ามาใช้ในการปรับปรุงดินได้มากกว่าอินทรียวัตถุจากกระบวนการหมักปุ ย
หมักมูลวัวเพียงอย่างเดียว อย่างไร  ก็ดี ค่าการน าไฟฟ้ายังเป็นอีกพารามิเตอร์ในการพิจารณาน าปุ ยหมักไปใช้ ซึ่งปุ ยหมักท่ีมีค่า
การน าไฟฟ้าสูงบ่งบอกถึงปริมาณไอออนที่มีประจุ รูปไอออนประจุบวกของธาตุอาหาร เช่น Mg2+, Cu2+ และ Mn2+ และ
ไอออนประจุลบ เช่น NO3

- เป็นต้น (Carmo, et al., 2016, pp. 10-11) สัดส่วนของการใช้ปุ ยหมักจึงมีความส าคัญที่จะต้อง
ไม่ให้เกิดปัญหาดินเค็ม โดยเฉพาะปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมูที่มีค่าการน าไฟฟ้าค่อนข้างสูงใกล้เคียงกับค่ามาตรฐาน ที่ต้อง
พิจารณาการใช้ปุ ยที่น้อยลงจากปริมาณธาตุอาหารที่เข้มข้นเมื่อพิจารณารูปแบบของฟอสฟอรัสในปุ ยหมักท้ัง 2 สูตร พบรูปท่ี
ถูกตรึงเป็นส่วนใหญ่ซึ่งมากกว่าร้อยละ 95 อย่างไรก็ดีจากปริมาณฟอสฟอรัสที่สูงกว่ามากของปุ ยหมักมูลวัวผสมมูลหมูยังท าให้
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่าสูงกว่าปุ ยหมักมูลวัวถึง 1.2–1.3 เท่า โดยในปุ ยหมักทั้ง 2 สูตร ในช่วงที่ปุ ยหมักเจริญ
เต็มที่และพร้อมน าไปใช้ได้ตั้งแต่วันท่ี 14 เป็นต้นไป มีปริมาณฟอสฟอรัสรูปที่ถูกตรึงและฟอสฟอรัสทั้งหมดมีค่าสูงที่สุดในวันที่ 
35 จากนั้นจะลดลงเล็กน้อยไปจนสิ้นสุดกระบวนการหมัก และกระบวนการหมักไม่มีอิทธิพลมากนักกับรูปแบบฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ของปุ ยหมักมูลวัว โดยมีปริมาณที่ค่อนข้างน้อยและคงที่ตลอดกระบวนการหมัก ขณะที่ในปุ ยหมักมูลวัวผสมกับ
มูลหมูมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีสูงที่สุดวันที่ 14 และ 28 และจะลดลงอย่างมีนัยส าคัญเมื่อกระบวนการหมักนาน
ขึ้น นอกจากนี้ปุ ยหมักที่มีอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนที่ต่ ากว่ายังมีแนวโน้มที่จะส่งเสริมให้มีการปลดปล่อยฟอสฟอรัส
ทั้งหมดเพิ่มมากข้ึนเมื่อระยะเวลาการหมักนานข้ึน (Sharma, et al., 2019, p. 288) จากการย่อยสลายที่สมบูรณ์ที่ดีขึ้น 

 ดังนั้นปุ ยหมักมูลวัวผสมกับมูลหมูมีความเหมาะสมในเชิงคุณภาพมากกว่าปุ ยหมักมูลวัวเพียงอย่ างเดียว โดยการ
หมักเป็นระยะเวลา 28 วัน จะมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงที่สุด และระยะเวลาการหมัก 35 วัน จะมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และฟอสฟอรัสทั้งหมดมากที่สุด จากนั้นปริมาณฟอสฟอรัสทุกรูปแบบจะลดต่ าลงอย่างมีนัยส าคัญ
จากการน าไปใช้ของจุลินทรีย์ โดยชนิดของวัตถุดิบมีส่วนส าคัญในการก าหนดคุณภาพของปุ ยหมัก ตลอดจนระยะเวลาการเก็บ
รักษาหรือเลือกใช้ปุ ยหมักให้ยังคงคุณภาพเหมาะสมที่จะน าไปใช้ปรับปรุงดินได้ในอนาคตต่อไป 

 

ข้อเสนอแนะ 

 ปุ ยหมักมูลสัตว์มีความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารที่เพียงพอต่อการน าไปใช้ในการปรับปรุงคุณภาพดิน การศึกษาเชิง
คุณภาพในการหาสัดส่วนของมูลสัตว์อื่น และมีธาตุอาหารสูง เช่น มูลไก่ และมูลหมู ตลอดจนการเก็บรักษาเพื่อการจ าหน่ายหรือ
น าไปใช้ให้ปุ ยหมักยังเกิดประโยชน์สูงสุด ล้วนเป็นสิ่งที่น่าสนใจในการศึกษาและติดตาม อันจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรในอนาคต
ต่อไป 
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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างและพัฒนาระบบผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติก และ 2) ประเมินประสิทธิผล
ของระบบผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกส าหรับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตร ซึ่งขยะพลาสติกที่น ามาใช้ ได้แก่ ถุงเพาะช าที่มีเนื้อ
วัสดุเป็น HDPE และ LLDPE โดยออกแบบและสร้างชุดผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกขนาด 5 กิโลกรัม ประกอบด้วย 2 ส่วน
หลัก ได้แก่ เตาปฏิกรณ์และชุดหอกลั่น ผลการศึกษา พบว่า ระยะเวลาในกระบวนการผลิต 1 ช่ัวโมง 45 นาที ระบบผลิต
น้ ามันจากขยะพลาสติกสามารถผลิตน้ ามันขยะพลาสติกได้ 1,279.63 มิลลิลิตร คิดเป็นร้อยละ 20 จากขยะพลาสติกปริมาณ          
5 กิโลกรัมด้านคุณภาพน้ ามัน   ขยะพลาสติกจากกระบวนการผลติน้ ามันจากขยะพลาสตกิท้ัง 4  ส่วน มีจุดวาบไฟใกล้เคียงกับ
น้ ามันดีเซลตามล าดับ ได้แก่ 57.67, 77.33, 61.67 และ73.67 องศาเซลเซียส ตามล าดับ  
 
ค าส าคัญ: น้ ามันขยะพลาสติก ;พลังงานทดแทน ;ขยะพลาสติก 
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ABSTRACT 
 

 This research studies the oil production system from plastic waste for agricultural water pump by 
pyrolysis process. The objective is to build and develop a system to produce oil from plastic waste. And to 
assess the effectiveness of plastic waste oil production systems for agricultural water pumps.  The plastic 
waste used is nursery bags with material content of HDPE and LLDPE by designing and constructing a 5 kg 
plastic waste oil production kit consisting of 2 main parts:  reactor and distillation tower set.  The results of 
the research show that the oil production system from plastic waste can produce 1,279.63 ml of plastic 
waste oil and take the time to process 1 hour and 45 minutes and Oil quality, plastic waste from the oil 
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production process from all four parts of plastic waste, had the flash point similar to that of diesel fuel, 
respectively, 57.67, 77.33, 61.67 and 73.67 degrees Celsius, respectively. 

 
Keywords: Plastic Waste Oil ;Renewable Energy ;Plastic Waste 
 

บทน า 
 ปัจจุบันในประเทศไทยพบว่า มีขยะมูลฝอยเกิดขึ้นเป็นจ านวนมากโดยเฉพาะขยะพลาสติกซึ่งในช่วงปี พ.ศ. 2562          
มีปริมาณขยะพลาสติกเกิดขึ้นประมาณ 1.91 ล้านตัน  (กรมควบคุมมลพิษ, 2562, หน้า 102) ซึ่งเป็นขยะที่ไม่สามารถย่อย
สลายได้เองตามธรรมชาติจึงต้องมีการก าจัดให้ถูกวิธี โดยในปัจจุบันมีการก าจัดขยะพลาสติกทั้งการน าไปก าจัดแบบถูกวิธีและ
ไม่ถูกวิธี หากแต่พบว่าปัจจุบันยังมีการน าถุงพลาสติกกลับมาใช้ใหม่แต่ไม่เป็นที่นิยมเพราะไม่คุ้มกับต้นทุนและยังมีข้อจ ากัด
อื่นๆ อย่างไรก็ตามการน าพลาสติกกลับมาใช้ใหม่ยังไม่เป็นท่ีนิยมและมีน้อยเมื่อเทียบกับปริมาณของขยะพลาสติกที่มีปริมาณ
มากและมีแนวโน้มว่าจะเพิ่มมากข้ึนอย่างต่อเนื่อง นอกจากน้ียังมีการก าจัดพลาสติกโดยวิธีฝังกลบซึ่งหากหลุมที่ท าการฝังกลบ
ขยะเต็มก็ต้องท าการขุดพื้นที่อ่ืนเพื่อท าการฝังกลบขยะใหม่ส่งผลให้เสียพื้นท่ีหลายไร่และไม่ได้น าไปใช้ประโยชน์นอกจากนี้ยัง
ท าให้เกิดมลพิษแก่ดินเพราะขยะมูลที่น าไปฝังกลบส่วนจะเป็นขยะที่ย่อยสลายยาก มีสารพิษและใช้เวลานานในการย่อยสลาย
ซึ่งพลาสติกใช้เวลาในการย่อยสลาย 350 ถึง 450 ปี (ศรีศักดิ์ สุนทรชัย, สุดาว เลิศวิสุทธิไพบูลย และภัทรมาส โตสิงห, 2559) 
การเผาท าลายขยะพลาสติกมีทั้งการเผาโดยผ่านการกรองและไม่เผาในที่โล่งแจ้ง โดยการเผาที่ผ่านการกรองก็ยังไม่สามารถ
ก าจัดมลพิษที่เกิดขึ้นได้หมดและส่วนมากจะก าจัดขยะโดยการเผาแบบไม่ผ่านการกรองซึ่งท าให้เกิดมลพิษเป็นจ านวนมากและ
ท าให้เกิดผลกระทบในด้านสิ่งแวดลอ้ม ด้านสังคม  และด้านอื่นๆ เช่น ท าให้เกิดมลพิษทางอากาศส่งผลกระทบต่อสงัคมตามมา
มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ เป็นต้น จากผลกระทบที่กล่าวมานี้ผู้วิจัยเห็นถึงปัญหาที่เกิดขึ้นจึงได้หาแนวทางในการ
แก้ไขปัญหา ที่เกิดขึ้นจาก    ขยะพลาสติกโดยการน ามาท าน้ ามันจากขยะพลาสติกส าหรับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตร ซึ่งมี
งานวิจัยของทางคณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ได้ท าการวิจัยการผลิตน้ ามันไพโรไลซิสจาก
พลาสติกและการประยุกต์ใช้ในเครื่องยนต์แก๊สโซลนี โดยการผลิตน้ ามันจากถุงพลาสติกมีการใช้ถุงพลาสติก ปริมาณ 100 กรัม 
พบว่า สามารถผลิตน้ ามันได้ถึง 101.33 มิลลิลิตร (น าพร ปัญโญใหญ่, ทิพาพร  ค าแดง และธนศิษฏ์ วงศ์อ านวย , 2560) 
งานวิจัยการประเมินศักยภาพในการผลิตน้ ามันจากขยะเทศบาลขอนแก่น ได้ท าการประเมินศักยภาพการผลิตน้ ามันจากขยะ
พลาสติกโดย พบว่า จากการประเมินขยะพลาสติกจ านวน 6 ตันต่อวัน สามารถผลิตน้ ามันได้ประมาณ 4,500 ลิตรต่อวัน 
(ชวลิต หงส์ยนต์ และพัชรี หอวิจิตร, 2557) และจากงานวิจัยการศึกษาและออกแบบการผลิตน้ ามันดิบจากขยะพลาสติก โดย
ได้ท าการทดลองการกลั่นน้ ามันด้วยกระบวนการไพโรไลซิส พบว่า อุณหภูมิที่เหมาะสมในการทดลอง คือ อุณหภูมิ 400 องศา
เซลเซียส และปริมาณน้ ามันท่ีได้จาการทดลองที่ปริมาณขยะพลาสติก 4.40 กิโลกรัม ให้ปริมาณน้ ามันถึง 2.47 ลิตร (เดช แห
มือนขาว, ยงยุทธ  ดุลยกุล และชัยยุทร  มีงาม, 2556) จากงานวิจัยท่ีกล่าวมาข้างต้น เฉลี่ยแล้วขยะพลาสติก 1.5 กิโลกรัม จะ
สามารถผลิตน้ ามันได้ถึง 1.00 ลิตร โดยน้ ามันที่ได้จากกระบวนการการกลั่นน้ ามันจากขยะพลาสติกจะน าไปใช้กับเครื่องสูบน้ า
ทางการเกษตร ซึ่งจะช่วยลดภาระค่าใช้จ่ายในการซื้อน้ ามันมาใช้กับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตร และยังช่วยแก้ปัญหาของขยะ
พลาสติกภายในชุมชน จากแนวทางการแก้ไขปัญหาขยะพลาสติกโดยการกลั่นน้ ามันจากขยะพลาสติกเพื่อใช้กับเครื่องสูบน้ าจะ
ช่วยให้ทางมหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ์สามารถประหยัดค่าใช้จ่ายด้านขยะ ช่วยลดปัญหาขยะพลาสติกที่เกิดขึ้น นอกจากนี้
ยังช่วยลดพื้นที่ที่ใช้ในการฝังกลบขยะภายในจังหวัดอุตรดิตถ์ และเพื่อเป็นการส่งเสริมมาตรการจัดการขยะพลาสติกปี พ.ศ. 
2561–2573 อีกทางหนึ่ง ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการกลั่นน้ ามันจากขยะพลาสติกเพื่อใช้กับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตร โดยการ
น าขยะพลาสติกมาใช้ให้เกิดประโยชน์ ช่วยลดผลกระทบด้านต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น ไม่ว่าจะทางด้านสิ่งแวดล้อม เช่น การลดมลพิษ
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ทางอากาศจากการเผาขยะพลาสติก และลดการก าจัดขยะพลาสติกโดยไม่ถูกวิธี ท าให้มนุษย์เห็นคุณค่าของพลาสติก และการ
น าไปใช้ประโยชน์ท่ีมากขึ้น 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อสร้างและพัฒนาระบบผลติน้ ามันจากขยะพลาสติกส าหรับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตร 
 2. เพื่อประเมินประสิทธิผลของระบบผลติน้ ามันจากขยะพลาสติกส าหรับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตร 
 

สมมติฐานการวิจัย  
 น้ ามันเชื้อเพลิงจากขยะพลาสติกมคีุณสมบัติจดุวาบไฟ (Flash Point) ใกล้เคียงกับน้ ามันเบนซิน 

 

กรอบแนวคิดการวิจัย 

 กรอบแนวคิดงานวิจัย เรื่อง ระบบผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกส าหรับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตร มีตัวแปรต้นใน
กระบวนการผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติก ได้แก่ อุณหภูมิที่ในการเผาขยะพลาสติก ความช้ืนของขยะพลาสติก และระยะเวลา
ในการเผาขยะพลาสติก โดยมีตัวแปรควบคุม ได้แก่ ระบบผลิตความร้อน และระบบผลิตน้ ามัน ซึ่งตัวแปรตาม คือ เปอร์เซ็นต์
ของน้ ามันท่ีได้จากการผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติก และค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน (ดังภาพที่ 1) 
 

 
 
 
 
 

 

   
 
 
 
 
ภาพท่ี 1: กรอบแนวคิดการวิจัยระบบการผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกส าหรับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตร 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 ในการวิจัยเรื่องระบบการผลติน้ ามันจากขยะพลาสติกส าหรับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตรผู้วิจยัมีวิธีด าเนินการวิจัย
ดังนี ้

 1. สิ่งที่ทดลอง 
1.1 อุณหภูมิไอพลาสติกภายในเตาปฏิกรณ ์
1.2 ระยะเวลาในกระบวนการผลติน้ ามันจากขยะพลาสติก 
1.3 ประเภทของพลาสติกและความชื้น 
1.4 เปอร์เซ็นต์น้ ามันทีไ่ด ้
1.5 ค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน 
 

ตัวแปรต้น 
- ระดับอุณหภูม ิ
- ระดับความชื้น 
- ระยะเวลาการเผาขยะ 

ตัวแปรควบคุม 
- ระบบให้ความร้อน 
- ระบบผลิตน้ ามัน 

 

ตัวแปรตาม 
- เปอร์เซ็นต์น้ ามัน 
- ค่าพลังงานที่ใช้ 



 
  

142 
 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังท่ี 21 
 วันท่ี 9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  2.1 เครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรด กล้องถ่ายภาพความร้อน ใช้วัดอุณหภูมิพื้นผิวของเตาปฏิกรณ์ในขณะ
ท าการผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติก 
  2.2 เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ (Temperature Sensor Probe with MAX6675 Module) พร้อม Thermocouple 
ใช้ส าหรับวัดอุณหภูมิของไอพลาสติกในขณะไอพลาสติกเข้าหอกลั่นและออกจากหอกลั่น สามารถวัดอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 0 ถึง 
800 องศาเซลเซียส 
  2.3 เกจวัดอุณหภูมิ (Thermometer Gauge) เครื่องมือวัดใช้ส าหรับอ่านค่าอุณหภูมิภายในเตาปฏิกรณ์ 
สามารถวัดอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 0 ถึง 600 องศาเซลเซียส 
  2.4 ตราช่ังดิจิตอลแบบตั้งพื้น สามารถช่ังน้ าหนักได้สูงสุด 60 กิโลกรัม ใช้ในการช่ังขยะพลาสติกก่อนน้ าไปใส่
ในเตาปฏิกรณ์ 
  2.5 เครื่องบอมบ์แคลอริมิเตอร์ (1341 Oxygen Bomb Calorimeter) ใช้ในการวัดค่าพลังงานความร้อนโดย
น ามาวัดค่าสุทธิความร้อนของน้ ามันจากขยะพลาสติก 
  2.6 ชุดทดสอบหาจุดวาบไฟและจุดติดไฟด้วยถ้วยเปิดคลีฟแลนด์ (Cleveland Open Cup) ชุดทดสอบนี้
สามารถทดสอบได้ตามมาตรฐาน ASTM D-92, D-177 และ AASHTO T-48 โดยชุดทดสอบจะใช้ในการวิเคราะห์หาจุดวาบไฟ
และจุดติดไฟของน้ ามันจากขยะพลลาสติกที่ผลิตออกมาได้ 

     2.7 เตาปฏิกรณ์และชุดหอกลั่น โดยตัวเตาปฏิกรณ์ใช้ในการเผาขยะพลาสติก และหอกลั่นใช้ในการกลั่นไอ
พลาสติกเพื่อให้เปลี่ยนสถานะจากไอพลาสติกเป็นน้ ามันจากขยะพลาสติก โดยมีการสร้างและพัฒนาระบบผลิตน้ ามันจากขยะ
พลาสติกส าหรับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตรดังนี้ เตาปฏิกรณ์มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 30 เซนติเมตร มีการหุ้มฉนวน
ความหนา 5 เซนติเมตร และมีช่องว่างส าหรับให้ความร้อนแก่เตาปฏิกรณ์ช้ันใน 5 เซนติเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก 40 
เซนติเมตร สูง 70 เซนติเมตร และรูทางออกขนาด 3 หุน สามารถบรรจุขยะพลาสติกได้สูงสุด 5 กิโลกรัม และชุดหอกลั่น
จ านวน 3 หอ โดยใช้ถังสารท าความเย็นที่ใช้แล้วมาตัดครึ่ง ท าความสะอาดและใช้แผ่นเหล็กปิด ท าการเจาะรูเพื่อใส่ท่อเหล็ก
ขนาด 3 หุน ยาว 60 เซนติเมตร จ านวน 5 รู และขนาดท่อทางเข้า-ออก ของไอพลาสติกขนาด 3 หุน ซึ่งหอกลั่นมีความสูง 90 
เซนติเมตร (ดังภาพที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
ภาพท่ี 2: ชุดผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกส าหรับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตร  
  2.8 แบบบันทึกข้อมูล ใช้ในการจดบันทึกข้อมูล 
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  2.9 คอมพิวเตอร์ และซอฟต์แวร์ ใช้ในการเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมการท างานของเซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิและ
การอ่านค่าอุณหภูมิออกมาทางคอมพิวเตอร์ และใช้ในการประมวลผลข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การเก็บรวมรวมข้อมูลการผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกส าหรับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตรมีขั้นตอน และวิธีการ 
ดังนี ้
  3.1 ด าเนินการติดตั้งชุดผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกส าหรับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตร 

     3.2 เตรียมวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติก โดยขยะพลาสติกที่น ามาใช้ในงานวิจัย ได้แก่ ถุง
เพาะช ามีเนื้อวัสดุผสมเป็นพลาสติกประเภทโพลีเอทิลีนความหนาแน่นสูง (HighDensity Polyethylene: HDPL) และ โพลีเอ
ทิลีนความหนาแน่นต่ าเชิงเส้น (Linear Low Density Polyethylene: LLDPE) การเตรียมวัตถุดิบเพื่อน าไปผลิตน้ ามันเริ่ม
จากน าถุงเพาะช าไปล้างท าความสะอาดและตากให้แห้ง เพื่อให้ขยะพลาสติกสะอาดและมีความช้ืนน้อยที่สุดก่อนน าไปใส่ใน
เตาปฏิกรณ์ ช่ังน้ าหนักขยะพลาสติกที่ท าความสะอาดและตากแห้งเรียบร้อยแล้วจ านวน 5 กิโลกรัม ท าการตรวจสอบความ
เรียบร้อยของชุดผลิตน้ ามันจากพลาสติกและท าการบรรจุพลาสติกใส่ในเตาปฏิกรณ์ (ดังภาพท่ี 3) 

 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 3: ขั้นตอนการเตรียมวัตถดุิบ 

 
  3.3 ด าเนินการทดลองและเก็บข้อมูลการผลิตน้ ามันจากชุดผลิตน้ ามันพลาสติกที่ได้ท าการออกแบบและสร้าง                
โดยท าการประเมินประสิทธิภาพของชุดผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกจากการเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบด้วย ปริมาณพลาสติก
ที่ใส่เข้าไป จ านวนครั้งที่ท าการทดสอบ ปริมาณเช้ือเพลิง อุณหภูมิ และเวลาที่ใช้ในการทดลอง ซึ่งเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บ
ข้อมูล ได้แก่ คอมพิวเตอร์ เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิ เครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟราเรด เกดวัดอุณหภูมิ และแบบบันทึกข้อมูล           
(ดังภาพที่ 4) 
 

 
  

 
 
ภาพท่ี 4: เก็บข้อมูลการผลิตน้ ามนัจากชุดผลติน้ ามันพลาสติก 
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     3.4 ด าเนินการการแยกน้ ามันจากขยะพลาสติกที่ได้จากกระบวนการผลิต โดยน าน้ ามันจากขยะพลาสติกที่
ได้มาตั้งทิ้งไว้ 1 อาทิตย์ ซึ่งน้ ามันจะเกิดการแยกสัดส่วนโดยส่วนที่ใสจะอยู่ด้านบนและท าการแยกเอาส่วนที่ใส่ออกมาไว้เป็น
ส่วนที่ 2 น าน้ ามันในส่วนท่ี 2 ตั้งทิ้งไว้ 1 อาทิตย์ จะเกิดการแยกสัดส่วนของน้ ามันออกมาซึ่งมีความใสกว่า น าน้ ามันส่วนท่ีใส
แยกออกมาจะเป็นน้ ามันส่วนท่ี 3 และน าน้ ามันในส่วนท่ี 3 ตั้งท้ิงไว้ 1 อาทิตย์ท าการแยกสัดส่วนของน้ ามันท่ีเกิดการแบ่งช้ันซึง่
จะมีความใสมากกว่าออกมาเป็นส่วนท่ี 4 (ดังภาพที่ 5) 

 
      
 
 
 
 
 

  

 
 
ภาพท่ี 5: น้ ามันจากขยะพลาสติกที่ท าการแยกสัดส่วน 

     3.5 วิเคราะห์คุณภาพน้ ามันจากขยะพลาสติก โดยด าเนินการวิเคราะห์คุณภาพน้ ามันจากขยะพลาสติก ได้แก่              
จุดวาบไฟ จุดติดไฟ และค่าสุทธิความร้อนในการเผาไหม ้การวิเคราะห์จดุวาบไฟและจดุติดไฟจะท าการทดสอบด้วยชุดทดสอบ
หาจุดวาบไฟและจุดติดไฟด้วยถ้วยเปิดคลีฟแลนด์ และวิเคราะห์หาค่าสุทธิความร้อนในการเผาไหม้ด้วยเครื่องบอมบ์แคลอริ
มิเตอร์ (ดังภาพท่ี 6) 

 
  

 
 
ภาพท่ี 6: วิเคราะห์คณุภาพน้ ามันจากขยะพลาสติก 
 
             4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

     4.1 ตรวจสอบข้อมูลที่ได้จากการรวบรวมข้อมูลจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ARDUINO IDE 1.8.13 for 
Windows 10 และแบบบันทึกข้อมูล  
     4.2 น าข้อมูลที่ได้บันทึกลงโปรแกรมประมวลผลด้วยคอมพิวเตอร์ Microsoft Excel 2016 

ส่วนที่ 3 ส่วนที่ 1 ส่วนที่ 2 ส่วนที่ 4 
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     4.3 ประมวลผลการผลิตน้ ามันเช้ือเพลิงจากขยะพลาสติกด้วยชุดผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกที่ได้ท าการ
ออกแบบซึ่งจะเกี่ยวกับปริมาณของผลิตภัณฑ์ที่ได้ต่อวัตถุดิบที่ใส่ อัตราการใช้เช้ือเพลิงต่อกระบวนการผลิตน้ ามันพลาสติก 
ระยะเวลาที่ใช้ในกระบวนการผลิต และคุณสมบัติน้ ามันเชื้อเพลิงจากขยะพลาสติก 
     4.4 การวิเคราะห์ระบบการผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกส าหรับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตร ด้วยข้อมูลสถิติ                       
เชิงพรรณนา ได้แก่ คา่ร้อยละ และค่าเฉลี่ยเลขคณิต 
 

สรุปผลการวิจัย 
 ผลจากการผลิตน้ ามันเช้ือเพลิงขยะพลาสติกจากชุดผลิตน้ ามันจากขยะพลาสตกิส าหรับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตร

ที่ได้ท าการออกแบบ พบว่า จากผลประเมินประสิทธิผลของระบบผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกส าหรับเครื่องสูบน้ าทาง
การเกษตรขยะพลาสติกจ านวน 5 กิโลกรัม ใช้ระยะเวลาในการผลิต 1 ช่ัวโมง 45 นาที จากการทดลองทั้ง 3 ครั้ง ระบบผลิต
น้ ามันจากขยะพลาสติกมีการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง LPG เฉลี่ย 3.37 กิโลกรัม คิดเป็นค่าใช้จ่ายด้านเช้ือเพลิงประมาณ 71 บาท 
สามารถผลิตน้ ามันเช้ือเพลิงจากขยะพลาสติกได้เฉลี่ย 1,279.63 มิลลิลิตร คิดเป็นน้ ามันร้อยละ 20 ของขยะพลาสติก โดย
ภายในกระบวนการผลิตจะเริ่มเกิดน้ ามันที่อุณหภูมิโดยเฉลี่ย 225.17 องศาเซลเซียส โดยเตาปฏิกรณ์มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด
เฉลี่ย 274.83 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิเฉลี่ยต่ าสดุอยู่ที่ 35.33 องศาเซลเซียส เมื่อไอพลาสติกออกจากเตาปฏิกรณ์เข้าหอก
ลั่นอุณหภูมิของไอพลาสติกขณะเข้าหอกลั่นมีอุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ที่ 55.21 องศาเซลเซียส และออกจากหอกลั่นที่อุณหภูมิเฉลี่ย 
41.99 องศาเซลเซียส (ดังตารางที่ 1) 
 
ตาราง1: ผลการทดลองการผลติน้ ามันเชื้อเพลิงจากขยะพลาสติก (ถุงเพาะช า) จ านวน 5 กิโลกรัม 
 

ผลิตน้ ามัน
จากถุง
เพาะช า 

 

ระยะ 
เวลา
(นาท)ี 

อุณหภูมภิายใน 
เตาปฏกิรณ์ 

(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิไอพลาสติก
ในหอกลั่น          

(องศาเซลเซียส) 

อุณหภูมิที่เร่ิม
เกิดน้ ามนั 

(องศาเซลเซียส) 

เชื้อเพลิง 
LPG 

(กิโลกรัม) 

ปริมาณน้ ามนัที่ได้จาก
กระบวนการผลิต 

(มลิลลิิตร) 
สูงสุด ต่ าสุด ก๊าซเข้า ก๊าซออก 

ครั้งที่ 1 100  275.00 35.00 55.24 42.04 225.00 3.30 1,280.00 
ครั้งที่ 2 100  274.50 36.00 55.21 41.97 225.50 3.40 1,278.00 
ครั้งที่ 3 100  275.00 35.00 55.19 41.95 225.00 3.40 1,280.90 
เฉลี่ย 100   274.83 35.33 55.21 41.99 225.17 3.37 1,279.63 

ค่าสูงสุด - 275.00 36.00 55.24 42.04 225.50 3.40 1,280.90 
ค่าต่ าสดุ - 274.50 35.00 55.19 41.95 225.00 3.30 1,278.00 

  
 จากการผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกประเภทถุงเพาะช าที่มีเนื้อวัสดุเป็นพลาสติกประเภทโพลีเอทิลีนความ

หนาแน่นสูง (HighDensity Polyethylene : HDPL) และโพลีเอทิลีนความหนาแน่นต่ าเชิงเส้น(Linear Low Density 
Polyethylene: LLDPE) ด้วยกระบวนไพโรไลซิสเพื่อประเมินประสิทธิผลของระบบผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกส าหรับเครื่อง
สูบน้ าทางการเกษตรจึงน าน้ ามันที่ได้จากกระบวนการผลิตที่เกิดการแยกช้ันทั้ง 4 ส่วนมาวิเคราะห์คุณภาพน้ ามัน ได้แก่ จุด
วาบไฟ จุดติดไฟ และทดสอบหาค่าพลังงานความร้อนของน้ ามัน  พบว่า ในส่วนท่ี 1 มีจุดวาบไฟ 57.67 องศาเซลเซียส จุดติด
ไฟ 68.33 องศาเซลเซียส และค่าสุทธิความร้อนในการเผาไหม้ 10,834.36 แคลลอรี่ต่อกรัม ส่วนท่ี 2 มีจุดวาบไฟ 77.33 องศา
เซลเซียส จุดติดไฟ 89.67 องศาเซลเซียส และค่าสุทธิความร้อนในการเผาไหม้ 10,882.49 แคลลอรี่ต่อกรัม ส่วนท่ี 3 มีจุดวาบ
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ไฟ 61.67 องศาเซลเซียส จุดติดไฟ 75.67 องศาเซลเซียส และค่าสุทธิความร้อนในการเผาไหม้ 10 ,873.25แคลลอรี่ต่อกรัม 
และส่วนที่ 4 มีจุดวาบไฟ 73.67 องศาเซลเซียส จุดติดไฟ 79.67 องศาเซลเซียส และค่าสุทธิความร้อนในการเผาไหม้ 
10,880.88 แคลลอรี่ต่อกรัม (ดังตารางที่ 2) 
    
ตาราง2: ผลจากการวิเคราะห์น้ ามันจากขยะพลาสติกประเภทถุงเพาะช า 
 

เชื้อเพลิง 
จุดวาบไฟ 

(องศาเซลเซียส) 
จุดติดไฟ 

(องศาเซลเซียส) 
ค่าสุทธิความร้อน 
(แคลลอร่ี/กรัม) 

ส่วนที่ 1 57.67 68.33 10,834.36 
ส่วนที่ 2 77.33 89.67 10,882.49 
ส่วนที่ 3 61.67 75.67 10,873.25 
ส่วนที่ 4 73.67 79.67 10,880.88 
ค่าเฉลีย่ 67.59 78.33 10,867.75 
ค่าสูงสุด 77.33 89.67 10,880.88 
ค่าต่ าสดุ 57.67 68.33 10,834.36 

  

อภิปรายผลการวิจัย 

 จากการผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกด้วยชุดผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติก ขยะพลาสติกจ านวน 5 กิโลกรัมสามารถ
ผลิตน้ ามันได้ 1,279.63 มิลลิลิตร แล้วน าน้ ามันเช้ือเพลิงจากขยะพลาสติกทั้ง 4 ส่วนมาวิเคราะห์คุณภาพน้ ามัน ผลจากการ
วิเคราะห์น้ ามันจากขยะพลาสติกน้ ามันส่วนที่ 1, 2, 3 และ 4 มีจุดวาบไฟโดยเฉลี่ย 57.67, 77.33, 61.67 และ 73.67 องศา
เซลเซียส ตามล าดับ จากการศึกษาลักษณะและคุณภาพน้ ามันของน้ ามันเบนซิน (ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง ก าหนด
ลักษณะและคุณภาพของน้ ามันเบนซิน พ.ศ. 2562) และน้ ามันดีเซล (ประกาศกรมธุรกิจพลังงาน เรื่อง ก าหนดลักษณะและ
คุณภาพของน้ ามันดีเซล พ.ศ. 2563) น้ ามันเบนซินมีจุดวาบไฟไม่สูงกว่า 37.80 องศาเซลเซียส และน้ ามันดีเซลมีจุดวาบไฟไม่
ต่ ากว่า 52.00  องศาเซลเซียส เมื่อเปรียบเทียบกับผลการวิเคราะห์จุดวาบไฟของน้ ามันจากขยะพลาสติก พบว่า น้ ามันจาก
ขยะพลาสติกที่ได้จากขยะพลาสติก ถุงเพาะช าที่มีเนื้อวัสดุผสมเป็นพลาสติกประเภท HDPE และ LLDPE  มีจุดวาบไฟ
ใกล้เคียงกับน้ ามันดีเซลมากว่าน้ ามันเบนซิน จากงานวิจัย สมเกียรติ (2559, หน้า 102) ได้ท าการทดสอบคุณสมบัติทาง
กายภาพและทางเคมีของน้ ามันเช้ือเพลิงซึ่งผลการทดสอบน้ ามันดี เซลมีจุดวาบไฟ 78 องศาเซลเซียส ทั้งนี้น้ ามันจากขยะ
พลาสติกส่วนท่ี 2 มีจุดวาบไฟใกล้เคียงมากท่ีสุด โดยงานวิจัยของ ชุมสันติ (2559) ได้การศึกษาและน าน้ ามันจากขยะพลาสติก
ประเภท PP, LDPE, HDPE และพลาสติกผสม (Mix) ไปใช้กับเครื่องยนต์ดีเซล และงานวิจัยของ น าพร และคนอื่น ๆ (2560, 
หน้า 85-97) ได้ท าการผลิตน้ ามันไพโรไลซิสจากขยะพลาสติกประเภท PS และน าไปประยุกต์ใช้ในเครื่องยนต์แก๊สโซลีนขนาด
เล็ก ซึ่งจากงานวิจัยสามารถน าน้ ามันจากขยะพลาสติกไปใช้กับเครื่องยนต์ทั้งสองชนิดได้ ดังนั้นน้ ามันจากขยะพลาสติก
ประเภทถุงเพาะช าที่มีเนื้อวัสดุผสมเป็นพลาสติกประเภท HDPL และ LLDPE สามารถน าไปใช้กับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตร
ได้ เนื่องจากน้ ามันจากขยะพลาสติกที่ได้มีจุดวาบไฟใกล้เคียงกับน้ ามันดีเซลแต่ต้องมีการปรับปรุงคุณภาพน้ ามันให้มีคุณสมบัติ
คล้ายกับน้ ามันดีเซลจึงจะสามารถน าไปใช้กับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตรได้ 
 จากสมมุติฐานน้ ามันเช้ือเพลิงจากขยะพลาสติกมีคุณสมบัติจุดวาบไฟใกล้เคียงกับน้ ามันเบนซิน พบว่า น้ ามันจาก
ขยะพลาสติกถุงเพาะช าท่ีมีเนื้อวัสดุผสมเป็นพลาสติกประเภท HDPE และ LLDPE  มีจุดวาบไฟใกล้เคียงกับน้ ามันดีเซลมากว่า
น้ ามันเบนซิน โดยน้ ามันเบนซินมีจุดวาบไฟไม่สูงกว่า 37.80 องศาเซลเซียส แต่น้ ามันจากขยะพลาสติกที่ได้มีจุดวาบไฟสูงกว่า 
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37.80 องศาเซลเซียส ซึ่งใกล้เคียงกับจุดวาบไฟของน้ ามันดีเซลที่มีจุดวาบไฟมากว่า 52.00 องศาเซลเซียส ดังนั้นน้ ามันจาก
ขยะพลาสติกถุงเพาะช าที่มีเนื้อวัสดุผสมเป็นพลาสติกประเภท HDPE และ LLDPE  จึงมีจุดวาบไฟใกล้เคียงกับน้ ามันดีเซล
มากกว่าน้ ามันเบนซิน 
 

ข้อเสนอแนะ 

 1. เพื่อให้เกิดการสร้างและพัฒนาระบบผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกส าหรับเครื่องสูบน้ าทางการเกษตรอย่างต่อเนื่อง
และมีประสิทธิภาพในการผลิตน้ ามันเช้ือเพลิงจากขยะพลาสติกให้ใกล้เคียงกับน้ ามันดีเซลมากยิ่งขึ้น จึงควรด าเนินการศึกษาวิจัย
ต่อยอดระบบผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกและระบบกลั่นน้ ามันเช้ือเพลิงจากขยะพลาสติกให้มีประสิทธิภาพในการกลั่นน้ ามันจาก
ขยะพลาสติกให้มีคุณภาพใกล้เคียงกับน้ ามันเช้ือเพลิงที่ใช้กับเครื่องยนต์ดีเซล และมีการปรับปรุงคุณภาพน้ ามันให้มีคุณสมบัติ
เหมือนน้ ามันเช้ือเพลิงดีเซลเพื่อให้สามารถน าน้ ามันเชื้อเพลิงจากขยะพลาสติกมาใช้กับเครื่องยนต์ดีเซลและมีผลกระทบต่อ
เครื่องยนต์น้อยที่สุด 
 2. ถ้าหากผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกเพื่อให้ได้คุณภาพของน้ ามันใกล้เคียงกับน้ ามันเบนซินควรมีการศึกษาและ
ทดลองผลิตน้ ามันจากขยะพลาสติกชนิดอื่นเพิ่มเติม เพื่อให้มีคุณภาพใกล้เคียงกับน้ ามันเบนซินและสามารถน ามาใช้กับ
เครื่องยนต์เบนซิน 
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ขอมอบความกตัญญูกตเวทิตาคุณ แด่บิดา มารดา และผู้มีพระคุณทุกท่าน ส าหรับข้อบกพร่องต่างๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นนั้น ผู้วิจัย
ขออภัยมา ณ ท่ีนี้ และยินดีที่จะรับฟังค าแนะน าจากทุกท่านท่ีได้เข้ามาศึกษาเพื่อเป็นประโยชน์ในการพัฒนางานวิจัยต่อไป 
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บทคัดย่อ 

 
  การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมส าหรับอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ และ 2) เพื่อศึกษา
สมบัติทางกายภาพ และสมบัติเชิงกลของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว  โดยในการทดลองเริ่มแรกศึกษาอัตราส่วน
ปูนซีเมนต์ร้อยละ 10, 20, 30, 40 และ 50 โดยน้ าหนัก   น าผลการทดสอบที่เหมาะสมที่สุดมาผสมเส้นใยมะพร้าว ใน
อัตราส่วนร้อยละ 0.50, 1.00 และ 2.00 โดยน้ าหนัก จากนั้นท าการขึ้นรูปเป็นอิฐดินดิบ  ขนาด 10x20x5 เซ็นติเมตร ท าการ
ทดสอบสมบัติทางกายภาพ ได้แก่ ลักษณะพื้นผิว ความหนาแน่น การทนต่อแรงกระแทกด้วยการโยนและการชะล้างด้วยน้ า 
และทดสอบสมบัติเชิงกล ได้แก่ ก าลังรับแรงอัด และก าลังรับแรงดัด  

 ผลการศึกษา พบว่า 
 อิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนร้อยละ 20 โดยน้ าหนัก มีความเหมาะสมที่จะน าไปขึ้นรูปจริง เนื่องจากอิฐดิน

ดิบ ที่ได้มีความแข็งแรง ทนต่อการชะล้างได้ดี โดยที่ลักษณะของอิฐดินดิบยังคงมีความเป็นดินมากกว่าเป็นปูนซีเมนต์ โดยเมื่อ
น าอัตราส่วนผสมดังกล่าวมาผสมกับใยมะพร้าวในอัตราส่วนร้อยละ 0.5, 1.0 และ 2.0 โดยน้ าหนัก พบว่า ความหนาแน่นของ
อิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าวจะมีค่าลดลงตามปริมาณเส้นใยมะพร้าวที่เพิ่มขึ้น โดยอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ใน
อัตราส่วนร้อยละ 20 และใยมะพร้าว ในอัตราส่วนร้อยละ 1.00 โดยน้ าหนัก จะมีก าลังรับแรงอัด และก าลังรับแรงดัด เท่ากับ 
21.12 และ 27.54 กก./ตร.ซม. ตามล าดับ ซึ่งมีค่าสูงกว่าอิฐดินดิบมาตรฐาน และสามารถทนต่อแรงกระแทกด้วยการโยน และ
การชะล้างด้วยน้ าได้ ดังนั้นการเลือกใช้อัตราส่วนปูนซีเมนต์และใยมะพร้าวที่เหมาะสมจะช่วยท าให้อิฐดินดิบที่ได้มีสมบัติ
เป็นไปตามมาตรฐานที่ต้องการ   
 
ค าส าคัญ: อิฐดินดิบ ;ปูนซีเมนต์ ;ใยมะพร้าว 
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ABSTRACT 
  Improving the properties of adobe bricks using cement and coconut fiber.  This research aimed to 
study physical properties and mechanical properties of adobe bricks mixed with cement at the ratio of 10, 20, 
30, 40 and 50% by weight.  By using the most appropriate test results to mix coconut fiber In the ratio of 0.5, 
1.0 and 2.0% by weight. , forming 10x20x5 cm.  The physical properties were tested for surface characteristics, 
density, impact resistance, leaching with water.  Test mechanical properties such as compressive strength and 
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the bending strength.  It was found that the adobe bricks mixed with cement at the ratio of 20 percent are 
suitable to be actually molded.  Due to the strength of the adobe brick Good resistance to washing While the 
characteristics of adobe bricks are still more earthy than cement.  Then, mixed with coconut fiber in the ratio 
of 0.5, 1.0 and 2.0% It was found that the density of adobe bricks mixed with cement and coconut fiber will 
decrease with increasing coconut fiber content. The adobe brick mixed with cement at a ratio of 20% and at a 
ratio of 1.0% by weight is equal to the compressive strength and bending strength.  Equal to 21.12 and 27.54 
kilograms per square centimeter.  Therefore, choosing the right coconut fiber ratio will help to make adobe 
bricks mixed with cement and coconut fiber with properties that meet the standards required. 
Keywords: Adobe Bricks; Cement; Coconut Fiber 

 
บทน า 

 บ้านดินเป็นสถาปัตยกรรมทางเลือกหนึ่งส าหรับผู้ที่มีรายได้น้อย เนื่องจากบ้านดินสามารถสร้างได้ด้วยตนเอง และ
ใช้งบประมาณในการก่อสร้างไม่สูงมากนัก เมื่อเทียบกับการสร้างบ้านไม้หรือบ้านปูน เนื่องจากวัสดุหลักๆ ที่น ามาใช้เป็นวัสดุที่
หาได้ทั่วไป และอาศัยแรงงานในพ้ืนท่ีช่วยกันสร้าง อย่างไรก็ตามบ้านดินยังคงมีปัญหาและข้อเสียตา่งๆ มากมาย โดยภูษิต เลิศ
วัฒนารักษ์ และจตุพร ตั้งศิริสกุล (2550, หน้า 189) ได้กล่าวถึงปัญหาในการก่อสร้างบ้านดิน ซึ่งการก่อสร้างบ้านดินพัฒนาขึ้น
จากภูมิปัญญาของชาวบ้านท่ีมีการถ่ายทอดต่อๆ กันมาด้วยวิธีการลองผิดลองถูก เป็นวิธีการที่ไม่ได้ผ่านการวิเคราะห์ตามหลัก
วิศวกรรม ส่งผลให้เกิดปัญหาในการก่อสร้าง เช่น การพังทลายลงมาของโครงสร้าง และปัญหาระยะยาวของอาคารหลังจาก
สร้างเสร็จแล้ว ในขณะที่ศุภชัย มนนามอญ และพรชัย เทพปัญญา (2557, หน้า 65) และประยูร พรมหลวงศรี และคนอื่น ๆ 
(2560, หน้า 131) พบปัญหาในการก่อสร้างบ้านดินที่เป็นดินเหนียวซึ่งเป็นวัสดุหลักที่ใช้ในการก่อสร้าง จะมีการสลายตัวได้
ง่ายถ้าหากถูกแช่น้ าเป็นเวลานาน ท าให้เสถียรภาพของโครงสร้างโดยรวมลดลงซึ่งอันตรายอย่างมากต่อการพังทลายของ
อาคาร โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีที่ใช้ผนังดินเป็นโครงสร้างเพื่อรับน้ าหนัก 
  อิฐดินดิบเป็นวัสดุก่อสร้างที่ต้องใช้ดินเป็นหลัก เมื่อมีการผลิตขึ้นมาแล้วมักเกิดการแตกร้าวได้ง่าย โดยทั่วไปจึง
นิยมใช้วัสดุที่เป็นเส้นใยธรรมชาติ ได้แก่ ฟาง แกลบ หรือวัสดุเส้นใยประเภทอื่นๆ เพื่อเพิ่มการยึดเกาะ และเพิ่มประสิทธิภาพ
ต่างๆ รวมทั้งช่วยลดปัญหาการแตกร้าวเนื่องจากการหดตัวได้อีกด้วย (ภูษิต เลิศวัฒนารักษ์ และจตุพร ตั้งศิริสกุล, 2550, หน้า 
189;ชูศักดิ์ คีรีรัตน์ และปิยะพงศ์ ก่ีสวัสดิ์คอน, 2559, หน้า 1-2)  
  ในปัจจุบันมีแนวคิดการศึกษาค้นคว้า และพัฒนางานวิจัยเกี่ยวกับอิฐดินดิบมาแล้วอย่างมากมาย แต่ละคนใช้วัสดุ
ประสานและวิธีการท าท่ีไม่เหมือนกัน เช่น ใช้แอสฟัลต์อิมัลชันเป็นวัสดุประสานเพื่อท าการทดสอบคุณสมบัติของอิฐดินดิบผสม
แอสฟัลต์อิมัลชันภายใต้สภาวะการแช่น้ าต่อเนื่อง (ประยูร พรมหลวงศรี และคนอื่น ๆ , 2560, หน้า 130) ใช้น้ ายางข้นเป็น
วัสดุประสาน เพื่อศึกษาอิทธิพลของน้ ายางข้นต่อคุณสมบัติทางวิศวกรรมของอิฐดินดิบ (อรุณรัตน์ เว้นบาป, 2562, บทคัดย่อ)  
แต่อย่างไรก็ตามการศึกษาเกี่ยวกับอิฐดินดิบที่ใช้ปูนซีเมนต์เป็นวัสดุประสานเพื่อให้เกิดความแข็งแรง ทนทานต่อสภาพอากาศ
ได้ยังพบอยู่ค่อนข้างน้อยจากที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะท าอิฐดินดิบโดยการน าปูนซีเมนต์และใยมะพร้าวซึ่งเป็น
วัสดุที่หาได้โดยทั่วไปมาเป็นวัสดุประสานเพื่อเป็นการปรับปรุงสมบัติของอิฐดินดิบให้มีน้ าหนักเบา ลดการแตกร้าว รวมทั้ง
สามารถรับน้ าหนัก และทนต่อสภาพอากาศได้ดีกว่าอิฐดินดิบในปัจจุบันโดยที่ยังคงลักษณะความเป็นอิฐดินดิบอยู่ 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อหาอัตราส่วนผสมทีเ่หมาะสมส าหรับอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ 
 2. เพื่อศึกษาสมบัติทางกายภาพ และสมบัตเิชิงกลของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพรา้ว 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การปรับปรุงสมบัติของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว เป็นการศึกษาการปรับปรุงสมบัติ
ของอิฐดินดิบโดยใช้ปูนซีเมนต์ เพื่อหาอัตราส่วนปูนซีเมนต์ที่เหมาะสมที่สุดที่ท าให้อิฐดินดิบมีความแข็งแรง ทนทานเพิ่มขึ้นโดย
ที่ยังคงลักษณะความเป็นอิฐดินดิบอยู่ จากนั้นน าส่วนผสมที่ได้ไปผสมกับใยมะพร้าวเพื่อช่วยให้อิฐดินดิบมีน้ าหนักเบา และลด
การแตกร้าวเนื่องจากการหดตัว งานวิจัยนี้ใช้กระบวนการวิจัยเชิงทดลองใช้ทฤษฎีการทดสอบอิฐดินดิบมาประยุกต์ใช้ (ชูศักดิ์ 
คีรีรัตน์ และปิยะพงศ์ กี่สวัสดิ์คอน, 2559, หน้า 1-10; ประยูร พรมหลวงศรี และคนอื่น ๆ, 2560, หน้า 130-138; เอกพิสิษฐ์ 
บรรจงเกลี้ย และคนอื่น ๆ, 2561, หน้า 16-29) จากการศึกษาค้นคว้าและรวบรวมเนื้อหาที่ส าคัญ จึงได้ก าหนดกรอบแนวคิด 
ดังนี ้
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1: กรอบแนวคิดการวิจัยการปรับปรุงสมบตัิของอิฐดินดิบโดยใช้ปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว 
 

วิธีด าเนินการวิจัย  

 ในการวิจัยเรื่องการปรับปรุงสมบตัิของอิฐดินดิบโดยใช้ปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว คณะผู้วิจยัมีวิธีด าเนินการวิจัย 
ดังนี ้
 1. วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในงานวิจัย 
            วัสดุที่ใช้ในการทดสอบมี 4 ชนิด ได้แก่ ดิน ปูนซีเมนต์ ใยมะพร้าว และน้ าสะอาด โดยผู้วิจัยจะน าดินที่ได้มา
ตากให้แห้ง จากนั้นจะน ามาท าการบดให้ละเอียด และท าการร่อนผ่านตะแกรง เบอร์ 30 เพื่อน าไปผสมกับปูนซีเมนต์                   
ใยมะพร้าว และน้ าสะอาดตามสัดส่วนท่ีก าหนด จากน้ันท าการขึ้นรูปเป็นอิฐดินดิบ ขนาด 10x5x20 ซม. เพื่อรอทดสอบต่อไป 
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ก)  ดิน 

 

ข)  ปูนซีเมนต ์

 

ค)  ใยมะพร้าว 

 

ง)  น้ าสะอาด 
    

ภาพท่ี 2 วัสดุที่ใช้ในการทดสอบ 
 

 2. ขั้นตอนในการด าเนินงานวิจัย 
               วิธีด าเนินงานวิจัย เรื่อง การปรับปรุงสมบัติของอิฐดินดิบโดยใช้ปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว ประกอบด้วย 

  2.1 ศึกษาเอกสาร หนังสือ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
  2.2 วิเคราะห์ สังเคราะห์ และสรุปข้อมูลที่ได้จากการศึกษา 
 2.3 วางแผนการด าเนินงาน และขั้นตอนในการด าเนินงานวิจัย  
  2.4 จัดหาและจัดเตรียมอุปกรณ์ที่จ าเป็นต้องใช้ในงานวิจัย ได้แก่ ดิน ปูนซีเมนต์ ใยมะพร้าว น้ าสะอาดและ

วัสดุ  อื่น ๆ (ดังตารางที่ 1และภาพที่ 3) 
   2.5 ขึ้นรูปตามสัดส่วนผสมที่ก าหนด (ดิน : ปูนซีเมนต์ : น้ าสะอาด) (ดังภาพท่ี 4) 
   2.6 ทดสอบสมบัติทางกายภาพ และสมบัติเชิงกลเพื่อหาส่วนผสมที่เหมาะสมของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ 
  2.7 น าส่วนผสมที่เหมาะสมท่ีสุดมาใส่ใยมะพร้าวในอัตราสว่นร้อยละ 0.5, 1.0 และ 2.0 โดยน้ าหนัก เพื่อข้ึนรูป

เป็นอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว 
   2.8 ทดสอบสมบัติทางกายภาพ และสมบัติเชิงกล 
   2.9 วิเคราะห์ผล และสรุปผลการด าเนินงานวิจัย 

 
ตารางที่ 1 แสดงสัดส่วนผสมของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์  
 

ตัวอย่างทดสอบ 
ดิน  

(กรัม) 
ปูนซีเมนต์  

(กรัม) 
น้ าสะอาด  
(มิลลิลิตร) 

STD 
P-10 

1,000 
900 

0 
100 

400 
400 

P-20 800 200 400 
P-30 700 300 400 
P-40 600 400 400 
P-50 500 500 400 

หมายเหตุ : STD หมายถึง อิฐดินดิบมาตรฐานไมผ่สมปูนซีเมนต์ 
    P-XX หมายถึง อิฐดินดิบผสมปูนซีเมนตใ์นอัตราส่วนร้อยละ XX โดยน้ าหนัก 
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ภาพท่ี 3: การเตรียมเส้นใยมะพรา้ว 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 4: การขึ้นรูปตัวอย่างทดสอบ 
 

 3. วิธีการทดสอบ  
   3.1 การทดสอบสมบัติทางกายภาพ ได้แก่ ลักษณะพื้นผิว ความหนาแน่น การทนต่อแรงกระแทกด้วยการโยน 
และการทนต่อการชะล้างของน้ า (ดังภาพที่ 5) 

  3.2 การทดสอบสมบัติเชิงกล ได้แก่ การทดสอบก าลังรับแรงอัด และการทดสอบก าลังรับแรงดัด ตามมาตรฐาน
การทดสอบวัสดุ (ดังภาพท่ี 5) 
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                ก) การทดสอบก าลังรับแรงอัด                                                  ข) การทดสอบก าลังรับแรงดัด 
 
ภาพท่ี 5: การทดสอบสมบัติเชิงกลของอิฐดินผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว 

 
สรุปผลการวิจัย 

 1. ผลการทดสอบสมบัติของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ 
     1.1 ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพ 

       1.1.1 ลักษณะพื้นผิวของอิฐดินดิบผสมปูนซเีมนตท์ี่ได้จากการวิจัยในครั้งนี้ เมื่อท าการผสมตามอัตราสว่น
ต่างๆ ท่ีก าหนด พบว่า ลักษณะพื้นผิวของตัวอย่างทดสอบในทุกอัตราส่วนผสมมีลักษณะผิวเรียบแต่จะมีสทีี่แตกต่างกัน โดยอิฐ
ดินดิบที่ผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนร้อยละ 10 และ 20 โดยน้ าหนัก ยังมีสีและลักษณะที่คล้ายกับดินอยู่ ในขณะที่อิฐดินดิบที่
ผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนร้อยละ 30 โดยน้ าหนักขึ้นไป จะมีสีและลักษณะเหมือนกับปูนซีเมนต์ 
            โดยเมื่อพิจารณาลักษณะทางกายภาพ พบว่า อิฐดินดิบที่ผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนร้อยละ 10 โดย
น้ าหนัก พื้นผิวจะมีลักษณะเป็นฝุ่น ในขณะที่อัตราส่วนผสมอื่นๆ พื้นผิวจะมีความเรียบ ไม่มีฝุ่น และมีความแข็งแรง  
(ดังภาพที่ 6) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 6:  ตัวอย่างอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนต่าง ๆ 
 
   1.1.2 ความหนาแน่น ความหนาแน่นของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์หาได้จากการน าตัวอย่างทดสอบมาท า
การวัดขนาด และช่ังน้ าหนัก จากผลการทดสอบ พบว่า ค่าความหนาแน่นของอิฐดินดิบจะมีค่าที่เพิ่มขึ้นตามปริมาณของ
ปูนซีเมนต์ที่เพิ่มขึ้น โดยอิฐดินดิบมาตรฐานที่ไม่ผสมปูนซีเมนต์ (STD) จะมีค่าความหนาแน่นเฉลี่ยเท่ากับ 1,528 กก./ลบ.ม. 
ในขณะที่อิฐดินดิบที่ผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนร้อยละ 10, 20, 30, 40 และ 50 โดยน้ าหนักจะมีค่าความหนาแน่นเฉลี่ยของ
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ช้ินงานจะมีค่าเท่ากับ 1,575, 1,760, 1,975, 2,022 และ 2,047 กก./ลบ.ม. ตามล าดับ เนื่องจากปูนซีเมนต์มีหน่วยน้ าหนักท่ี
มากกว่าดิน ดังนั้น เมื่อเพิ่มปริมาณปูนซีเมนต์ส่งผลให้ความหนาแน่นของตัวอย่างทดสอบมีค่าเพิ่มขึ้นตามไปด้วย  
   1.1.3 การทดสอบแรงกระแทกด้วยการโยน น าตัวอย่างทดสอบมาท าการโยน ที่ความสูงจากระดับพื้นดิน 
3 ม. เพื่อดูความแตกต่างของตัวอย่างทดสอบแต่ละอัตราส่วนผสมว่ามีความทนทานต่อแรงกระแทกมากน้อยเพียงใด โดย
พิจารณาจากลักษณะการแตกร้าวของอิฐดินดิบหลังจากที่ตกกระทบพื้น จากผลการทดสอบ พบว่า อิฐดินดิบมาตรฐานที่ไม่ผสม
ปูนซีเมนต์ (STD) และอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ร้อยละ 10 โดยน้ าหนัก มีลักษณะการแตกแบบละเอียด ในขณะที่อัตราส่วนอื่นมี
ลักษณะการแตกหักแบบเล็กน้อย ดังนั้น การที่ใส่ปูนซีเมนต์ในปริมาณที่เหมาะสมจะท าให้อิฐดินดิบมีความสามารถทนทานต่อ
การแตกหักได้ดีขึ้น  

 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบแรงกระแทกด้วยการโยนของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนต่าง ๆ 
 

ตัวอย่างทดสอบ ก่อนโยน หลังโยน ลักษณะทางกายภาพ 

 STD 

  

มีลักษณะการแตก 
แบบละเอียด 

P-10 

  

มีลักษณะการแตก 
แบบละเอียด 

P-20 

  

มีลักษณะการแตก 
เพียงเล็กน้อย 

P-30 
  มีลักษณะการแตก 

เพียงเล็กน้อย 
 

P-40 
  มีลักษณะการแตก 

เพียงเล็กน้อย 
 

P-50 
  

มีลักษณะการแตกเพียงเล็กน้อย 
**จึงทดสอบเพิ่มโดยการโยนหลายรอบ 

 
   1.1.4 การทนต่อการชะล้างด้วยการแช่น้ า ผู้วิจัยจะน าตัวอย่างทดสอบทั้งหมดไปแช่น้ า 24 ชม. เพื่อ
ทดสอบการชะล้างด้วยการแช่น้ าว่ามีการละลายตัวของอิฐดินดิบมากน้อยเพียงใด จากผลการทดสอบ พบว่า อิฐดินดิบ
มาตรฐานทีไ่ม่ผสมปนูซีเมนต ์(STD) จะละลายไปกับน้ าท าให้ไม่สามารถช่ังน้ าหนักได ้ส่วนตัวอย่างทดสอบอ่ืน (P-10, P-20, P-
30, P-40 และ P-50) น้ าหนักที่ได้ไม่แตกต่างกันมากนัก เนื่องจากปูนซีเมนต์เป็นวัสดุประสานเมื่อผสมกับน้ าจึงท าให้อิฐดินดิบ
มีความคงทนเพิ่มขึ้น 
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   1.1.5 การทนต่อการชะล้างด้วยการฉีดน้ า ผู้วิจัยจะน าตัวอย่างทดสอบไปทดสอบการชะล้างด้วยการฉีด
น้ า โดยใช้แรงดัน 80 บาร์ เป็นระยะเวลา 60 วินาที จากผลการทดสอบ พบว่า ปริมาณปูนซีเมนต์ที่เพิ่มมากขึ้น จะส่งผลให้
ตัวอย่างทดสอบมีความสามารถในการทนทานต่อแรงดันน้ าเพิ่มมากขึ้นตามไปด้วยโดยสังเกตได้จากความลึกท่ีเกิดจากแรงดัน
น้ าท่ีเจาะตัวอย่างทดสอบ 

 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบการชะล้างด้วยการแช่น้ าและการฉีดน้ าของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนต่าง ๆ 
 

ตัวอย่าง 
ทดสอบ 

การชะล้างด้วยการแช่น้ า การชะล้างด้วยการฉีดน้ า 

น้ าหนักก่อน 
แช่น้ า  
(ก.) 

น้ าหนักหลัง 
แช่น้ า  
(ก.) 

ร้อยละการ 
เปลี่ยนแปลง

น้ าหนัก 
(ร้อยละ) 

ความลึกที่น้ าเจาะ 
ตัวอย่างทดสอบ  

(ซม.) 

STD 1,520 - - 5.00 
P-10 1,620 1,310 19.14 5.00 
P-20 1,860 1,680 9.67 3.50 
P-30 2,080 1,980 4.81 2.50 
P-40 2,110 2,000 5.21 2.00 
P-50 2,114 2,010 4.92 1.30 

 
1.2 ผลการทดสอบสมบัติเชิงกล 

      จากผลการทดสอบสมบัติเชิงกลของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนต่างๆ พบว่า ปริมาณปูนซีเมนต์ที่
เพิ่มขึ้นจะส่งผลให้ค่าก าลังรับแรงอัดและก าลังรับแรงดัดมีค่าเพิ่มขึ้นอย่างเห็นได้ชัดเจน (ดังภาพที่ 7) เนื่องจากปูนซีเมนต์มี
คุณสมบัติเป็นวัสดุประสาน เมื่อผสมกับน้ าจะเกิดปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน แล้วเข้าไปเติมเต็มตามช่องว่างในโพรง และช่วยยึด
ประสานกับเม็ดดินส่งผลให้มีเกิดการยึดเหนี่ยวกันภายในอิฐดินดิบ ท าให้อิฐดินดิบมีความแข็งแรงเพิ่มขึ้นตามไปด้วย อย่างไรก็
ตามถ้าใส่ปูนซีเมนต์ในปริมาณที่มากเกินไปอาจส่งผลต่อสมบัติด้านอื่นๆ ของอิฐดินดิบ 
  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 7: ผลการทดสอบสมบัติเชิงกลของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนต่าง ๆ 
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 จากผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพ และสมบัติเชิงกลของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนต่าง ๆ พบว่า 
ปริมาณปูนซีเมนต์ที่เพ่ิมขึ้นจะส่งผลให้อิฐดินดิบที่ได้มีความแข็งแรง ทนทานต่อการชะล้างได้ดี ทั้งนี้เมื่อพิจารณาที่ลักษณะทาง
กายภาพ พบว่า อิฐดินดิบที่ผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนร้อยละ 10 และ 20 โดยน้ าหนัก ยังมีสีและลักษณะที่คล้ายกับดินอยู่ 
ในขณะที่อิฐดินดิบที่ผสมปูนซีเมนต์ร้อยละ 30 โดยน้ าหนักขึ้นไป ลักษณะทางกายภาพที่ได้จะมีลักษณะที่ไม่เหมือนกับอิฐดิน
ดิบมีลักษณะที่คล้ายกับปูนซีเมนต์มากกว่า  

  ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสรุปได้ว่า อิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนร้อยละ 20 โดยน้ าหนัก มีความเหมาะสมที่จะ
น าไปใช้ขึ้นรูป เนื่องจากอิฐดินดิบที่ได้มีค่าก าลังรับแรงอัด 25.16 กก./ตร.ซม. ซึ่งมากกว่าค่าก าลังรับแรงอัดของอิฐดินดิบ
มาตรฐานมีค่าเท่ากับ 21 กก./ตร.ซม. (พิสิทธิ์ ขันติวัฒนะกุล, 2562) รวมทั้งมีความทนทานต่อการชะล้างได้ดี โดยที่ลักษณะ
ของอิฐดินดิบยังคงมีความเป็นดินมากกว่าเป็นปูนซีเมนต์ 

 2. ผลการทดสอบสมบัติของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว 
      จากผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพ และสมบัติเชิงกลของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนต่าง ๆ พบว่า 
อิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนร้อยละ 20 โดยน้ าหนัก มีความเหมาะสมที่จะน ามาขึ้นรูป โดยผู้วิจัยน าอัตราส่วนดังกล่าว
มาผสมกับใยมะพร้าวในอัตราส่วนร้อยละ 0.5, 1.0 และ 2.0 โดยน้ าหนัก สัดส่วนผสมแสดงดังตารางที่ 4 เพื่อท าการขึ้นรูปเป็น
อิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว และท าการทดสอบสมบัติต่างๆ โดยได้ผลการทดสอบ ดังนี้ 
 
ตารางที่ 4 แสดงสัดส่วนผสมของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนร้อยละ 20 โดยน้ าหนักและผสมใยมะพร้าว 
 

ตัวอย่างทดสอบ 
ดิน  

(กรัม) 
ปูนซีเมนต์  

(กรัม) 
ใยมะพร้าว 

(กรัม) 
น้ าสะอาด  

(กรัม) 
S 

P-20 
C-0.5 

1,000 
800 
800 

0 
200 
200 

10 
0 
5 

400 
400 
400 

C-1.0 800 200 10 400 
C-2.0 800 200 20 400 

หมายเหตุ :  S หมายถึง อิฐดินดิบผสมใยมะพร้าวในอัตราส่วนร้อยละ 1.0 
     P-20   หมายถึง อิฐดินดิบผสมปูนซีเมนตใ์นอัตราส่วนร้อยละ 20 โดยน้ าหนัก 

    C-XX หมายถึง อิฐดินดิบผสมปูนซีเมนตใ์นอัตราส่วนร้อยละ 20 โดยน้ าหนัก 
     และผสมใยมะพร้าวในอัตราส่วนรอ้ยละ XX โดยน้ าหนัก 
 
  2.1 ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพ 
        2.1.1 ลักษณะพื้นผิว จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพพื้นฐานของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใย
มะพร้าวในอัตราส่วนร้อยละ 0.5, 1.0 และ 2.0 โดยน้ าหนัก พบว่า พื้นผิวของช้ินงานมีลักษณะผิวขรุขระ ไม่เรียบเนียนซึ่งเป็น
ผลมาจากการที่มีใยมะพร้าวในตัวอย่างทดสอบ  โดยตัวอย่างทดสอบที่มีปริมาณเส้นใยมะพร้าวมากจะส่งผลให้อิฐดินนั้นๆ มี
ความขรุขระของพื้นผิวมากข้ึนตามไปด้วย (ดังภาพท่ี 8) 
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ภาพท่ี 8:  ตัวอย่างอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว 
 

 2.1.2 ความหนาแน่น จากภาพที่ 9 ผลการทดสอบความหนาแน่นของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใย
มะพร้าว พบว่า เมื่อมีการเพิ่มปริมาณเส้นใยมะพร้าวจะส่งผลให้ค่าความหนาแน่นของตัวอย่างทดสอบมีค่าลดลง ซึ่งสอดคล้อง
กับงานวิจัยที่ผ่านมา เนื่องจากเส้นใยธรรมชาติมีความหนาแน่นที่ต่ ากว่าดินและปูนซีเมนต์ ท าให้เมื่อผสมกันแล้วท าการขึ้นรูป 
เส้นใยธรรมชาติจะเข้าไปกระจายอยู่ในโครงสร้าง ส่งผลให้ค่าความหนาแน่นมีค่าลดลง (ภูษิต และจตุพร, 2550, หน้า 196 ; 
เอกสิทธิ์ และสุรเชษฐ์, 2563, หน้า 96)   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9: ความหนาแน่นของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว  
 
   2.1.3 การทดสอบแรงกระแทกด้วยการโยน โดยผู้วิจัยจะท าการโยนตัวอย่างทดสอบลงพื้นที่ความสูงจาก
ระดับพื้นดิน 3 ม. เพื่อศึกษาลักษณะการแตกของอิฐดินดิบในแต่ละอัตราส่วน (ดังตารางที่ 5) 
          จากผลการทดสอบการโยน พบว่า อิฐดินดิบท่ีผสมเส้นใยมะพร้าวมีการแตกร้าว แต่ก้อนอิฐดินดิบไม่แตก
ออกจากกัน เมื่อน าไปเปรียบเทียบกับอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์เพียงอย่างเดียว พบว่า เส้นใยมะพร้าวจะช่วยเพิ่มความสามารถ
ในการ ยึดเกาะ รวมทั้งเข้าไปเป็นตัวประสาน ท าให้อิฐดินดิบสามารถทนต่อการแตกร้าวได้ดี  
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ตารางที่ 5: ผลการทดสอบด้วยการโยนของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว 
 

ตัวอย่างทดสอบ ก่อนโยน หลังโยน ลักษณะทางกายภาพ 

S 
  

มลีักษณะร้าว  
แต่ไม่แตกกระจาย 

C-0.5 

  

มีลักษณะการร้าวเพียงเล็กน้อย 
แต่ไม่แตกกระจาย 

C-1.0 

  

มีลักษณะการร้าว 
เพียงเล็กน้อยตามขอบของอิฐดิน 

C-2.0 

  

มีลักษณะการร้าว 
เพียงเล็กน้อยตามขอบของอิฐดิน 

 
   2.1.4 การทนต่อการชะล้างด้วยการแช่น้ า ผู้วิจัยจะน าตัวอย่างทดสอบทั้งหมดไปแช่น้ า 24 ชม. เพื่อ
ทดสอบการชะล้างด้วยน้ าว่ามีการละลายตัวของอิฐดินดิบมากน้อยเพียงใด (ดังภาพท่ี 10) 

    
 

 
 

 
 

 
 
 
ภาพท่ี 10: ผลการทดสอบการชะล้างด้วยการแช่น้ า 

 
  2.1.5 การทนต่อการชะล้างด้วยการฉีดน้ า ผู้วิจัยจะน าตัวอย่างทดสอบมาทดสอบการฉีดน้ าด้วยแรงดัน

สูง โดยใช้แรงดัน 80 บาร์ เป็นระยะเวลา 60 วินาที (ดังภาพที่ 11 และตารางที่ 6) ผลการทดสอบการชะล้างด้วยการฉีดน้ า
ของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าวในอัตราส่วนร้อยละ 0.5, 1.0 และ 2.0 โดยน้ าหนัก พบว่า ความลึกของอิฐดินดิบท่ี
ถูกชะล้างด้วยการน้ าฉีดจะมีค่าแตกต่างกันไม่มากนัก ในขณะที่เมื่อเปรียบเทียบกับอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ (P-20) เพียงอย่าง
เดียวไม่ผสมเส้นใยมะพร้าว พบว่า อิฐดินดิบผสมเส้นใยมะพร้าวในทุกอัตราส่วนผสมมีความสามารถในการทนต่อการชะล้าง
ด้วยการฉีดน้ าดีขึ้น (ความลึกที่น้ าเจาะมีค่าน้อยกว่า 3.50 ซม.) เนื่องจากเส้นใยมะพร้าวจะเข้าไปกระจายในโครงสร้างของอิฐ
ดินดิบท าให้ช่วยเพิ่มความทนทาน และความสามารถในการยึดเกาะให้ดีขึ้น 
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ภาพท่ี 11: ผลการทดสอบการชะล้างด้วยการฉดีน้ า 
 

   2.1.6 ผลการทดสอบการชะล้างด้วยการแช่น้ า จากตารางที่ 6 น้ าหนักของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และ               
ใยมะพร้าวทั้งหมดที่ทดสอบการชะล้างด้วยการแช่น้ า  น้ าหนักก่อนแช่น้ าและหลังแช่น้ าท่ีได้มีค่าไม่แตกต่างกันมากนัก โดยอิฐ
ดินดิบล้วนผสมใยมะพร้าวไม่ละลายไปกับน้ า สามารถช่ังน้ าหนักได้ปกติ แต่น้ าหนักลดลงมาก ในขณะที่อิฐดินที่ผสมปูนซีเมนต์
และใยมะพร้าวไม่ละลายน้ า แต่น้ าหนักลดลงเล็กน้อย จากผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่า การเพิ่มปูนซีเมนต์และใยมะพร้าวใน
ปริมาณ ท่ีเหมาะสมจะช่วยท าให้อิฐดินดิบมีความทนทานต่อการชะล้างด้วยการแช่น าได้ดีขึ้น 

 
ตารางที่ 6 ผลการทดสอบการชะล้างด้วยการแช่น้ าและการฉีดน้ าของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว 
 

ตัวอย่าง 
ทดสอบ 

การชะล้างด้วยการแช่น้ า การชะล้างด้วยการฉีดน้ า 
น้ าหนักก่อน 

แช่น้ า 
 (ก.) 

น้ าหนักหลัง 
แช่น้ า  
(ก.) 

ร้อยละการ 
เปลี่ยนแปลงน้ าหนัก 

(ร้อยละ) 

ความลึกที่น้ าเจาะ 
ตัวอย่างทดสอบ  

(ซม.) 
S 1,280 800 37.50 2.50 

P-20 1,860 1,680 9.67 3.50 
C-0.5 1,270 1,190 6.30 2.50 
C-1.0 1,380 1,300 5.80 2.00 
C-2.0 1,440 1,390 3.47 1.70 

 
 2.2 ผลการทดสอบสมบัติเชิงกล 

        2.2.1 ก าลังรับแรงอัด ผลจากการทดสอบค่าก าลังรับแรงอัดของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว                
จากการทดสอบ พบว่า ค่าก าลังรับแรงอัดของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าวในอัตราส่วนร้อยละ 0.5, 1.0 และ 2.0                
โดยน้ าหนักมีค่าเท่ากับ 19.51, 21.12 และ 17.37 กก./ตร.ซม. ตามล าดับ โดยอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าวใน
อัตราส่วนร้อยละ 1.0 โดยน้ าหนัก มีค่าก าลังรับแรงอัดมากที่สุด ในขณะที่เมื่อท าการเปรียบเทียบกับอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ 
(P-20) เพียงอย่างเดียว (28.18 กก./ตร.ซม.)  พบว่า อิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าวในทุกอัตราส่วนจะมีค่าก าลังรับ
แรงอัดที่ต่ ากว่า (ดังภาพที่ 12) 
          2.2.2 ก าลังรับแรงดัด ผลจากการทดสอบค่าก าลังรับแรงดัดของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว                 
จากการทดสอบ พบว่า ค่าก าลังรับแรงดัดของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าวในอัตราส่วนร้อยละ 0.5, 1.0 และ 2.0                
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โดยน้ าหนัก มีค่าเท่ากับ 23.22, 27.54 และ 21.92 กก./ตร.ซม. ตามล าดับ โดยพบว่า อิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพรา้ว              
ในอัตราส่วนร้อยละ 1.0 โดยน้ าหนัก มีค่าก าลังรับแรงดัดมากที่สุด ในขณะที่เมื่อเปรียบเทียบกับอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ (P-
20) เพียงอย่างเดียว (22.05 กก./ตร.ซม.) พบว่า อิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าวในอัตราส่วนร้อยละ 0.5 กับ 1.0 โดย
น้ าหนัก จะมีค่าก าลังรับแรงดัดที่มากกว่าอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์แต่ไม่ผสมใยมะพร้าว (ดังภาพที่ 12) 

 
ภาพท่ี 12: ผลการทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของอิฐดินดิบผสมปูนซเีมนต์และใยมะพร้าวในอัตราส่วนตา่งๆ 

 
   จากผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพ และสมบัติเชิงกลของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าวใน
อัตราส่วนร้อยละ 0.5, 1.0 และ 2.0 โดยน้ าหนัก พบว่า ปริมาณเส้นใยมะพร้าวท่ีเพิ่มขึ้นจะส่งผลให้อิฐดินดิบที่ได้มีน้ าหนักเบา
ลงเพิ่มความสามารถในการทนต่อการชะล้างด้วยน้ า รวมทั้งช่วยเพิ่มความสามารถในการยึดเกาะท าให้อิฐดินดิบสามารถทนต่อ
การแตกร้าวได้ดี เมื่อพิจารณาสมบัติเชิงกล พบว่า ปริมาณเส้นใยมะพร้าวท่ีเพิ่มขึ้นจะส่งผลให้ค่าก าลังรับแรงอัด และก าลังรับ
แรงดัดมีค่าเพิ่มขึ้นตามไปด้วย อย่างไรก็ตามถ้าเพิ่มปริมาณเส้นใยมะพร้าวมากเกินไปจะส่งผลให้ค่าก าลังที่ได้มีค่าต่ าลง  

  ทั้งนี้เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกับค่าก าลังรับแรงอัดของอิฐดินดิบมาตรฐาน พบว่า อิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์
และใยมะพร้าวในอัตราส่วนร้อยละ 1.0 โดยน้ าหนัก มีค่าก าลังรับแรงอัด เท่ากับ 21.12 กก./ตร.ซม. ซึ่งมีค่ามากกว่าอิฐดินดิบ
มาตรฐาน เท่ากับ 21 กก./ตร.ซม. (พิสิทธ์ิ ขันติวัฒนะกุล, 2562) ในขณะที่อัตราส่วนผสมอื่นมีค่าต่ ากว่า  

  ดังนั้น อิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าวในอัตราส่วนร้อยละ 1.0 โดยน้ าหนัก มีความเหมาะสมส าหรับ
น าไปขึ้นรูปใช้งานจริง เนื่องจากมีค่าก าลังรับแรงอัดที่มากกว่าอิฐดินดิบมาตรฐาน สามารถทนต่อการชะล้างด้วยน้ าได้ดี และ
ลดการแตกร้าวเนื่องจากการหดตัวได้ 

 

อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการศึกษาเรื่องการปรับปรุงคุณสมบัติของอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์และใยมะพร้าว พบว่า ปริมาณปูนซีเมนต์                 

ที่เพ่ิมขึ้นจะส่งผลให้อิฐดินดิบมีก าลังรับแรงอัดและก าลังรับแรงดัดที่เพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับผลการทดสอบของ (อรุณรัตน์  
เว้นบาป, 2562, หน้า 64) ที่ศึกษาอิทธิพลของน้ ายางข้นต่อคุณสมบัติทางวิศวกรรมของอิฐดินดิบ พบว่า ที่สัดส่วนผสมเดียวกนั 
อิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์จะมีค่าก าลังรับแรงอัดที่มากกว่าอิฐดินดิบท่ีผสมน้ ายางข้น นอกจากนี้ยังช่วยเพิ่มความทนทานต่อการ 
ชะล้างด้วยน้ า ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดสอบของ (ประยูร พรมหลวงศรี และคนอื่น ๆ , 2560, หน้า 136) ที่ว่า เมื่อมีการใส่
วัสดุประสานเพิ่มจะท าให้อิฐดิบดิบสามารถทนต่อการชะล้างด้วยการแช่น้ าได้ โดยอิฐดินดิบผสมปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนร้อยละ 
20 โดยน้ าหนักจะส่งผลให้อิฐดินดิบมีความแข็งแรง ทนต่อการชะล้างได้ดี โดยที่ลักษณะของอิฐดินดิบยังคงมีความเป็นอิฐดิน
มากกว่าเป็นปูนซีเมนต์  
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 โดยเมื่อน าอัตราส่วนดังกล่าวมาผสมกับใยมะพร้าวในอัตราส่วนร้อยละ 0.5 , 1.0 และ 2.0 โดยน้ าหนัก พบว่า             
ค่าก าลังรับแรงอัดมีค่าต่ าลงเมื่อเทียบกับอิฐดินดิบที่ไม่ได้ผสมใยมะพร้าว ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ (ชูศักดิ์ คีรีรัตน์ 
และปิยะพงศ์ กี่สวัสดิ์คอน, 2559, หน้า 6) (เอกพิสิษฐ์ บรรจงเกลี้ยง, 2561, หน้า 28) ท่ีว่า ปริมาณเส้นใยธรรมชาติที่เพิ่มขึ้น 
จะส่งผลให้ก าลังรับแรงอัดมีค่าลดลงอย่างเห็นได้ชัดเมื่อเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่ไม่มีเส้นใยมะพร้าว 

 ในขณะที่เมื่อพิจารณาค่าก าลังรับแรงดัด พบว่า เส้นใยมะพร้าวท่ีใส่เข้าไปส่งผลให้ตัวอย่างทดสอบมีค่าก าลังรับแรง
ดัดเพิ่มขึ้น เนื่องจากเส้นใยมะพร้าวมีคุณสมบัติในการรับแรงดึง เมื่อใส่เข้าไปจะไปกระจายตัวในโครงสร้างส่งผลตัวอย่าง
ทดสอบมีความสามารถในการรับแรงดัดที่เพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ (ชูศักดิ์ คีรีรัตน์ และปิยะพงศ์ กี่สวัสดิ์คอน, 
2559, หน้า 7)  (เอกสิทธิ์ และสุรเชษฐ์, 2563, หน้า 99) ที่ว่าเส้นใยธรรมชาติมีคุณสมบัติในการรับแรงดึง เมื่อผสมเข้าไปจะไป
กระจายตัวในโครงสร้างท าให้เพิ่มความสามารถในการรับแรงดัด และช่วยเพิ่มความยืดหยุ่นและความเหนียว แต่ถ้าใส่เส้นใยใน
ปริมาณที่มากเกินไปอาจส่งผลให้ค่าก าลังรับแรงดัดมีค่าต่ าลง อย่างไรก็ตาม การเลือกใช้อัตราส่วนของปูนซีเมนต์และใย
มะพร้าวท่ีเหมาะสมจะช่วยท าให้อิฐดินที่ได้มีสมบัติที่เป็นไปตามมาตรฐานท่ีต้องการ   

 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

    1.1 ในการศึกษาในระดับขั้นตอนต่อไป ควรศึกษาเปรียบเทียบเส้นใยธรรมชาติชนิดอื่น ๆ เพื่อเป็นแนวทางใน
การใช้เส้นใยธรรมชาติที่มีในท้องถิ่นได้อย่างเหมาะสม 

  1.2 ควรมีการน าอิฐดินที่ได้ไปใช้ในการทดสอบจริงว่าอิฐดินมีการทนต่อสภาพอากาศได้มากน้อยเพียงใด  

 
กิตติกรรมประกาศ 
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การพัฒนายานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อนล้อเดี่ยวส าหรับงานอเนกประสงค์ระหว่างอาคาร 
ELECTRIC VEHICLE DEVELOPMENT SINGLE WHEEL DRIVE 

FOR MULTI - PURPOSE TASKS BETWEEN BUILDINGS 
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USSADANG BOONSRI** WORAWUT BUTADEE** 

   

บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพยานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อนล้อเดี่ยวส าหรับงาน
อเนกประสงค์ระหว่างอาคาร ในส่วนของงานวิจัยนี้เป็นการสร้างขึ้นเพื่อความสะดวกสบายต่อผู้ส่งเอกสาร และจุดมุ่งหวังที่
สูงสุดของงานวิจัยนี้คือการลดมลพิษในอากาศที่จะส่งผลให้เกิดก๊าซเรือนกระจก ที่ท าให้เกิดภาวะโลกร้อน และตอบโจทย์กับ
ปัญหาค่าน้ ามันท่ีราคาสูงขึ้น เพื่อลดค่าใช้จ่ายในการใช้น้ ามัน โดยใช้ยานพาหนะไฟฟ้าระบบขับเคลื่อนแบบแกนเดี่ยว ขนาดล้อ 
10 นิ้ว ขนาดความสูง 90 เซนติเมตร ความยาว 50 เซนติเมตร ก าลังมอเตอร์ 350 วัตต์ สามารถขับเคลื่อนผ่านวงจรขับ
มอเตอร์ขนาด 24 โวลต์ ขนาดก าลังไฟฟ้า 350 วัตต์ จากแหล่งจ่ายแบตเตอรี่ลิเธียม 24 โวลต์ 30 แอมปร์ต่อช่ัวโมง มีความเร็ว
ไม่เกิน 35 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง และจ ากัดน้ าหนักของผู้ขับข่ีไม่เกิน 90 กิโลกรัม 

 ผลการศึกษา พบว่า ประสิทธิภาพของยานพาหนะที่พัฒนาขึ้น สามารถขับขี่ได้ระยะทางสูงสุด 39 กิโลเมตร 
แรงดันไฟฟ้าอยู่ที่ 25.10 โวลต์ ยานพาหนะมีความเร็วเฉลี่ยในการวิ่ง 30 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง และนอกจากนี้ยังทดสอบการส่ง
เอกสารระหว่างอาคารพบว่าเป็นที่   พึงพอใจต่อผู้ทดสอบ 
 
ค าส าคัญ: ยานพาหนะไฟฟา้; ขับเคลื่อนล้อเดี่ยว; อเนกประสงค์ 
 
*นักศึกษาสาขาวิชาเทคโนโลยีพลังงาน คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภฏัก าแพงเพชร 
**ผู้ช่วยศาสตราจารย์ สาขาวิชาเทคโนโลยีพลังงาน คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏก าแพงเพชร 

 

ABSTRACT 
 

 This research to present the development of single-wheel drive electric vehicle for multipurpose 
work between buildings. Along with findings system that has been development. In the part of this research 
it’ s building comfortable for messenger and objectives of this work is reducing air pollution to result in a 
greenhouse that caused global warming and answer question about the problem of expensive gas. And the 
results of the vehicle performance test development Able to drive at least 5 0 - 5 7  percent due to the 
battery maintenance circuit cut off the battery before the battery runs out The voltage range isn’ t lower 
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than 25.0-25.1 volts at an average speed of 30 kilometers. In addition, the test of messenger between the 
building found that satisfactory to the test. 
 

Keywords: Electric Vehicles ; Single Wheel Drive ; Multi - Purpose 

 
บทน า 

 ปัจจุบันในประเทศไทย มีปัญหามลพิษเป็นอย่างมากท าให้เกิดก๊าซเรือนกระจก เกิดปัญหาภาวะโลกร้อนและท าให้
มีฝุ่นควันซึ่งท าให้เกิดผลกระทบต่อปัญหาสุขภาพของผู้คนและเป็นพิษต่อร่างกาย และปัจจุบันราคาค่าน้ ามันมีราคาแพงขึ้น        
ทางผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนายานยนต์ไฟฟ้าในรูปแบบจักรยานยนต์ไฟฟ้าขึ้นเพื่อเลี่ยงการใช้น้ ามันเช้ือเพลิงที่มีราคาสูง
และประหยัดค่าใช้จ่ายมากขึ้น อีกทั้งยังลดมลพิษทางอากาศของประเทศให้น้อยลง และลดปัญหาทางเสียงจากท่อไอเสีย 
นอกจากนี้ในตามภูมิภาคในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑลยังเผชิญกับปัญหาฝุ่นละอองที่มีขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน หรือฝุ่น 
PM2.5 ซึ่งเกิดจากสาเหตุหลายอย่าง เช่น การเผาไหม้ของเครื่องยนต์ และการก่อสร้าง ซึ่งเป็น 2 สาเหตุหลักของมลพิษทาง
อากาศในเมืองใหญ่ทางผู้วิจัยจึงคิดและท าสร้างรถที่ใช้พลังงานไฟฟ้าข้ึน เพื่อลดปัญหานี้โดยตรง 

 เมื่อเปรียบเทียบค่าใช้จ่าย ภายใน 1.5 ปี สมมุติว่าใช้การ เดินทาง ไป-กลับ ที่ท างาน ทุกวัน ห่างจากบ้าน 20 
กิโลเมตร รวม ไป-กลับ 40 กิโลเมตร 
 
ตารางที่ 1: การเปรียบเทียบการใช้น้ ามันกับพลังงานไฟฟ้าส าหรับยานพาหนะจักรยานยนต ์

รถจักรยานยนต์น้ ามัน รถจักรยานยนต์ไฟฟ้า 
1.1 บาท/กม. 5 บาท/ชาร์จ 40 กม. = 0.125 บาท/กม. 
44 บาท/วัน 5 บาท/วัน 
1,320 บาท/เดือน 150 บาท/เดือน 
15,840 บาท/ปี 1,800 บาท/ปี 
23,760 บาท/ปีครึ่ง 2,700 บาท/ปีครึ่ง 
น้ ามันเครื่อง 500 บาท เปลี่ยนแบตเตอรี่ 4,800 บาท 
รวม 24,260 บาท รวม 7,500 บาท 

  
 จากตารางที่ 1 (Dako Future mobility) ท าการเปรียบเทียบภายใน 1.5 ปี สามารถคิดเป็นการลดค่าใช้จ่ายได้

เท่ากับ 16,760 บาท ท าให้ช่วยเหลือประเทศชาติไม่น าเข้าน้ ามันไม่ขาดดุลการค้า รักษาเงินในประเทศ (ปัจจุบันประเทศต้อง
น าเข้าน้ ามันกว่า 1 ล้านๆ บาท ไทยขาดดุลการค้าเพราะปัญหานี้มากที่สุด) ท าให้ประเทศลดภาระการใช้จ่ายในด้านพลังงาน 
และมีเสถียรภาพทางการเงินดีขึ้น นอกจากนี้ประโยชน์จากยานพาหนะไฟฟ้ายังสามารถมลพิษไม่มีมลพิษทางเสียงเนื่องจาก
มอเตอร์ไซค์ไฟฟ้ามีกลไกขับเคลื่อนที่มลพิษทางเสียงต่ า สามารถออกแบบให้มีการก าจัดความเร็วที่ ไม่เสี่ยงต่ออันตราย 
ปลอดภัยและไม่ผิดกฎหมายค่าบ ารุงรักษาต่ า ไม่ต้องเติมน้ ามันเครื่อง เหมือนเครื่องยนต์น้ ามันทั่วไป ไม่เป็นอันตรายต่อที่
สัมผัสตามจุดท่อไอเสีย ประสิทธิภาพสูงกว่าเครื่องยนต์ที่ใช้น้ ามัน เนื่องจากพลังงานไฟฟ้าถูกถ่ายเทไปที่มอเตอร์เพียงอย่าง
เดียวและสามารถใช้ควบคู่กับแหล่งก าเนิดไฟฟ้าทางเลือก อ่ืนๆ เข่น พลังงานไฟฟ้าจากแผงโซล่า กังหันลม น้ า คลื่นทะเล                
ที่สามารถผลิตแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงได้ 

https://www.facebook.com/hashtag/%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99?source=feed_text
https://www.facebook.com/hashtag/%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87?source=feed_text
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 ด้วยเหตุที่กล่าวมาทั้งหมด ท าให้ผู้วิจัยมีแนวทางที่จะพัฒนายานยนต์ไฟฟ้าแบบขับเคลื่อนล้อเดี่ยวเพื่อที่จะสามารถ
น ามาช่วยในงานอเนกประสงค์ระหว่างในอาคารเพื่อเป็นประโยชน์ต่อการสัญจรในระยะทางสั้น ที่จ าเป็นต้องมีการใช้งาน
ธุรการอยู่บ่อยครั้ง และเป็นการพัฒนาองค์ความรู้ในด้านพลังงานทดแทนควบคู่ไปกับแผนพัฒนาชาติต่อไป 

 
วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนายานพาหนะไฟฟ้าขบัเคลื่อนแบบล้อเดี่ยวส าหรับงานอเนกประสงค์ระหว่างอาคาร 

 2. เพื่อหาประสิทธิภาพยานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อนแบบล้อเดี่ยวส าหรับงานอเนกประสงค์ระหว่างอาคาร 
 

สมมติฐานการวิจัย  
 ยานพาหนะไฟฟ้าระบบขับเคลื่อนแบบแกนเดี่ยว ขนาดล้อ 10 นิ้ว ก าลังมอเตอร์ 350 วัตต์ สามารถขับเคลื่อนผ่าน

วงจรขับมอเตอร์ขนาด 24 โวลต์ขนาดก าลังไฟฟ้า 350 วัตต์ โดยมีแหล่งจ่ายจากแบตเตอรี่ลิเธียม 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ต่อ
ช่ัวโมง สามารถใช้งานอเนกประสงค์ระหว่างอาคารได้ 
 

กรอบแนวคิดการวิจัย 

ยานพาหนะไฟฟ้า ขนาดความสูง 90 เซนติเมตร ความยาว 150 เซนติเมตร ระบบขับเคลื่อนแบบแกนเดี่ยว ขนาด
ล้อ10 น้ิว ก าลังมอเตอร์ 350 วัตต์ สามารถขับเคลื่อนผ่านวงจรขับมอเตอร์ขนาด 24 โวลต์ ขนาดก าลังไฟฟ้า 350 วัตต์ โดยมี
แหล่งจ่ายจากแบตเตอรี่ลิเธียม 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ต่อช่ัวโมง ทดสอบการขับขี่บนท้องถนนจริงที่ ถนน เส้นบ้านยางเลียง 
ต าบลนาบ่อค า อ าเภอเมือง จังหวัดก าแพงเพชร และทดสอบการใช้งานจริงบนเส้นทางระหว่างคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมถึง
อาคารสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร สามารถใช้งานส่งเอกสารหรืองานอเนกประสงค์ระหว่าง
อาคารได้ 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 1. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
    1.1 แบตเตอรี่ลิเธียมไอออน (Lithium-Ion Battery) หรือตัวย่อคือ “Li-Ion” เป็นแบตเตอรี่คุณภาพสูง ชนิดที่

สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ (Rechargeable battery) หรือใช้ซ้ าได้ เริ่มใช้กันมาตั้งแต่ปี ค.ศ. 1970 (พ.ศ. 2513) ในปัจจุบันมีใช้
กันอย่างแพร่หลายใน แบตเตอรี่ลิเทียมไอออนมีส่วนประกอบที่ส าคัญ คือ ขั้วลบ มีองค์ประกอบหลักเป็นคาร์บอนที่มีรูพรุน          
(เช่น แกรไฟต์) เคลือบบนแผ่นทองแดง ขั้วบวกเป็นลิเทียมเมทัลออกไซด์เคลือบบนแผ่นอะลูมิเนียม สารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
ประกอบด้วยเกลือของลิเทียม เช่น LiPF6 หรือ LiBF4 ในตัวท าละลาย เช่น เอทิลีนคาร์บอเนต (Ethylene carbonate)           
ไดเอทิลคาร์บอเนต (Diethyl carbonate) หรือไดเมทิลคาร์บอเนต (Dimethyl carbonate) และ เยื่อเลือกผ่าน (Separator) 
กั้นระหว่างขั้วทั้งสอง ท าจากพอลิโพรพิลีน (Polypropylene, PP) หรือพอลิเอทิลีน (Polyethylene, PE) (วรวริศ                   
กอปรสิริพัฒน์, 2558) 
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ภาพท่ี 1: กลไกการท างานของแบตเตอรีล่ิเธียม 
ที่มา: วรวริศ กอปรสิริพัฒน์, (2558). รู้จักแบตเตอรี่ ตอนที่ 4 แบตเตอรี่ลิเทียมไอออน. วารสารเทคโนโลยีวัสดุ. 
   
 กลไกการท างานของเซลล์แบตเตอรี่ลิเธียมไอออน (ดังภาพที่ 1) เมื่อมีการอัดประจุ (Charge) ไอออนของลิเทียม
จะเคลื่อนออกจากโครงสร้างของขั้วบวก ผ่านเยื่อเลือกผ่าน เข้าสู่ขั้วลบ เกิดเป็นสารประกอบของลิเทียมและคาร์บอน และ
ขณะเดียวกันอิเล็กตรอนจะเคลื่อนจากขั้วบวกสู่ขั้วลบผ่านวงจรภายนอก และขณะเกิดการคายประจุ (Discharge) ปฏิกิริยาจะ
เกิดในทางตรงกันข้าม กระบวนการที่ไอออนของลิเทียมสอดแทรกเข้าไปอยู่ในโครงสร้างของวัสดุขั้วบวกหรือขั้วลบ เรียกว่า 
Lithium intercalation หรือ Lithium insertion ซึ่งแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนสามารถพบเห็นได้ง่ายตามท้องตลาด โดยมีให้
เลือกใช้เป็นก้อนเซลล์หรือบรรจุเป็นชุดส าเร็จรูปตามความต้องการของผู้ใช้งาน (ดังภาพที่ 2) 

 

 
 

ภาพท่ี 2: แบบเตอรี่ลิเธียมไอออน 
ที่มา: Zhejiang GBS Energy Co., Ltd. แบตเตอรี่ลิเธียมไอออนฟอสเฟตส าหรับ Rv / Caravans Fast Charge. 
 

 1.2 ฮับมอเตอร์ (Hub motor) เป็นมอเตอร์ไฟฟ้าที่ไม่ต้องใช้ระบบส่งก าลัง เนื่องจากมอเตอร์ฮับถูกสร้างขึ้น
โดยตรงในฮับของล้อซึ่งเป็นจุดที่ล้อหมุน ซึ่งผู้พัฒนามีจุดมุ่งหมายในการลดความจ าเป็นในการส่งสัญญาณ ดังนั้นฮับมอเตอร์จึง
มีประสิทธิภาพมากกว่าโดยเฉพาะในอัตราความเร็วสูง บ่อยครั้งจึงพบเห็นฮับมอเตอร์นิยมน ามาใช้พัฒนารถจักรยานไฟฟ้า 
(ศรายุทธ์ จิตรพัฒนากุล และคนอ่ืน ๆ, 2560) 
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ภาพท่ี 3: ล้อฮับมอเตอร ์
ที่มา : Alibaba.com. มอเตอร์ฮับล้อไฟฟ้าแบบไม่มีแปรงถ่าน 16 นิ้ว. 
 
  การท างานของฮับมอเตอร์ (Hub motor) หรือมอเตอร์บัสเลสกระแสตรง (Brushless DC motor) ซึ่งจะไม่มี
แปรงถ่าน มอเตอร์แบบน้ีจะอยู่ที่ศูนย์กลางของล้อ ซึ่งท่ีเราเรียกว่า Hub จึงนิยมเรียกว่า "Hub Motor" ราคาของมอเตอร์ชนิด
นี้จะสูงกว่ามอเตอร์แบบมีแปรงถ่าน และวงจรควบคุมจะมีการท างานท่ีซับซ้อนกว่ามาก ภายในมอเตอร์มีขดลวด 3 ชุดแต่จะมี
หลายขดและมีการป้อนกลับของสัญญาณจาก Hall sensor ทั้งหมด 3 ตัว ท างานในลักษณะ Sink และ Source คือเป็น Low 
และ High ตามขั้วของแม่เหล็ก ซึ่งจะไม่เหมือนกับ Hall sensor ในคันเร่ง จะมีการท างานเป็นแบบลิเนียร์เหมือนความ
ต้านทานปรับค่าได้ โดย Hall sensor ในล้อนี้จะวางใกล้กัน เฟสจะต่างกันอยู่ 2 แบบคือ 60 องศา หรือ 120 องศา ซึ่งจุดนี้
แล้วแต่บริษัทผู้ผลิตจะออกแบบมา โดยจะวางใกล้กับขอบล้อติดกับแม่เหล็กในตัวมอเตอร์เอง โดยรวมแล้วจะมีสายไฟท้ังส่วน
ของสายเซนเซอร์และขดลวด ออกจากมอเตอร์ทั้งหมดจ านวน 8 เส้น โดยมีลักษณะการท างานดังภาพท่ี 4 (เอกชัย รัตนะสิทธ์ิ, 
2540) 
 

 
 

ภาพท่ี 4: การท างานของฮับมอเตอร์ 
ที่มา : เอกชัย รัตนะสิทธ์ิ, (2540). วงจรขับรถจักรยานไฟฟ้า เรียนรู้การสร้างจักรยานไฟฟ้า 
 
  1.3 วงจรขับฮับมอเตอร์ ในภาพที่ 5 แสดงภาควงจรขับวงจรรวม MC33033 เป็นไอซีส าเร็จรูปถูกออกแบบมาเพื่อใช้
งานกับมอเตอร์ไม่ใช้แปรงถ่าน (Brushless DC motor) หรือที่เรียกว่า Hub motor (การใช้งานหลักสามารถดูได้ตามรายละเอียดใน 
Data Sheet) การท างานของวงจรรวมนี้ เริ่มจาก ขา 4, 5 และ 6 เป็นขา Hall Sensor Encoder เข้า (สายเส้นเล็ก สีเหลือง เขียว 
และน้ าเงิน ที่ตัวมอเตอร์) ขา 2, 1 และ 20 เป็นขาขับเกทชุดบน ของภาค Power Output ขา 15, 16 และ 17 เป็นขาขับเกทชุดล่าง 
ของภาค Power Output ขา 9 เป็นขาต่อกับคั่นเร่ง ขา 14 เป็นไฟบวก 30V ขา 13 เป็นกราวด์ ขา 13 และ18 เป็น Option 
(เดินหน้า/ถอยหลัง, เลือก Phase Encoder) ขา 19 เป็น Output Enable Active Low ต่อลงกราวด์ (ดังภาพที่ 5) ในส่วนของภาค
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ขับ Gate Power Mosfet และ ภาค Power Output เนื่องจากไอซี MC33033 ไม่สามารถขับเกทเพาเวอร์มอสเฟตทั้ง 6 ตัวได้ ใน
กรณีภาคปฏิบัติควรน าวงจรรวม IC TLP250 ท าหน้าที่ช่วยขับขาเกทของเพาว์เวอร์มอสเฟท ทั้งหมดจ านวน 6 ตัว (เอกชัย รัตนะ
สิทธิ,์ 2540) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5 วงจรขับฮับมอเตอร ์
ที่มา : เอกชัย รัตนะสิทธ์ิ, (2540). วงจรขับรถจักรยานไฟฟ้า เรียนรูก้ารสร้างจักรยานไฟฟ้า 
 

 2. ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 
     คณะผู้วิจัยได้ล าดับขั้นตอนการวิจัยเกี่ยวกับระบบการท างานของการพัฒนายานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อนล้อ

เดี่ยวส าหรับงานอเนกประสงค์ระหว่างอาคาร ดังภาพที่ 6 โดยศึกษาทฤษฎีเกี่ยวกับแบตเตอรี่ลิเธียม วงจรขับล้อฮับมอเตอร์ 
และ น าไปออกแบบด าเนินการสร้างเพื่อทดสอบสมรรถภาพของยานพาหนะไฟฟ้า สามารถแสดงขั้นตอนย่อยได้ตามหัวข้อ 
2.1–2.3  
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ภาพท่ี 6: แสดงขั้นตอนวิธีการด าเนินงานวิจัย 
 

 2.1 การหาขนาดของแบตเตอรี่ส าหรับยานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อนล้อเดี่ยว 
      ในขั้นตอนแรก หากต้องการพัฒนาให้ยานพาหนะไฟฟ้ามีประสิทธิภาพที่ดีมากขึ้น จ าเป็นต้องค านวณหา

แบตเตอรี่ที่เหมาะสมต่อยานพาหนะ โดยการน าข้อมูลทางไฟฟ้าของล้อฮับมอเตอร์ ขนาด 10 นิ้ว ที่มีขนาดแรงดัน 24 โวลต์ 
ก าลังไฟฟ้า 350 วัตต์ มาค านวณหาขนาดความจุของแบตเตอรี่ โดยทั่วไปแล้วหากน าทฤษฎีของวงจรไฟฟ้ากระแสตรงในการหาค่า
ก าลังไฟฟ้า (ชัด อินทะสี, 2553) มาประยุกต์หาค่ากระแสไฟฟ้าของแบตเตอรี่ อาจไม่เพียงพอต่อการใช้งานจริง ผู้วิจัยจึงได้เพิ่มค่า
สูญเสียทางกลและอุปกรณ์อีก 1.5 เท่าของค่ากระแสไฟฟ้าที่ค านวณได้ ท าให้สามารถค านวณขนาดของแบตเตอรี่น าไปใช้ได้จริงดัง
สมการอ้างอิงที่ (1) 

 

                     loss

m

m
batt f

V

P
I                                                          (1) 

 

  โดยที ่ mP  คือ ก าลังไฟฟ้าของมอเตอร ์

      mV  คือ ขนาดแรงดันของมอเตอร ์

      battI  คือ ขนาดความจุของแบตเตอรี ่

      lossf  คือ ค่าสูญเสียทางกลและอุปกรณไ์ฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 1.5 
 

หลังจากได้ค านวณตามสมการที่ (1) เรียบร้อยแล้ว ท าให้ผู้วิจัยได้ผลลัพธ์ขนาดกระแสของแบตเตอรี่
เท่ากับ 21.86 แอมป์ต่อช่ัวโมง และเพื่อให้การใช้งานมีประสิทธิภาพการขับขี่ที่ยาวนานขึ้น ผู้วิจัยจึงเลือกแบตเตอรี่ลิเธียม
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ไอออนที่มีขนาดแรงดันไฟฟ้า 24 โวลต์ ขนาดกระแสไฟฟ้า 35 แอมป์ต่อช่ัวโมง เนื่องจากเป็นที่นิยมอย่างแพร่หลายในกลุ่มของ
รถจักรยานไฟฟ้าและอีกท้ังยังสามารถหาอุปกรณ์ที่มาใช้กับแบตเตอรี่ได้ง่ายและเหมาะสมกับชุดควบคุมและชุดฮับมอเตอร์ได้ 

 2.2 การออกแบบและสร้างยานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อนล้อเดี่ยว 
 จากการค านวณหาความเหมาะสมของแบตเตอรี่จากหัวข้อที่ผ่านมาพบว่าจะต้องใช้แบตเตอรี่ลิเธียม

ไอออน 24 โวลต์ 35 แอมป์ต่อช่ัวโมง เพื่อจะให้วงจรการขับสมบูรณ์และเหมาะสมกับแบตเตอรี่จะต้องเลือกล้อฮับมอเตอร์ที่
ขนาดแรงดันไฟฟ้าที่ 24 โวลต์ ก าลังไฟฟ้าที่ 350 วัตต์ และชุดควบคุมที่รับขนาดแรงดัน 24 โวลต์ ก าลังไฟฟ้า 350 วัตต์ ได้ 
และอุปกรณ์อื่นๆ ที่เข้ามาช่วยท าให้ยานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อนล้อเดี่ยวขับขี่อย่างมีประสิทธิภาพและสมบูรณ์แบบ อย่างเช่น
คันเร่งเป็นตัวเร่งก าลังของล้อฮับมอเตอร์ท าให้รถขับเคลื่อนไปข้างหน้าด้วยการเร่งของคันเร่ง และเครื่องแสดงผลประสิทธิภาพ
ของแบตเตอรี่แบบดิจิตอล เพื่อบอกประจุของแบตเตอรี่และแรงดันเพื่อให้เราทราบจะได้รู้ระยะเวลาในการใช้งานและอีกหนึ่ง
อย่างคือเบรกเกอร์ DC เป็นตัวปิดเปิดการใช้งานของยานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อนล้อเดี่ยว จึงได้ออกแบบระบบเพื่อน าไปติดตั้ง
ใช้งานจริง (ดังภาพที่ 7) และได้ยานพาหนะไฟฟ้าที่พัฒนาเสร็จสมบูรณ์ (ดังภาพท่ี 8) 
 

ฮับมอเตอร์

คันเร่ง

เบรกเกอร์ DC

เครื่องวัดประจุแบตเตอรี่

แบตเตอรี่ลิเธียม
กล่องควบคุม

สายไฟ PV

 
 
ภาพท่ี 7: การออกแบบระบบวงจรขับส าหรับยานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อนล้อเดี่ยว 
 

 
 
ภาพท่ี 8: ยานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อนล้อเดีย่วแบบสมบูรณ ์
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3. ผลการทดสอบ 
     การทดสอบยานพาหนะแบบขับเคลื่อนล้อเดี่ยวจะท าการทดสอบประสิทธิภาพโดยท าการทดลองทั้งหมด 7 

ครั้งหลังจากการชาร์จแบตเตอรี่จนเต็ม 100.00 เปอร์เซ็นต์ โดยท าการเก็บผลการทดสอบความจุของแบบเตอรี่ แรงดันของ
แบตเตอรี่ ความเร็วของยานพาหนะขณะขับขี่ นอกจากนี้ ยังได้ท าการทดสอบการขนส่งเอกสารระหว่างอาคาร สามารถ
แสดงผลของการทดสอบได้ดังนี้ 

     3.1 ผลการทดสอบความจุของแบตเตอรี่ 
          จากภาพที่ 9 จากการทดสอบความจุของแบตเตอรี่ทั้งหมด 7 ครั้ง มีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน โดย

เริ่มต้นจากเปอร์เซ็นต์แบตเตอรี่ 100.00 เปอร์เซ็นต์ และค่อยลดลงไปตามระยะทางที่ทดสอบ จนไม่สามารถขับขี่ได้ เป็น
ระยะทาง 38 กิโลเมตร เปอร์เซ็นต์จะเหลือท่ีประมาณ 50.00–55.00 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากตัวแบตเตอรี่จะมีระบบควบคุมการ
ถนอมแบตเตอรี่ (Battery management system) หรือ BMS จะคอยตัดการท างานก่อนเปอร์เซ็นต์แบตเตอรี่จะลดลงเหลือ 
0.00 เปอร์เซ็นต์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 9: แสดงผลการทดสอบความจุของแบตเตอรี ่
 

 3.2 ผลการทดสอบแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่  
      จากภาพท่ี 10 จากการทดสอบแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ทั้งหมด 7 ครั้ง มีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกนั 

โดยเริ่มจากแรงดันท่ี 26.70 โวลต์ ของแบตเตอรี่ 100.00 เปอร์เซ็นต์ และค่อยลดลงไปตามระยะทางที่ทดสอบ จนไม่สามารถ
ขับขี่ได้ เป็นระยะทาง 38 กิโลเมตร แรงดันไฟฟ้าจะอยู่ที่ 25.10 โวลต์ ความจุของแบตเตอรี่ที่ 50.00–57.00 เปอร์เซ็นต์ 
เนื่องจากแรงดันไฟฟ้าจะมีการเพิ่มลดของแรงดันไฟฟ้าไปตามความจุของแตเตอรี่ ความจุของแบตเตอรี่เต็ม แรงดันไฟฟ้าก็จะ
เต็มตามความจุของแบตเตอรี่ เมื่อความจุของแบตเตอรี่ลดลงแรงดันไฟฟ้าก็จะลดลงตามความจุของแบตเตอรี่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 10: แสดงผลการทดสอบแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ 
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3.3 ผลการทดสอบความเร็วของยานพาหนะไฟฟ้า  
      จากภาพที่ 11 จากการทดสอบความเร็วของยานพาหนะไฟฟ้าทั้งหมด 7 ครั้ง มีแนวโน้มไปในทิศทาง

เดียวกัน ที่ความเร็วเฉลี่ยที่ 30 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง โดยการทดสอบความเร็วเทียบกับ รถจักรยานยนต์ Honda รุ่น Scoopy I 
โดยให้การ          ขับข่ีที่ความเร็วสูงสุดที่ 33 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 11: แสดงผลการทดสอบความเร็วของยานพาหนะไฟฟ้า 
 

3.4 ผลการทดสอบการใช้งานอเนกประสงค์ระหว่างอาคาร  
      ได้ท าการทดสอบการใช้งานส่งเอกสารระหว่างอาคารโดยเจ้าหน้าที่ประจ าคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม                   

โดยการน ายานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อนล้อเดี่ยว ที่มีความเร็วไม่เกิน 35 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง และจ ากัดน้ าหนักของผู้ขับขี่ไม่เกิน 
90 กิโลกรัม มาใช้ส่งเอกสารยังตึกต่างๆของมหาวิทยาลัยราชภัฎก าแพงเพชร จากผลการสัมภาษณ์การใช้งานของเจ้าหน้าที่ 
ถือว่าเป็นท่ีหน้าพึงพอใจ มีการใช้งานท่ีดีเพิ่มความสะดวกสบายให้กับผู้ส่งเอกสารมากข้ึน มีการขับข่ีที่ดี ไม่มีข้อขัดข้องเกิดขึ้น
ระหว่างใช้งาน และมีเสถียรภาพท่ีดีในการใช้งาน 
 

                           
                       (ก) จุดเริ่มต้น                           (ข) จุดระหว่างทาง                         (ค) จุดปลายทาง 
 
ภาพท่ี 12: ผลการทดสอบการใช้งานงานอเนกประสงค์ระหว่างอาคาร 
 

 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
    จากผลการทดสอบการขับขี่หาความจุของแบตเตอรี่ ท้ังหมด 7 ครั้ง ได้ผล ดังนี้ 
    4.1 ครั้งที่ 1 จากการชาร์จแบตเตอรี่เต็มที่ 100.00 เปอร์เซ็นต์ สามารถขับขี่ได้ 39 กิโลเมตร ด้วยความเร็ว

เฉลี่ยที่ 30 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง จะใช้กระแสไฟฟ้าแบตเตอรี่ที่ประมาณกิโลเมตรละ 2.56 เปอร์เซ็นต์ต่อกิโลเมตร แบตเตอรี่จะ
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ตัดไฟท่ี 57.00 เปอร์เซ็นต์ (25.00 โวลต์) ยานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อนล้อเดี่ยว จะหยุดวิ่งทันทีด้วยความเร็วคงท่ีในการเร่ง เป็น
ระบบตัดก าลังไฟฟ้าของแบตเตอรี่ลิเธียมไอออน เพื่อถนอมแบตเตอรี่ในการใช้งานระยะยาว มีแรงดันไฟฟ้าที่ 26.70 โวลต์ 
ก าลังไฟฟ้าจะตกท่ีประมาณกิโลเมตรละ 0.04 โวลต์ต่อกิโลเมตร  

 4.2 ครั้งที่ 2 จากการชาร์จเต็ม 100.00 เปอร์เซ็นต์ ระยะทางในการขับขี่ยังคงที่ท่ี 39 กิโลเมตร ด้วยความเร็ว
เฉลี่ยที่ 30 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง แบตเตอรี่ตัดก าลังไฟฟ้าท่ี 57.10 เปอร์เซ็นต์ (25.10 โวลต์) มีแรงดันไฟฟ้าที่ 26.70 โวลต์  

 4.3 ครั้งที่ 3 จากการชาร์จเต็ม 100.00 เปอร์เซ็นต์ ระยะทางในการขับขี่ยังคงที่ท่ี 39 กิโลเมตร ด้วยความเร็ว
เฉลี่ยที่ 30 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง ความเร็วและระยะทางการวิ่งคงที่ แบตเตอรี่ตัดก าลังไฟฟ้าที่ 56.30 เปอร์เซ็นต์ (25.00 โวลต์)                
มีแรงดันไฟฟ้าที่ 26.70 โวลต์ 

 4.4 ครั้งที่ 4 จากการชาร์จเต็ม 100.00 เปอร์เซ็นต์ ระยะทางในการขับขี่ยังคงที่ท่ี 39 กิโลเมตร ด้วยความเร็ว
เฉลี่ยที่ 30 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง ความเร็วและระยะทางการวิ่งคงที่ แบตเตอรี่ตัดก าลังไฟฟ้าที่ 57.00 เปอร์เซ็นต์ (25.00 โวลต์)                      
มีแรงดันไฟฟ้าที่ 26.70 โวลต์ 

 4.5 ครั้งที่ 5 จากการชาร์จเต็ม 100.00 เปอร์เซ็นต์ ระยะทางในการขับขี่ยังคงที่ท่ี 39 กิโลเมตร ด้วยความเร็ว
เฉลี่ยที่ 30 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง ความเร็วและระยะทางการวิ่งคงที่ แบตเตอรี่ตัดก าลังไฟฟ้าที่ 57.10 เปอร์เซ็นต์ (25.10 โวลต์)                 
มีแรงดันไฟฟ้าที่ 26.70 โวลต์ 

 4.6 ครั้งที่ 6 จากการชาร์จเต็ม 100.00 เปอร์เซ็นต์ ระยะทางในการขับขี่ยังคงที่ท่ี 39 กิโลเมตร ด้วยความเร็ว
เฉลี่ยที่ 30 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง ความเร็วและระยะทางการวิ่งคงที่ แบตเตอรี่ตัดก าลังไฟฟ้าที่ 56.00 เปอร์เซ็นต์ (25.00 โวลต์)                   
มีแรงดันไฟฟ้าที่ 26.70 โวลต์ 

 4.7 ครั้งที่ 7 ความเร็วและระยะทางการวิ่งคงที่ แบตเตอรี่ตัดก าลังไฟฟ้าที่ 57.10 เปอร์เซ็นต์ (25.00 โวลต์)                   
มีแรงดันไฟฟ้าที่ 26.70 โวลต์ 

   จากการทดสอบใช้งานจริงทั้งหมด 7 ครั้ง แบตเตอรี่มีการตัดก าลังไฟฟ้าที่ไกล้เคียงกันที่ประมาณ 57.00 
เปอร์เซ็นต์ แบตเตอรี่มีการตัดก าลังไฟฟ้าท่ีไกล้เคียงกันท่ีประมาณ 25.00 โวลต์ 
  ผลการทดสอบการขับขี่หาความเร็วของยานพาหนะไฟฟ้าทั้งหมด 7 ครั้ง จากการขับขี่ในระยะทาง 39 
กิโลเมตร ความเร็วเฉลี่ยอยู่ที่ 30 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง ขึ้นอยู่กับการบิดขันเร่งของผู้ขับขี่และสภาพของท้องถนนอาจจะมีเนิน
หรือหลุมบ้างในบางพื้นที่ ในการทดสอบใช้งานจริงท้ังหมด 7 ครั้ง ได้ค่าเฉลี่ยที่ตรงกันที่ 30 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 

 ผลการทดสอบการใช้งานการส่งเอกสารภายในอาคาร ท าการทดสอบการใช้งานส่งเอกสารระหว่างอาคารโดย
เจ้าหน้าท่ีประจ าคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม โดยการน ายานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อนล้อเดี่ยว มาใช้ส่งเอกสารยังตึกต่างๆ ของ
มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร จากผลการสัมภาษณ์การใช้งานของเจ้าหน้าที่ ถือว่าเป็นที่หน้าพึงพอใจ มีการใช้งานท่ีดีเพิ่ม
ความสะดวกสบายให้กับผู้ส่งเอกสารมากขึ้น และมีการขับข่ีที่ดีไม่มีข้อขัดข้องใดๆมีความเร็วท่ีคงที่ในการใช้งาน 

 

สรุปผลการวิจัย 
 จากการทดสอบการขับขี่จริงบนท้องถนนและในมหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร ของยานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อน

ล้อเดี่ยว ท าการทดสอบเก็บข้อมูลเป็นจ านวนท้ังหมด 7 ครั้งได้ พบว่า ผลทดสอบมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน จากการชาร์จ
แบตเตอรี่เต็มที่ 100.00 เปอร์เซ็นต์ ยานพาหนะที่ใช้งานสามารถใช้งานที่แรงดันแบตเตอรี่ต่ าสุดประมาณ 50.00 เปอร์เซ็นต์             
ค่าแรงดันไฟฟ้าสูงสุดของแบตเตอรี่ มีค่าแรงดันอยู่ที่ 26.70 โวลต์ แรงดันไฟฟ้าต่ าสุด 25.00 โวลต์ สาเหตุที่ท าให้แบตเตอรี่มี
ค่าความจุต่ าสุด 0.00 เปอร์เซ็นต์ หรือแรงดันไฟฟ้าต่ าสุด 25.00 โวลต์ เนื่องจากระบบมีการถนอมแบตเตอรี่ (BMS) สั่งตัด
ก่อนท่ีแบตเตอรี่จะหมด ในส่วนของผลการทดสอบความเร็ว ยานพาหนะมีความเร็วเฉลี่ยในการวิ่งที่ 30 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง จะ
มีช่วงของการขึ้นเนินความเร็วมีการลดลงที่ 28-29 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง ความเร็วสูงสุด 33 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง ระยะทางสูงสุด
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ในการขับขี่จนแบตเตอรี่หมดเท่ากับ 39 กิโลเมตร และรับน้ าหนักของผู้ขับขี่ได้ไม่เกิน 90 กิโลกรัม นอกจากนี้ ได้ ท าการ
ทดสอบการใช้งานการส่งเอกสารระหว่างอาคาร ท าการทดสอบการใช้งานส่งเอกสารระห่างอาคารโดยเจ้าหน้าที่ประจ าคณะ
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม โดยการน ายานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อนล้อเดี่ยวมาใช้ส่งเอกสารยังตึกต่างๆของมหาวิทยาลัยราชภัฏ
ก าแพงเพชร จากผลการสัมภาษณ์การใช้งานของเจ้าหน้าที่ ถือว่าเป็นที่หน้าพึงพอใจ มีการใช้งานที่ดีเพิ่มความสะดวกสบาย
ให้กับผู้ส่งเอกสารมากขึ้น และมีการขับข่ีที่ดีไม่มีข้อขัดข้องใดๆ มีเสถียรภาพท่ีดีในการใช้งาน 

 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 

 การพัฒนายานพาหนะไฟฟ้าขับเคลื่อนล้อเดี่ยวส าหรับงานอเนกประสงค์ระหว่างอาคาร เป็นการใช้แบตเตอรี่ลิ
เธียมไอออนฟอสเฟตที่มีราคาสูง หากสามารถเรียนรู้วิธีการต่อเซลล์ของแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนฟอสเฟตได้จะเป็นการลด
ต้นทุนลงไปได้เป็นอย่างมาก นอกจากน้ี ก่อนชาร์จแบตเตอรี่ทุกครั้งควรพักแบตเตอรี่ให้เย็นตัวลงก่อน เพื่อยืดอายุการใช้งาน 

 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
 ควรเพิ่มสมรรถภาพของยานพาหนะในส่วนของกลไกที่ลดการกระแทกของตัวรถเพื่อเพิ่มความนุ่มนวลในการ

ขับข่ี และเสริมความปลอดภัยบนท้องถนนด้วยการเพิ่มกระจกมองข้าง ไฟหน้า ไฟหลัง ไฟเลี้ยวเ และไฟเบรค 
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เครื่องอบแห้งพลังงานรังสีอาทิตย์แบบถาดส าหรับอบแห้งผลผลิต 
ของเครือข่ายโครงการป่าครอบครัว : กรณีศึกษา ป่าครอบครัวจังหวัดพิษณุโลก 

THE SOLAR TRAY DRYER FOR DRYING THE PRODUCTS OF THE FAMILY FOREST PROJECT 
NETWORK: CASE STUDY OF FAMILY FOREST IN PHITSANULOK PROVIENCE 
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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและประยุกต์ใช้เคร่ืองอบแห้งพลังงานรังสีอาทิตย์แบบถาดส าหรับอบแห้งมะดัน
แช่อิ่ม ซ่ึงเป็นผลผลิตของเครือข่ายโครงการป่าครอบครัว จังหวัดพิษณุโลก โดยเคร่ืองอบแห้งมีขนาดกว้าง 1.00 เมตร ยาว 1.20 
เมตร ด้านหน้าสูง 1.50 เมตร ด้านหลังสูง 1.82 เมตร ส่วนห้องอบแห้งเป็นแบบรับรังสีตรงและมีการไหลเวียนของอากาศโดย
ธรรมชาติ มีขนาดความกว้าง 1.00 เมตร ยาว 1.20 เมตร ด้านหน้าสูง 0.88 เมตร ด้านหลังสูง 1.20 เมตร มีช่องการไหลเวียน
อากาศ 2 ช่อง ได้แก่ช่องด้านบนและช่องด้านล่าง กระจกเอียงท ามุมรับรังสีอาทิตย์ 15 องศากับแนวระดับ ทางเข้าและออกของ
อากาศสูง 0.05 เมตร จ านวนถาดในห้องอบแห้งมี 2 ถาด ขนาด 1.123 x 0.923 เมตร และมะดันแช่อิ่มที่น ามาใช้อบแห้งตัดให้มี
ความยาวเฉลี่ย 45.00 มิลลิเมตร กว้าง 150.05 มิลลิเมตร อุณหภูมิอบแห้งระหว่าง 40-60 องศาเซลเซียส ระยะเวลาอบแห้ง 10 
ชั่วโมง ทดสอบอบแห้งมะดันแช่อิ่มปริมาณ 5 กิโลกรัม  
 ผลการศึกษา พบว่า  
 อัตราการอบแห้ง เฉลี่ย 0.1816 kg water/h  ระยะเวลาอบแห้งที่เหมาะสมคือ 5-6 ชั่วโมง ได้ความชื้น 21.72 % db. 
ส าหรับการน าไปท ามะดันแปรรูป (มะดันหยี) จากการทดลองเคร่ืองอบแห้งสามารถอบแห้งได้ และตรงความต้องการของ
กลุ่มเป้าหมาย ผลิตภัณฑ์ที่ได้มีความสะอาด ถูกหลักอนามัยเมื่อเทียบเคียงกับท้องตลาดมีรูปร่าง สี กลิ่น และรสชาติเหมือนกับ
ผลิตภัณฑ์ในท้องตลาด และเคร่ืองมีน้ าหนักเบาสามารถเคลื่อนย้ายได้ง่ายเหมาะสมกับผู้ใช้งานซ่ึงเป็นผู้สูงอายุ เป็นเทคโนโลยีที่ใช้
ง่ายไม่ซับซ้อน ลดค่าใช้จ่าย  
 

ค าส าคัญ: เครื่องอบแห้งพลังงานรังสีอาทิตย์ ;การไหลเวยีนของอากาศโดยธรรมชาติ ;พลังงานทดแทน ;ชุมชน 
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ABSTRACT 
 The aim of this research is to develop and apply a tray dryer for drying the products of the family 

forest project network, Phitsanulok Province. The dryer was used to drying pickled Madan fruit with an average 

length of 45 mm and width of 15 mm ( 0.05 mm) , the initial moisture content was 191.59 % db, the drying 
temperature was 40-60 °C, the drying time was 10 hours, the drying of 5 kg of pickled Madan fruit was tested. 
This solar dryer is an open system with natural convection.  The solar dryer has a width of 1.00 m, a length of 
1.20 m, a height of 0.88 m at the front and a height of 1.20 m at the back. The angle of inclination of the glass 
was 15 degrees measured from the horizontal. The air inlet and outlet were located at a height of 0.05 m along 
the width of the solar dryer. After the study, it was found that the average drying rate (DR) of 0.1816 kgwater/h, 
optimum time was 5-6 hours and the moisture content was 21.72 % db.  for processed Madan (Madan Yee) . 
Therefore, this dryer can be used for the family forest project. The user is older, there is a need for a technology 
that is simple and not complicated. The project area has an area of limited sunlight that can be shifted so that 
the product is exposed to the sun all the time.  This is the application of innovation to be in line with the 
traditional way of life of rural people. It can be used for practical, convenient and effortless. For farmers in rural 
areas and is to benefit from the use of renewable energy without the need for investment. 
 
Keywords: solar dryer; natural convection; renewable energy; communities 

 

บทน า 

 ความส าคัญของการพัฒนาประเทศของรัฐบาลปัจจุบัน คือ ประเทศมั่นคง ประชาชนมั่งคั่งและทรัพยากรธรรมชาติ
ยั่งยืน ป่าครอบครัว (ส านักงานพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องค์การมหาชน), ม.ป.ป.) เป็นภาพเล็กๆ ซึ่งเป็นกระบวนการ
ขับเคลื่อนในระดับครอบครัวที่ เป็นส่วนส าคัญที่จะท าให้ภาพใหญ่ของค าว่า ประเทศมั่นคง ประชาชนมั่งคั่งและ
ทรัพยากรธรรมชาติยั่งยืน ให้มีความชัดเจนและสมบูรณ์ยิ่งขึ้น โดยมีจังหวัดที่เป็นป่าครอบครัวในประเทศไทย ได้แก่ จังหวัด
ล าปาง จังหวัดน่าน จังหวัดพิษณุโลก จังหวัดสกลนคร จังหวัดกาฬสินธุ์ จังหวัดอุทัยธานี จังหวัดปราจีนบุรี จังหวัด
สมุทรปราการ จังหวัดจันทบุรี จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดระนอง จังหวัดพังงาน และจังหวัดกระบี่ ป่าครอบครัวเป็นแหล่ง
รวบรวมความหลากหลายทางชีวภาพในที่ดินที่ครอบครัวครอบครอง ประกอบไปด้วยพืชอาหาร พืชสมุนไพร เช่นเดียวกับ
โครงการป่าครอบครัว ของนายประสิทธิ์ เพ็งหัวรอ อาศัยอยู่ต าบลท่าโพธิ์ อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก อายุ 62 ปี อดีต
ข้าราชการกองการประปา เทศบาลนครพิษณุโลก ซึ่งน้อมน าหลักการเกษตรแบบผสมผสานของพระบาทสมเด็จพระบรมชน
กาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร มาปรับใช้โดยปลูกพืชหลากหลายชนิด ปลอดสารพิษและสารเคม ีเพือ่
จะได้เก็บผลผลิตได้ตลอดปี โดยน าพันธุ์ไม้ที่มีผลผลิตสามารถรับประทานได้มาปลูก เช่น ผลไม้และพืชสมุนไพรต่างๆ ผลผลิตที่
ส าคัญและสร้างรายได้ คือ มะดัน ที่ปลูกไว้มากกว่า 200 ต้น จนกลายเป็นป่าผืนใหญ่ที่ผสมผสานตามแนวทางของ
พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศรฯ มีรายได้และผลผลิตจากเกษตรผสมผสานตลอดทั้งปี ซึ่งผลผลิตที่สร้างรายได้หลักชนิด
หนึ่งคือ มะดันแช่อิ่ม สร้างรายได้กว่า 6 หมื่นบาทต่อฤดูกาลผลิต และมีการแปรรูปเป็นมะดันหยีซึ่งเป็นที่ต้องการของตลาด 
โดยน าผลมะดันเปรี้ยวมาแช่อิ่มแบบโบราณ ไม่ใช้สารเคมี ท าให้เป็นท่ีต้องการของตลาดมากข้ึน  

 ส่วนการตลาดจะขยายไปไม่ไดม้ากกว่าน้ีถึงแม้ความต้องการจะมีมาก เพราะข้อจ ากัดด้านแรงงานท่ีท ากันเพียงสอง
คนสามีภรรยาวัยเกษียณเท่านั้น และขาดเทคโนโลยีที่ท าให้ผลผลิตมีคุณภาพและทันตามความต้องการของตลาด ประสบ
ปัญหากับการเก็บผลผลิตไม่ทันส าหรับท ามะดันแช่อิ่มเพื่อน าผลมาแปรรูปท ามะดันหยี ซึ่งผลิตผลบางชนิดจ าเป็นต้องมีการ
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อบแห้งก่อนน ามาแปรรูปหรือจ าหน่าย ซึ่งเดิมโครงการส่วนป่าครอบครัวใช้วิธีการตากแห้ง (ดังภาพที่ 1) ดังนั้นจึงมีความ
จ าเป็นต้องใช้เทคโนโลยีในการอบแห้งเข้ามาช่วยแก้ปัญหา 

 

    
ภาพท่ี 1: กระบวนการผลิตและผลิตภัณฑ์โครงการป่าครอบครัว 

 

 การอบแห้งเป็นกระบวนการแปรรูปท่ีช่วยให้ผลิตภัณฑ์มีอายุการเก็บรักษาที่ยาวนาน โดยการลดปริมาณความช้ืน
หรือน้ าอิสระ (Water activity) ให้ต่ าในระดับที่สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ และการท างานของเอนไซม์ที่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพในอาหาร นอกจากนั้นการลดความช้ืนหรือปริมาตรของอาหารยังช่วยลดค่าใช้จ่ายและ
สะดวกในการเก็บรักษาและการขนส่ง (ฤทธิชัย อัศวราชันย์ และคนอื่น ๆ, 2555, หน้า 1-8) วิธีการอบแห้งอาหารและวัสดุ
ชีวภาพนั้นมักใช้การอบแห้งด้วยลมร้อนเพื่อท าให้แห้งซึ่งเป็นวิธีควบคุมการท างานได้ง่ายและไม่ซับซ้อนแต่มีข้อจ ากัดที่ส าคัญ 
คือใช้เวลาในการอบแห้งที่นานส่งผลต่อการเสื่อมคุณภาพทางกายภาพ การสูญเสียสารอาหารและสารออกฤทธิ์ส าคัญต่างๆ 
การอบแห้งเป็นกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการถ่ายเทความร้อนและมวลสาร ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงสมบัติต่าง ๆ ของ
อาหารซึ่งเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง ท้ังยังได้รับผลกระทบจากปัจจัยต่างๆ เป็นจ านวนมาก หากต้องการหาสภาวะที่เหมาะสมในการ
อบแห้งอาหารหรือวัสดุชีวภาพจะต้องท าการทดสอบหลายครั้ง เพื่อหาข้อมูลผลกระทบของปัจจัยต่างๆ ซึ่งจะท าให้เสีย
ค่าใช้จ่ายและเวลาที่ต้องใช้ในการทดสอบ รวมทั้งเกิดความยุ่งยากในการทดสอบ ดังนั้นการทดสอบเพื่อก าหนดสภาวะการ
อบแห้ง และแบบจ าลองการอบแห้งจึงเป็นสิ่งที่ส าคัญอย่างยิ่งในการออกแบบระบบการอบแห้ง ปัจจุบันแบบจ าลองการ
อบแห้งได้น าไปใช้ในการจ าลองสภาวะการอบแห้งและศึกษาผลกระทบของปัจจัยต่างๆ ในกระบวนการตลอดจนการทดสอบ
และเปรียบเทียบเง่ือนไขการอบแห้งแบบต่างๆ เพื่อก าหนดสภาวะที่เหมาะสมแทนการทดสอบจริง (สักกมน เทพหัสดิน            
ณ อยุธยา, 2555)  ปัจจุบันวิธีการอบแห้งผลผลิตทางการเกษตรและผลิตภัณฑ์อาหารมีหลากหลายวิธีด้วยกันแต่วิธีที่มีความ
ประหยัดในด้านพลังงาน คือการอบแห้งโดยการน าพลังงานรังสีอาทิตย์ที่มีอยู่ในธรรมชาติมาใช้เพื่อเป็นการลดต้นทุนด้านการ
ผลิตของเกษตรกรและผู้ประกอบการทางด้านการผลิตอาหารประเภทอบแห้งได้ ซึ่งเครื่องอบแห้งในปัจจุบันมีอยู่ทั่วไป 
สามารถจ าแนกได้หลายแบบ (Ekechukwu, O.V. & Norton, B.,1999, pp. 615-655) และยังพบว่าต้นทุนในการสร้างเครื่อง
อบแห้งพลังงานรังสีอาทิตย์แบบรับรังสีโดยตรงที่มีการไหลเวียนของอากาศโดยธรรมชาติ มีค่าใช้จ่ายน้อยกว่าเครื่องอบแห้ง
พลังงานรังสีอาทิตย์ชนิดอื่น  
 จากเหตุผลดังกล่าวข้างต้นนักวิจัยและผู้ประกอบการได้มีเป้าหมายร่วมกันเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้มีความ
หลากหลาย เพิ่มมูลค่า ลดต้นทุนด้านพลังงาน ใช้ง่าย สะดวกสบาย เหมาะสมกับวัยและจ านวนแรงงานซึ่งเป็นผู้สูงอายุเพื่อให้
พัฒนาผลิตภัณฑ์ทันตามความต้องการของตลาดและทันต่อการเก็บเกี่ยวต่อฤดูกาล จึงได้พัฒนาและประยุกต์ใช้เครื่องอบแห้ง
พลังงานรังสีอาทิตย์ส าหรับอบแห้งมะดันแช่อิ่มเพื่อแปรรูปเป็นมะดันหยีและสามารถใช้อบแห้งสมุนไพรชนิดต่างๆ ของ
โครงการป่าครอบครัวได้ 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 พัฒนาและประยุกต์ใช้เครื่องอบแห้งพลังงานรังสีอาทิตย์ส าหรับอบแห้งมะดันแช่อิ่มด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
ส าหรับแปรรูปมะดันหยีของโครงการป่าครอบครัว 
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กรอบแนวคิดการวิจัย

 
 
ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดการวิจัยเครื่องอบแห้งพลังงานรังสีอาทิตย์แบบถาดส าหรับอบแห้งผลผลิตของเครือข่ายโครงการ 
            ป่าครอบครัว : กรณีศึกษา ป่าครอบครัวจังหวัดพิษณุโลก 
 
 
 
 

เคร่ืองอบแห้งพลังงานรังสีอาทิตย์แบบถาดส าหรับอบแห้ง ล ลิต 
ของเครือข่าย ครงการป่าครอบครัว : กร ีศึกษา ป่าครอบครัวจังหวัดพิษ ุ ลก 

 

การศึกษา 

ทดสอบเครื่องอบแห้ง อุณหภูมภิายใน
ห้องอบแห้ง สภาพพ้ืนท่ีการใช้

ประโยชน ์

ออกแบบและพัฒนาเครื่องอบแห้ง
เพื่อให้เหมาะสมกับการอบแห้งมะดัน

แช่อิ่ม 

เครื่องอบแห้ง 

ทฤษฎีเกี่ยวกับพลังงานรังสี
อาทิตย์และสภาพพื้นที่การใช้

ประโยชน ์

ทฤษฎี งานวิจัยและหลักการ
สร้างเครื่องอบแห้งพลังงาน

รังสีอาทิตย ์

สรุปและเสนอแนวทางการน าเครือ่งอบแห้งพลังงานรังสีอาทิตย์แบบถาด 
เพื่อน าไปใช้ในโครงการสวนป่าครอบครัว จังหวัดพิษณุโลก 

การอบแห้งผลไม้แช่อิ่มและ
การอบแห้งมะดันแช่อิ่มส าหรับ

แปรรูปมะดันหย ี

สรุปผล วิเคราะหผ์ล 

การอบแห้งมะดันแช่อิ่ม 

น้ าหนัก ความช้ืนเริ่มต้นมะดัน
แช่อิ่มก่อนอบแห้ง 

อบแห้งมะดันแช่อิ่มให้น้ าหนัก
ลดลงจนไมม่ีการเปลี่ยนแปลง

หรือคงที ่

แก้ไขและปรับปรุงเพื่อให้มคีวาม
เหมาะสมส าหรบัการอบแห้งมะดนั

แช่อิ่ม 

ตรวจสอบสมบตัิทางกายภาพ
ของมะดันอบแห้งส าหรับแปร

รูปมะดันหย ี

ทฤษฎีการอบแห้งและการ
ทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑ ์
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วิธีด าเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยเรื่องเครื่องอบแห้งพลังงานรังสีอาทิตย์แบบถาดส าหรับอบแห้งผลผลิตของเครือข่ายโครงการป่า
ครอบครัว : กรณีศึกษา ป่าครอบครัวจังหวัดพิษณุโลก โดยผู้วิจัยมีวิธีด าเนินการวิจัยดังนี้ 

 1. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
     งานวิจัยนี้ได้พัฒนาและประยุกต์เครื่องอบแห้งพลังงานรังสีอาทิตย์แบบถาด (ปรเมนทร์ มาลีหวล และอดุล               

จรรยาเลิศอดุลย์, 2554 หน้า 67-75) ให้มีความเหมาะกับการใช้งานของโครงการครอบครัว (ดังภาพที่ 2) ซึ่งมีหลักการท างานท่ี
สามารถใช้อบแห้งผลผลิตทางการเกษตรของกลุ่มเป้าหมายได้ในกรณีที่อบแห้งด้วยพลังงานรังสีอาทิตย์เพียงอย่างเดียว เครื่อง
อบแห้งสามารถอบแห้งโดยใช้พลังงานความร้อนจากรังสีอาทิตย์ซึ่งอาศัยการท างานของส่วนรับรังสี (หมายเลข 1, พื้นที่รับรังสี) (ดัง
ภาพที่ 3)  ซึ่งปิดด้วยกระจกใสที่ความหนา 5 mm จ านวน 1 ช้ัน โดยการอบแห้งสามารถน าผลิตภัณฑ์เข้า-ออก ทางด้านข้างของ
เครื่องอบแห้ง (หมายเลข 2, ตะแกรงใส่ผลิตภัณฑ์) และปิดด้วยฝาปิดบานพับ (หมายเลข 3, ฝาปิดช่องตะแกรง) เครื่องอบแห้งมี
ขนาดโดยรวมกว้าง 1.00 m ยาว 1.20 m ด้านหน้าสูง 1.50 m ด้านหลังสูง 1.82 m ส่วนห้องอบแห้งมีความกว้าง 1.00 m ยาว 
1.20 m ด้านหน้าสูง 0.88 m ด้านหลังสูง 1.20 m มีช่องการไหลเวียนอากาศทั้งหมด 2 ช่อง คือ ช่องทางออกอากาศด้านบน 
(หมายเลข 4, แผ่นปิดช่องออกอากาศ) และช่องทางเข้าอากาศด้านล่าง ขนาด 0.05 m เพือ่ต้องการให้อากาศภายในห้องอบแห้งมี
การไหลวนซึ่งจะท าให้อากาศร้อนกระจายได้อย่างทั่วถึง จ านวนถาดในห้องอบแห้ง 2 ถาด มีขนาด 1.123 x 0.923 m นอกจากนี้
ยังมีฉนวนกันความร้อน (หมายเลข 5) แผ่นอลูมิเนียม (หมายเลข 6) และล้อช้วยเคลื่อนย้าย (หมายเลข 7) 

 

 
 

 (ก) ต าแหน่งการติดตั้งเทอรโ์มคับเปิ้ลชนิด K ส าหรับวัดอณุหภมู ิ  (ข) ส่วนประกอบเครื่องอบแห้ง 
 
ภาพท่ี 2: ส่วนประกอบของเครื่องอบแห้งและต าแหน่งการวดัอุณหภูมิ  
 

 2. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  การวิจัยนี้ด าเนินการอบแห้งมะดันแช่อิ่มซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์หลักที่สร้างรายได้ให้กับโครงการฯ เพื่อเปรียบเทียบ
ความสามารถของการอบแห้งด้วยพลังงานรังสีอาทิตย์ในสภาพท้องฟ้าโปร่งไม่มีเมฆปกคลุมหรือฟ้าใส (Clear skies) ตามค่า
ดัชน ีSky ratio โดยใช้ผลผลิตจากโครงการสวนป่าครอบครัว จังหวัดพิษณุโลก การอบแห้งใช้มะดันแช่อิ่มมาตัดเป็นแผ่นความ
ยาวโดยเฉลี่ย 45 mm กว้าง 15 mm (0.05 mm) และสุ่มตัวอย่างมะดนัไปหาความช้ืนเริ่มต้นตามมาตรฐาน AOAC (AOAC, 
1995) พบว่าความช้ืนเริ่มต้นเท่ากับ 191.59 % db. ใช้เวลาอบแห้ง 10 ช่ัวโมง อุณหภูมิอบแห้งระหว่าง 40-60oC สุ่มเก็บ
ตัวอย่างและช่ังน้ าหนักทุกๆ  15 นาที ส าหรับน าไปช่ังน้ าหนักเพื่อสังเกตแนวโน้มการลดลงของน้ าหนักมะดันแช่อิ่มอบแห้ง  
(ดังภาพที่ 3) 
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ภาพท่ี 3: กระบวนการอบแห้งและการเก็บรวบรวมข้อมลู 
 

            3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ความช้ืนมาตรฐานแห้ง (Dry basis) คือ อัตราส่วนน้ าหนักของน้ าในวัสดุต่อน้ าหนักวัสดุแห้งเมื่อคูณด้วย 100 
จะมีค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ โดยมีความสัมพันธ์ดังสมการที่ (1) (สมชาติ โสภณรณฤทธิ์, 2540) 
 

 𝑴𝒅 =
(𝒘−𝒅)

𝒘
× 100        … (1) 

 
 เมื่อ Md คือ ความช้ืนมาตรฐานเปียก (%)   
  w คือ น้ าหนักเริ่มต้นของวัสดุช้ืน (kg) 
  d คือ น้ าหนักของวัสดุแห้ง (kg) 
 

       อัตราการอบแห้ง (Drying Rate, DR) เป็นความสามารถในระเหยน้ าออกจากวัสดุ โดยก าหนดให ้อัตรา
การอบแห้ง คือ ปริมาณน้ าท่ีระเหยออกจากวัสดุต่อเวลาการอบแห้ง โดยมีความสมัพันธ์ดังสมการที่ (2) 
 

  𝑫𝑹 =
ปริมาณน้ าที่ระเหยออกจากวัสดุ (𝒌𝒈)

เวลาที่ใช้ในการอบแห้ง (𝒉)
      … (2) 

 
สรุปผลการวิจัย 

 1. อุณหภูมิภายในห้องอบแห้ง  
      การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภายในห้องอบแห้งที่ต าแหน่งต่างๆ ของเครื่องอบแห้งพลังงานรังสีอาทิตยแบบรับรังสี

โดยตรงและมีการไหลเวียนของอากาศโดยธรรมชาติ (Natural convection) (ดังภาพที่ 5) อุณหภูมิเฉลี่ยภายในห้องอบแห้ง 
(Tin) จากการทดสอบในแต่ละช่ัวโมงมีค่าใกล้เคียงกัน โดยอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดภายในห้องอบแห้งเท่ากับ 56.89oC อุณหภูมิ
เฉลี่ย 43.43oC และอุณหภูมิแวดล้อม (Tamb.) เฉลี่ยสูงสุด 34.89oC ส่วนอุณหภูมิห้องอบแห้งเริ่มต้นที่ 30.02oC และเพิ่มขึ้น
สูงสุดเวลา 14.00 น. (จากภาพท่ี 5 คือช่ัวโมงท่ี 7) และมีแนวโน้มลดลงซึ่งเป็นไปตามแนวโน้มของค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ 
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2. การลดลงของน้ าหนักมะดันแช่อิ่ม 
     น้ าหนัก (Weight) คือ น้ าหนักของมะดันแช่อิ่มที่ผ่านกระบวนการอบแห้งพลังงานรังสีอาทิตย์ด้วยถ่ายเทความ
ร้อนจากการไหลเวียนของอากาศโดยธรรมชาต ิซึ่งมีน้ าหนักเริ่มต้นของมะดันก่อนการอบแห้ง 5.004 kg จากการทดสอบพบว่า
น้ าหนักของมะดันแช่อิ่มในระหว่างการอบแห้งมีค่าลดลงค่อนข้างเร็วในช่ัวโมงที่ 1-3 ของการอบแห้งหลังจากเวลาผ่านไป 
น้ าหนักของมะดันแช่อิ่มจะลดลงอย่างช้าๆ และเริ่มคงที่ในช่ัวโมงที่ 6-10 ซึ่งน้ าหนักหลังการอบแห้งเท่ากับ 3.185 kg และ
น้ าหนักที่ระเหยออกจากมะดันเท่ากับ 1.819 kg (ดังภาพที่ 4) 

 

 
 

ภาพท่ี 4: อัตราการลดลงของน้ าหนักมะดันแช่อิ่ม (Weight) เปรียบเทียบกับอุณภมูิ (Temperature) 
 

 3. ความชื้นมาตรฐานแห้ง (Dry Basis: Md) 
      ความช้ืนมาตรฐานแห้ง คือ สัดส่วนของปริมาณโดยมวลของน้ าในวัสดุต่อปริมาณโดยมวลของสารเนื้อวัสดุที่

แห้งสนิท การลดลงของความชื้นมาตรฐานแห้งของเนื้อมะดันแช่อิ่ม ที่อุณหภูมิอบแห้ง 40-60oC พบว่า การถ่ายเทความร้อน
จากการไหลเวียนของอากาศโดยธรรมชาติ (Natural convection) เข้าสู่เนื้อมะดันแช่อิ่ม เมื่อความร้อนสัมผัสที่ผิวเนื้อมะดัน
แช่อิ่มและความร้อนจะผ่านลงไปถึงแกนกลางของเนื้อมะดันแช่อิ่มนั้นต้องใช้เวลา ฉะนั้นน้ าจะระเหยจากผิวมะดันแช่อิ่มลงไป
เรื่อยๆ จนถึงแกนกลางและเมื่อผิวด้านนอกของเนื้อมะดันแช่อิ่มแห้งจะไปกันน้ าที่แกนกลางให้ออกมายากถึงแม้ความร้อนจะ
ซึมเข้าไปและเมื่อซึมเข้าไปความร้อนจะอยู่ข้างในแต่เพราะผิวด้านนอกแห้ง น้ าจึงระเหยออกยากและจะเห็นได้ว่าในช่ัวโมง
แรกๆ มีการลดลงอย่างรวดเร็ว เป็นเพราะว่าผิวมะดันแช่อิ่มแห้งเร็วและหลังจากนั้นการลดลงจะช้าเพราะน้ าท่ีอยู่ในแกนกลาง
ของเนื้อมะดันแช่อิ่มระเหยออกยากจนกระทั่งเวลาอบแห้งผ่านไป 10 ช่ัวโมง (ดังภาพที่ 5) ซึ่งความช้ืนเริ่มต้น ( Initial 
moisture content) ของมะดันแช่อิ่ม ท่ีน ามาอบแห้งเท่ากับ 191.59 % db. และจะลดลงอย่างรวดเร็วในช่ัวโมงที่ 1-3 ของ
การอบแห้ง หลังจากเวลาผ่านไปความชื้นของมะดันแช่อิ่มจะลดลงอย่างช้าๆ และเริ่มคงท่ีในช่ัวโมงท่ี 6-10 ซึ่งความชื้นสุดท้าย
ของการอบแห้งเท่ากับ 5.313 % db. ในช่ัวโมง ที่ 10 มีแนวโน้มการลดลงสอดคล้องกับน้ าหนักที่ลดลงด้วยเช่นกัน  
(ดังภาพที่ 5) 
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ภาพท่ี 5: อัตราการลดลงของความช้ืนเนื้อมะดันแช่อิ่ม 

 4. อัตราการอบแห้ง (Drying Rate: DR)  
    อัตราการอบแห้งของมะดันแช่อิ่ม มีค่าสูงในช่ัวโมงที่ 1 และ 2 ประมาณ 0.526 kg water/h หลังจากนั้นอัตรา

การการอบแห้งลดลงจนคงที่ (ดังภาพที่ 6) การเปลี่ยนแปลงอัตราการระเหยน้ าในช่วงแรกของการอบแห้งมีการระเหยน้ าออก
มากจนถึงเวลาอบแห้ง 5 ช่ัวโมงแรก เนื่องจากในช่วงนี้บริเวณผิวเนื้อมะดันแช่อิ่มจะมีปริมาณความช้ืนอยู่มากท าให้มีการ
แลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างอากาศและเนื้อมะดันแช่อิ่มได้ดี และเมื่อระยะเวลาการอบแห้งผ่านไปช่วงหนึ่งพบว่าอัตราการ
ระเหยน้ าเริ่มลดลง เนื่องจากว่าปริมาณความช้ืนท่ีบริเวณผิวเนื้อมะดนัแช่อิ่มมีน้อยลง ท าให้การถ่ายเทมวลความชื้นจากภายใน
วัสดุเป็นไปได้ยากข้ึน 

 

 
 

 
ภาพท่ี 6: อัตราการอบแห้งของมะดันแช่อิ่ม 
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(ก) ก่อนอบแห้ง  (ข) การอบแห้งช่ัวโมงท่ี 5  (ค) การอบแห้งช่ัวโมงท่ี 10 
 
ภาพท่ี 7: ลักษณะทางกายภาพของมะดันแช่อิ่มก่อนและหลังอบแห้ง 
 
 จากภาพท่ี 7 แสดงการหดตัวของมะดันแช่อิ่มหลังการอบแห้งทางด้านความกว้าง ความยาวและความหนา ภาพที่ 
7 (ก) คือช้ินมะดันส าหรับเตรียมอบแห้งและเมื่อผ่านกระบวนการอบแห้งมะดันจะเริ่มหดตัว การหดตัวของมะดันแช่อิ่มเกิด
จากการได้รับความร้อนจากแหล่งพลังงานความร้อนส่งผลให้น้ าที่อยู่ภายในเนื้อมะดันมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น และเกิดความแตกต่าง
เพิ่มขึ้นภายในและภายนอก จึงมีการเคลื่อนที่ของน้ าจากภายในเนื้อมะดันไปยังอากาศห้องอบแห้ง ท าให้ภายในเนื้อมะดันมี
ปริมาณลดลงและเกิดการหดตัว รวมทั้งการสูญเสียโครงสร้างภายในเนื้อมะดัน ที่อุณหภูมิต่ าๆ เกิดการระเหยน้ าจากภายใน
เนื้อมะดันไปยังอากาศรอบๆ เกิดการถ่ายเทความร้อนอย่างช้า ๆ จนสังเกตได้ว่าลักษณะของการหดตัวหรือการเปลี่ยนแปลง
ของมะดันจะมีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างช้าๆ จนเริ่มคงที่ในช่วงช่ัวโมงที่ 5-10 ภาพที่ 7 (ข) - (ค) ซึ่งสัมพันธ์กับการลดลงของ
น้ าหนัก อัตราการลดลงความช้ืน และอัตราการอบแห้งของมะดัน (ดังภาพท่ี 4-6) 
  

อภิปรายผลการวิจัย 

 จากการพัฒนาและประยุกต์ใช้เครื่องอบแห้งพลังงานรังสีอาทิตย์แบบถาดส าหรับอบแห้งผลผลิตของเครือข่าย
โครงการ ป่าครอบครัว : กรณีศึกษา ป่าครอบครัวจังหวัดพิษณุโลก ให้มีความเหมาะสมกับการอบแห้งผลผลิตส าหรับโครงการ
สวนป่าครอบครัวดังกล่าวให้ (1) สามารถอบแห้งผลผลิตของกลุ่มเป้าหมายได้ ผลิตภัณฑ์ท่ีได้มีความสะอาดถูกหลักอนามัยและมี
ความหลากหลาย (2) เครื่องอบแห้งมีน้ าหนักเบา เคลื่อนย้ายได้ง่าย มีความเหมาะสมกับผู้ใช้งานซึ่งเป็นผู้สูงอายุ (3) เป็น
เทคโนโลยีที่มีความไม่ซับซ้อน ใช้งานได้ง่าย (4) ลดระยะเวลาในการอบแห้ง ลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน เพิ่มผลผลิตต่อฤดูกาล
ผลิตในกรณีที่สภาพอากาศไม่เหมาะสมส าหรับการอบแห้งด้วยพลังงาน เนื่องจากความแตกต่างของฤดูกาลในประเทศไทย 
(Khedari, J., 2002, pp. 267-180) ท าให้เป็นอุปสรรคในการอบแห้ง จะท าให้ได้ผลิตภัณฑ์ทันตามความต้องการของตลาดและ
ทันต่อการเก็บเกี่ยวต่อฤดูกาล 

 จากการทดสอบเครื่องอบแห้งพลังงานรังสีอาทิตย์แบบรับรังสีโดยตรง ผลผลิตหลักของโครงการที่สร้างรายได้และ
น ามาศึกษาในครั้งนี้คือ มะดันแช่อิ่มด้วยกระบวนการอบแห้งเพื่อน าไปแปรรูปเป็นมะดันหยี ซึ่งเดิมกลุ่มเป้าหมายใช้วิธีการตาก
แดดใช้ระยะเวลาอย่างน้อย 2-3 วัน (ประสิทธิ์ เพ็งหัวรอม, 2561) และส่งผลต่อเรื่องของสุขอนามัยด้วยส่วนหนึ่ง จากการ
ทดสอบนี้ได้ก าหนดวิธีการทดสอบให้เป็นแบบระบบเปิด ใช้เครื่องอบแห้งพลังงานรังสีอาทิตย์แบบรับรังสีโดยตรงที่มีการ
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ไหลเวียนของอากาศโดยธรรมชาติ ซึ่งมีต้นทุนในการสร้างเครื่องอบแห้งฯ ที่มีค่าใช้จ่ายน้อยกว่าเครื่องอบแห้งพลังงานรังสี
อาทิตย์ชนิดอื่น (Ekechukwu, O.V. & Norton, B.,1999, pp. 615-655) ผลการทดสอบการอบแห้งมะดันแช่อิ่มปริมาณ 5 
kg ความช้ืนเริ่มต้น 191.59 % db. ที่อุณหภูมิอบแห้ง 40-60oC ด าเนินการอบแห้งจนน้ าหนักเริ่มคงท่ี ความช้ืนสุดท้ายเท่ากับ 
5.313 % db. ใช้ระยะเวลาอบเเห้ง 10 ช่ัวโมง อัตราการอบแห้งเฉลี่ย 0.1816 kg water/h  พบว่า สภาวะที่เหมาะสมส าหรับ
การน ามะดันอบแห้งไปแปรรูปเป็นมะดันหยี คือ อุณหภูมิอบแห้ง 40-60oC เพราะเป็นค่าเฉลี่ยคงท่ีที่สุด ระยะเวลาอบแห้ง 5-6 
ช่ัวโมง ซึ่งมีความช้ืนเท่ากับ 21.72 % db. โดยการทดสอบทางประสาทสัมผัสและการชั่งน้ าหนักเพื่อให้มีความง่ายและสะดวก
กับกลุ่มเป้าหมาย สังเกตแนวโน้มของน้ าหนักที่คงที่ของผลิตภัณฑ์ พบว่าลักษณะของผลิตภัณฑ์เมื่อเทียบเคียงกับท้องตลาดมี
รูปร่าง สี กลิ่น รสชาติ เหมือนกับผลิตภัณฑ์ในท้องตลาด ส าหรับจุดเด่นของการน าเครื่องอบแห้งนี้ไปใช้งานกับโครงการสวน
ป่าครอบครัว ซึ่งผู้ใช้งานเป็นผู้สูงอายุ มีความต้องการเทคโนโลยีที่เรียบง่าย ไม่ซับซ้อน พื้นที่ของโครงการฯ มีพื้นท่ีที่มีแสงแดด
จ ากัด เครื่องอบแห้งสามารถเคลื่อนย้ายได้เพื่อให้ผลิตภัณฑ์ได้รับรังสีอาทิตย์ตลอดเวลาการอบแห้ง เป็นการประยุกต์การใช้
นวัตกรรมเพื่อให้สอดคล้องกับวิถีความเป็นอยู่ดัง้เดิมของชาวชนบท ให้เป็นนวัตกรรมที่สามารถน าไปใช้งานได้จรงิ สะดวก และ
ไม่ยุ่งยาก เป็นการน าพลังงานท่ีมีอยู่โดยไม่ต้องลงทุนมาใช้ให้เกิดประโยชน์ (วีรวุธ เลพล, 2561, หน้า 149-157)  
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บทคัดย่อ 

 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาประสิทธิภาพถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย
โซเดียมไฮดรอกไซด์และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ในการดูดซับสารโพลาร์ในน้ ามันที่ใช้ในกระบวนการทอดข้าวแต๋น และ 2) 
ศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับความชื้นและค่าเปอร์ออกไซด์ (การเหม็นหืน) ของข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์ โดยท าการวิเคราะห์หา
ค่าสารโพลาร์โดยวิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟี และการใช้เครื่อง Testo270  

 ผลการศึกษา พบว่า 
 ค่าสารโพลาร์ของน้ ามันทอดซ้ าที่วิเคราะห์ด้วยวิธีคอลัมน์  โครมาโทกราฟี จ านวน 3 รอบ มีค่าอยู่ในช่วง 32.78-

42.12%, 31.64-32.67% และ 26.07-31.61% ตามล าดับ ส่วนสารโพลาร์ ที่วัดได้จากการใช้เครื่อง Testo270 มีค่าอยู่ในช่วง 
24.95-25.80%, 24.05-24.35% และ 23.50-23.80% ตามล าดับ โดยทั้ง 2 วิธีมีแนวโน้มไปในทางเดียวกัน คือ มีค่าสารโพ
ลาร์ลดลง อยู่ในช่วง 4.44-64.97% นอกจากนี้ถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์และ
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์สามารถดูดซับความช้ืนและลดค่าเปอร์ออกไซด์หรือการเหม็นหืนของข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์ได้ 
 

ค าส าคัญ: ถ่านกัมมันต์; สบัปะรด; สารโพลาร์; ข้าวแต๋น 
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ABSTRACT 
 

 The objectives of this research are 1) to study the efficiency of activated carbon from pineapple cork 
and pineapple peel induced by sodium hydroxide and potassium hydroxide to absorb the polar compound in 
oil from Khao- tan frying process; and 2)  to study the efficiency of moisture absorption and the peroxide 
( rancidity)  of Khao- tan in packaging by analyzing the polar compound using column chromatography and the 
Testo270.  

 The results demonstrated that the polar compound of fried oil repeatedly analyzed by column 
chromatography 3 times were ranged from 32.78-42.12%, 31.64-32.67% and 26.07-31.61% , respectively. 
Meanwhile, those from the Testo 270 were ranged from 24.95-25.80%, 24.05-24.35% and 23.50-23.80% , 
respectively.  The decreasing trend of polar compound from two methods was the same, ranging from 4.44-
64.96%.  Moreover, activated carbon from pineapple cork and pineapple peel induced by sodium hydroxide 
and potassium hydroxide can absorb the moisture in packaging and reduce the peroxide or rancidity from Khao-
tan. 

 

Keywords: Activated carbon; Pineapple; Polar compound; Khao-tan 
 

บทน า 
 คนไทยนิยมรับประทานอาหารประเภททอดกันอย่างมากโดยพบว่ามีการบริโภคน้ ามันพืชปีละกว่า 8 แสนตัน          

การบริโภคอาหารประเภททอดมากจะมีความเสี่ยงในเรื่องโรคอ้วนและยังมีความอันตรายอื่นอีกหลายอย่าง ที่น่ากลัวคือ
อันตรายจากการใช้น้ ามันทอดซ้ า เนื่องจากน้ ามันทอดซ้ าเป็นน้ ามันที่เสื่อมคุณภาพ โดยมักจะพบสารโพลาร์ ( Polar 
compound) ซึ่งก่อให้เกิดโรคความดันโลหิตสูงและสารพอลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน (Polycyclic aromatic 
hydrocarbons: PAHs) ซึ่งเป็นสารก่อมะเร็ง นอกจากนี้การสูดดมไอระเหยจากการใช้น้ ามันทอดซ้ า ยังก่อให้เกิดโรคมะเร็ง
เป็นผลกระทบต่อทั้งผู้ขายและผู้บริโภค (เกษมสุข  เสพศิริสุข และนภดล  มณีรัตน์, 2556, หน้า 60) 

 เนื่องจากการท่องเที่ยวแห่งประเทศไทย (ททท.) จัดให้จังหวัดล าปางเป็นหนึ่งในเมืองต้องห้ามพลาด มีสินค้าและ
ของฝากที่ขึ้นช่ือ คือ ข้าวแต๋น ซึ่งข้าวแต๋นเป็นขนมพื้นบ้านหรือเป็นอาหารว่างของชาวภาคเหนือในประเทศไทย ที่แสดงถึง
เอกลักษณ์ภูมิปัญญาพื้นบ้าน วัฒนธรรมของชาวพื้นเมืองที่บริโภคข้าวเหนียวเป็นอาหารหลัก และน ามาท าเป็นขนมพื้นบ้าน
เพื่อถนอมอาหาร โดยทั่วไปการท าข้าวแตนต้องผ่านการทอดที่ใช้อุณหภูมิสูง ซึ่งการใช้อุณหภูมิสูงจะเร่งให้น้ ามันที่ใช้ทอดเสื่อม
คุณภาพเร็ว และมักมีกลิ่นหืนได้ง่ายในขณะการเก็บรักษา แต่ในการทอดข้าวแต๋นผู้ผลิตมักน าน้ ามันที่ใช้แล้วมาใช้ซ้ า และมีการ
เติมน้ ามันใหม่เข้าไปทดแทนเรื่อย ๆ โดยไม่ได้น าน้ ามันเก่าที่ใช้แล้วทิ้งไป เพื่อเป็นการประหยัดต้นทุนการผลิต ซึ่งผลกระทบ
ของอาหารที่ผ่านการทอดจะท าให้ร่างกายของเราเสื่อมลง จนเกิดโรคเรื้อรังต่าง  ๆ ขึ้นได้ เช่น โรคหลอดเลือดหัวใจอัมพาต 
ความดันเลือดสูง ข้ออักเสบ ภูมิแพ้ ภูมิต้านทานอ่อนแอ ต้อกระจก ผิวหนังเหี่ยวย่น และมะเร็ง เป็นต้น สารโพลาร์จึงเป็นตัว
บ่งช้ีการเสื่อมสภาพของน้ ามันที่เป็นที่ยอมรับของประเทศต่าง ๆ ในยุโรปด้วย แต่ก าหนดเกณฑ์ค่าสารโพลาร์ไว้แตกต่างกัน 
เช่น ประเทศเยอรมันก าหนดค่าสารโพลาร์ไม่ควรเกิน 24% ประเทศเบลเยี่ยม ฝรั่งเศส ฟินแลนด์ สาธารณรัฐเช็ค สเปน อิตาลี 
และฮังการี ก าหนดค่าสารโพลาร์ไม่ควรเกิน 25% ขณะที่ประเทศออสเตรียและสวิตเซอร์แลนด์ก าหนดไว้ไม่ควรเกิน 27% 
(น้ ามันปรุงอาหารใหม่จะมีสารโพลาร์    อยู่ระหว่าง 3 - 8%) (สุพัตรา คงจริง, 2560, หน้า 51) ส าหรับประเทศไทย กระทรวง
สาธารณสุขได้ออกประกาศเรื่องก าหนดปริมาณสารโพลาร์ในน้ ามันที่ใช้ทอดหรือประกอบอาหารเพื่อจ าหน่ายได้ไม่เกิน 25% 
ของน้ าหนัก (ประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 283, 2547) เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดอันตรายต่อผู้บริโภค และด้วยเหตุนี้จึง
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จ าเป็นต้องมีการลดสารโพลาร์ในน้ ามันทอดซ้ า โดยใช้ตัวดูดซับชนิดถ่านกัมมันต์ที่มีประสิทธิภาพ เนื่องจากถ่านกัมมันต์เป็นตัว
ดูดซับที่สามารถผลิตได้จากอินทรีย์วัตถุและวัสดุทางธรรมชาติ โครงสร้างของถ่านกัมมันต์มีลักษณะเป็นรูพรุนจ านวนมากและ
มีพื้นที่ผิวสูง ท าให้มีความสามารถในการดูดซับสารพิษสูง ซึ่งในจังหวัดล าปางมีวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรจากพืชเศรษฐกิจ 
คือ สับปะรด เนื่องด้วยเกษตรกรส่วนใหญ่ในจังหวัดล าปางท าการปลูกสับปะรดเป็นจ านวนมาก โดยเฉพาะในเขตอ าเภอเมือง 
อ าเภอแจ้ห่ม และอ าเภอแม่เมาะ ตามล าดับ เพราะสับปะรดเป็นพืชที่ไม่มีฤดูกาล และเป็นพืชที่มีผลผลิตออกสู่ตลาดทั้งปี              
โดยในปี พ.ศ. 2560-2562 จังหวัดล าปางสามารถผลิตสับปะรด ได้ประมาณ 40,361-55,316 ตันต่อปี คิดเป็น 13%                   
ของสับปะรดที่ผลิตได้ในภาคเหนือ และคิดเป็น 2% ของสับปะรดที่ผลิตได้จากทั้งประเทศ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2562) เพราะเหตุนี้จังหวัดล าปางจึงมีวัสดุเหลือใช้จากสับปะรดเป็นจ านวนมาก เช่น จุกสับปะรด และเปลือกสับปะรด เป็นต้น 
ซึ่งเป็นวัสดุตั้งต้นที่ส าคัญในการผลิตถ่านกัมมันต์ เพื่อประยุกต์ใช้ในการลดสารโพลาร์ ในกระบวนการทอดข้าวแต๋น 

 ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นที่จะศึกษาประสิทธิภาพของถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วยโซเดียมไฮ
ดรอกไซด์และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ในการดูดซับสารโพลาร์ในน้ ามันที่ใช้ในกระบวนการทอดข้าวแต๋น และศึกษา
ประสิทธิภาพการดูดซับความช้ืนโดยประเมินจากน้ าหนักของถ่านกัมมันต์ที่เพิ่มขึ้น และค่าเปอร์ออกไซด์ (การเหม็นหืน)  
ของข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์ 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์และ
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์ในการดูดซับสารโพลาร์ในน้ ามันท่ีใช้ในกระบวนการทอดข้าวแต๋น 
 2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับความช้ืน และค่าเปอร์ออกไซด์ (การเหม็นหืน) ของข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์ 
โดยใช้   ถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 
 

สมมติฐานการวิจัย  
 ถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ สามารถ
ดูดซับสารโพลาร์ในน้ ามันที่ใช้ในกระบวนการทอดข้าวแต๋น สามารถดูดซับความช้ืน และลดการเหม็นหืนของข้าวแต๋นใน
ผลิตภัณฑ์ได้ 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี 1: กรอบแนวคิดการวิจัยการประยุกต์ใช้ถ่านกัมมันตจ์ากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์และ 
            โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ เพื่อลดสารโพลาร์ในกระบวนการทอดข้าวแต๋น จังหวัดล าปาง 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยเรื่อง การประยุกต์ใช้ถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์และ
โพแทสเซียม ไฮดรอกไซด์ เพื่อลดสารโพลาร์ในกระบวนการทอดข้าวแต๋น จังหวัดล าปาง ผู้วิจัยมีวิธีด าเนินการวิจัยดังนี้ 

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.1 ข้าวแต๋นที่ใช้ในการวิจัย คือ ข้าวแต๋นธานี อ าเภอเมือง จังหวัดล าปาง 
      1.2 ถ่านกัมมันต์ที่ใช้ดูดซับสารโพลาร์ในกระบวนการทอดข้าวแต๋น ดูดซับความช้ืน และการเหม็นหืนของข้าว
แต๋นในบรรจุภัณฑ์ ได้แก่ 1) ถ่านกัมมันต์ที่ผลิตจากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ 2) ถ่านกัมมันต์ที่
ผลิตจากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ โดยรายละเอียดของการสังเคราะห์ถ่านกัมมันต์
สามารถศึกษาได้จากงานวิจัยของ พูนฉวี สมบัติศิริ และคนอ่ืน ๆ (2562) 
 2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

  2.1 เครื่องวัดปริมาณสารโพลาร์ รุน่ Testo270 ยี่ห้อ Testo ประเทศเยอรมัน 
  2.2 เครื่องกลั่นระเหยแห้ง รุ่น R-100 ยี่ห้อ BUCHI ประเทศประเทศสวิตเซอร์แลนด ์
  2.3 เครื่องสกัดน้ ามัน รุ่น B-811 ยี่ห้อ BUCHI ประเทศประเทศสวิตเซอร์แลนด ์
  2.4 เครื่องช่ัง 4 ต าแหน่ง รุ่น AG204 ยี่ห้อ METTLER TOLEDO ประเทศสวิตเซอร์แลนด ์
    2.5 เตาให้ความร้อน รุ่น UC152D ยี่ห้อ Stuart ประเทศจีน 
 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

       งานวิจัยนี้ท าการศึกษาจ านวนครั้งในการทอดข้าวแต๋น ประสิทธิภาพของถ่านกัมมันต์ในการดูดซับสารโพลาร์        
จากน้ ามันทอดข้าวแต๋น และประสิทธิภาพของถ่านกัมมันต์ในบรรจุภัณฑ์ โดยในการศึกษาดังกล่าวใช้ถ่านกัมมันต์ 2 แบบ คือ           
1) ถ่านกัมมันต์ที่ผลิตจากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ และ 2) ถ่านกัมมันต์ที่ผลิตจากจุกผสม
เปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ โดยวิธีการด าเนินการวิจัยมีรายละเอียดดังนี้  
       3.1 การศึกษาจ านวนคร้ังในการทอดข้าวแต๋น  

     1) ช่ังข้าวแต๋นดิบปริมาณ 50 100 150 200 250 และ 300 กรัม ใส่ในถุงเพื่อรอทอด 

ถ่านกัมมันต์จากจกุ สมเปลือก
สับปะรดที่กระตุ้นด้วย 

1) โซเดียมไฮดรอกไซด์  
2) โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 

ตัวแปรต้น 

- ปริมา สาร พลาร์ในน้ ามันทอด ้ าจาก

กระบวนการทอดข้าวแต๋น 

- น้ าหนักของถ่านกัมมันต์ก่อนและหลังใส่

บรรจุภัณฑ์ (ประเมินความสามารถการดูด

ซับความช้ืน) และค่าเปอร์ออกไซด์ 

- (การเหม็นหืน) ของข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์ 

ตัวแปรตาม 

เปรียบเทยีบประสิทธิภาพ
ของถ่านกัมมันต์ 
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     2) เทน้ ามันปาล์ม (ยี่ห้อเกสร) ปริมาตร 8 ลิตร ลงในกระทะท่ีเตรียมไว้ 
                 3) ตั้งกระทะจนน้ ามันร้อน โดยให้น้ ามันมีอุณหภูมิมากกว่า 190 องศาเซลเซียส  
                 4) ท าการทอดข้าวแต๋นที่เตรียมไว้ ให้มีอัตราส่วนท่ีเหมาะสมกับปริมาณของน้ ามันทอดในกระทะ โดยใช้
เวลาในการทอดประมาณ 12-18 วินาที/ครั้ง และท าการเก็บตัวอย่างข้าวแต๋นและน้ ามันที่ใช้ทอดทุกครั้ง  
                 5) น าน้ ามันท่ีเก็บจากการทอดแต่ละครั้ง ใส่ลงในหลอดทดลองประมาณ 5 มิลลิลิตร และท าการตรวจวดั
สารโพลาร์ โดยใช้เครื่อง Testo270  
                 6) ท าการทอดข้าวแต๋นจนกระทั่งน้ ามันทอดซ้ ามีค่าสารโพลาร์มากกว่า 25% ซึ่งเป็นค่าที่เกินมาตรฐาน
ก าหนด จากนั้นเก็บน้ ามันที่มีสารโพลาร์มากกว่า 25% ลงในขวดสีชา เพื่อน าไปวิเคราะห์สารโพลาร์ในน้ ามันโดยวิธีคอลัมน์โคร
มาโทกราฟีจากวิธีการ AOCS Cd8-53 (1997)  

   3.2 การศึกษาประสิทธิภาพของถ่านกัมมันต์ในการดูดซับสารโพลาร์จากน้ ามันทอดข้าวแต๋น 
   1) ช่ังถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดมา 3 กรัม บรรจุลงในแต่ละคอลัมน์ จ านวน 3 คอลัมน์   
   2) น าน้ ามันที่ผ่านการทอดข้าวแต๋น ซึ่งเป็นน้ ามันที่มีสารโพลาร์มากกว่า 25% (จากหัวข้อ 3.1) มาอุ่นที่
อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส (พูนฉวี สมบัติศิริ และคนอ่ืน ๆ, 2560) 
   3) เทน้ ามันท่ีอุ่นปริมาตร 100 มิลลิลิตร ลงในแต่ละคอลัมน์ผ่านถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรด 
ทัง้ 3 คอลัมน ์จะได้น้ ามันที่ผ่านการกรองด้วยถ่านกัมมันต์ดังนี้ 

 คอลัมน์ท่ี 1  ได้น้ ามันที่กรองผ่านถ่านกัมมันต์ จ านวน 1 รอบ 
 คอลัมน์ท่ี 2  ได้น้ ามันที่กรองผ่านถ่านกัมมันต์ จ านวน 2 รอบ (แบ่งน้ ามันที่กรองผ่านคอลัมน์นี้         

เป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 น าไปวิเคราะห์หาสารโพลาร์ 30 มิลลิลิตร ส่วนน้ ามันที่เหลือ
น าไปกรองซ้ าในคอลัมน์เดิม) 

   คอลัมน์ท่ี 3  น้ ามันที่กรองผ่านถ่านกัมมันต์ จ านวน 3 รอบ (แบ่งน้ ามันที่กรองผ่านคอลัมน์นี้เป็น 2 
ส่วน ส่วนท่ี 1 น าไปวิเคราะห์หาสารโพลาร์ 30 มิลลิลิตร ส่วนน้ ามันที่เหลือน าไปกรอง
ซ้ าในคอลัมน์เดิมอีก 2 รอบ) 

   4) น าน้ ามันที่กรองผ่านถ่านกัมมันต์แต่ละรอบ/คอลัมน์ มากรองผ่านกระดาษกรองอีกครั้ง แล้วน าไป
วิเคราะห์หาปริมาณสารโพลาร์โดยวิธีการลงคอลัมน์โครมาโทกราฟี จากวิธีการ   AOCS Cd8-53 (1997)  และวัดค่าสารโพลาร์
ด้วยเครื่อง Testo270 จากนั้นน าไปหาเปอร์เซ็นต์การลดลงของสารโพลาร์ในแต่ละรอบ 
  3.3 การศึกษาประสิทธิภาพของถ่านกัมมันต์ในบรรจุภัณฑ์ 
   1) ช่ังข้าวแต๋นที่ได้จากการทอดในน้ ามันท่ีมีสารโพลาร์มากกว่า 25% (จากหัวข้อ 3.1) ปริมาณ 10 กรัม  
   2) ช่ังถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรด ปริมาณ 1 กรัม บรรจุลงในถุงกระดาษที่มีรูพรุน  
   3) น าข้าวแต๋นจากข้อ 1) และถุงบรรจุถ่านกัมมันต์จาก ข้อ 2) ใส่ลงในถุงซิปล็อคซึ่งใช้เป็นตัวแทนบรรจุ
ภัณฑ์ จ านวน 4 ถุง และใส่ข้าวแต๋นจากข้อ 1) ลงในบรรจุภัณฑ์อีก 4 ถุง โดยไม่มีการใส่ถ่านกัมมันต์ (ชุดควบคุม)  
   4) ท าการศึกษาผลของเวลาต่อประสิทธิภาพของถ่านกัมมันต์ที่อยู่ในบรรจุภัณฑ์ข้าวแต๋น เป็นระยะเวลา 
7 วัน และ 14 วัน โดยในวันท่ี 7 และ 14 จะท าการวิเคราะห์หาความช้ืนด้วยการช่ังน้ าหนักของถ่านกัมมันต์และข้าวแต๋นก่อน
และหลังการใส่บรรจุภัณฑ์ รวมทั้งท าการวิเคราะห์หาค่าเปอร์ออกไซด์ (การเหม็นหืน) โดยการน าข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์มา
สกัดน้ ามัน จากวิธีมาตรฐาน ISO 3960   
             4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยครั้งนี้วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ทางสถิติส าเร็จรปู ซึ่งข้อมูลที่ได้จะถูกน ามาวิเคราะห์      
หาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปอร์เซ็นต์ การทดสอบสมมุติฐานการวิจัยใช้สถิติเชิงอนุมาน ได้แก่ ANOVA เป็นต้น 
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สรุปผลการวิจัย 
  1. การศึกษาจ านวนคร้ังในการทอดข้าวแต๋น 

  การศึกษาจ านวนครั้งในการทอดข้าวแต๋นในน้ ามันปาล์ม  โดยให้ความร้อนแก่น้ ามันที่อุณหภูมิ 190                
องศาเซลเซียส ใช้เวลาทอดประมาณ 12-18 วินาที/ครั้ง และวัดค่าสารโพลาร์ในน้ ามันด้วยเครื่อง Testo270 พบว่าค่าสาร              
โพลาร์ในน้ ามันก่อนทอดมีค่าเริ่มต้นเท่ากับ 6.23% และเมื่อท าการทอดซ้ าหลาย ๆ ครั้ง ค่าสารโพลาร์จะมีค่าเพิ่มขึ้น โดยการ
ทอดซ้ าครั้งที่ 100 และครั้งที่ 150 สารโพลาร์ในน้ ามันมีค่าเท่ากับ 17.66% และ 22.06% ตามล าดับ เมื่อท าการทอดซ้ า
จนกระทั่งครั้งท่ี 161, 162 และ 163 พบว่า   มีค่าสารโพลาร์เท่ากับ 25.50%, 25.66% และ 27.00% ตามล าดับ ซึ่งค่าที่ได้มี
ค่าเกินมาตรฐานตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับท่ี 283) พ.ศ. 2547 ก าหนด คือใหม้ีค่าไม่เกิน 25% ดังนั้นคณะผู้วิจัย
จึงเลือกน้ ามันทอดซ้ าครั้งที่ 163 เป็นตัวแทนเพื่อน ามาทดสอบหาประสิทธิภาพของถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรด                  
ที่กระตุ้นด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) และโพแทสเซียม  ไฮดรอกไซด์ (KOH) ในการดูดซับสารโพลาร์จากน้ ามันทอด              
ข้าวแต๋นต่อไป 

 2. ผลการศึกษาประสิทธิภาพของถ่านกัมมันต์ในการดูดซับสารโพลาร์จากน้ ามันทอดข้าวแต๋น 
  2.1 ค่าสารโพลาร์ในน้ ามันทอดข้าวแต๋น 
         จากการศึกษาประสิทธิภาพของถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH 

โดยการน าน้ ามันทอดซ้ าครั้งที่ 163 ที่มีค่าสารโพลาร์เกินมาตรฐาน (>25%) มาอุ่นที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส แล้วกรอง
ผ่านถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH จ านวน 3 รอบ จากนั้นเก็บน้ ามันที่กรองได้ใน 
แต่ละรอบมาวิเคราะห์หาค่าสารโพลาร์โดยวิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟี และจากการใช้เครื่อง Testo270 ได้ผลการวิเคราะห์
แสดงดังตาราง 1 

  
ตาราง 1: ค่าสารโพลาร์ในน้ ามันทอดข้าวแต๋น 
 

จ านวนรอบ 
ในการกรอง 

ค่าสารโพลาร์ในน้ ามันทอดข้าวแต๋น (%) 
ถ่านกัมมันต์จากจกุผสมเปลือกสบัปะรดที่กระตุ้น

ด้วย NaOHa 
ถ่านกัมมันต์จากจกุผสมเปลือกสบัปะรดที่กระตุ้น

ด้วย KOHa 
วิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟีa เคร่ือง Testo270b วิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟีa เคร่ือง Testo270b 

ค่าเริ่มต้น 74.41 27.00 74.42 27.00 
1 32.78 25.80 42.12 24.95 
2 31.64 24.35 32.67 24.05 
3 31.61 23.50 26.07 23.80 

หมายเหตุ : a, b หมายถึง ผลที่ไดจ้ากการวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิต ิ
 
 จากตาราง 1 พบว่าค่าสารโพลาร์ที่ตรวจวัดได้ในน้ ามันทอดข้าวแต๋นหลังการกรองผ่านถ่านกัมมันต์จากจุกผสม
เปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH จ านวน 3 รอบ มีแนวโน้มลดลงเหมือนกัน โดยค่าสารโพลาร์ที่กรองผ่าน
ถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย NaOH ที่ตรวจวัดโดยวิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟี มีค่าเท่ากับ 32.78, 31.64 และ 31.61% ตามล าดบั 
ซึ่งลดลงจากค่าสารโพลาร์เริ่มต้น 74.41% และค่าสารโพลาร์จากการใช้เครื่อง Testo270 พบว่ามีค่าเท่ากับ 25.80, 24.35 
และ 23.50% ตามล าดับ ซึ่งลดลงจากค่าสารโพลาร์เริ่มต้น 27% ส าหรับค่าสารโพลาร์ที่กรองผ่านถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย 
KOH ที่ตรวจวัดโดยวิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟี มีค่าเท่ากับ 42.12, 32.67 และ 26.07% ตามล าดับ ซึ่งลดลงจากค่าสารโพลาร์
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เริ่มต้น 74.42% และค่าสารโพลาร์จากการใช้เครื่อง Testo270 พบว่ามีค่าเท่ากับ 24.95, 24.05 และ 23.80% ตามล าดับ  ซึ่ง
ลดลงจากค่าสารโพลาร์เริ่มต้น 27%  
 หากน าค่าสารโพลาร์ของน้ ามันทอดที่กรองผ่านถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH ซึ่งตรวจวัดโดยวิธี
คอลัมน์โครมาโทกราฟีและจากการใช้เครื่อง Testo270 มาเปรียบเทียบกันโดยการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า ค่าสารโพลาร์ที่
ตรวจวัดจากทั้งสองวิธีมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p<0.05) และเมื่อน าค่าสารโพลาร์ของน้ ามัน
ทอดที่กรองผ่านถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH มาเปรียบเทียบกันโดยการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าค่าสารโพลาร์
ของน้ ามันทอดที่กรองผ่านถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
(p>0.05) 

  2.2 ค่าเปอร์เซ็นต์การลดลงของสารโพลาร์ในน้ ามันทอดข้าวแต๋น 
 จากผลการวิเคราะห์หาค่าสารโพลาร์ในน้ ามันทอดข้าวแต๋นที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส หลังการกรอง

ผ่านถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH โดยวิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟี และจากการใช้
เครื่อง Testo270 ในหัวข้อ 2.1 น าค่าท่ีได้มาหาค่าเปอร์เซ็นต์การลดลงของสารโพลาร์ ได้ผลแสดงดังภาพ 2 

 

 
 
ภาพ 2: เปอร์เซ็นต์การลดลงของสารโพลาร์ในน้ ามันทอดข้าวแต๋น 
 
 จากภาพ 2 พบว่าค่าเปอร์เซ็นต์การลดลงของสารโพลาร์ในน้ ามันทอดข้าวแต๋นหลังการกรองผ่านถ่านกัมมันต์จาก
จุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH ตรวจวัดโดยวิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟีและการใช้เครื่อง Testo270  
มีแนวโน้มไปในทางเดียวกัน คือ มีค่าเปอร์เซ็นการลดลงของสารโพลาร์เพิ่มขึ้น เมื่อน าน้ ามันที่มีค่าสารโพลาร์เกินมาตรฐาน  
(>25%) มากรองผ่านถ่านกัมมันต์ซ้ าหลายครั้ง โดยค่าเปอร์เซ็นต์การลดลงของสารโพลาร์ของน้ ามันที่กรองผ่านถ่านกัมมันต์            
ที่กระตุ้นด้วย NaOH และตรวจวัดด้วยวิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟี มีค่าอยู่ในช่วง 55.95-57.52% ในขณะที่เปอร์เซ็นต์การลดลง
ของสารโพลาร์ของน้ ามันท่ีกรองผ่านถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย KOH มีค่าอยู่ในช่วง 43.40-64.97%  
 ส าหรับเปอร์เซ็นต์การลดลงของสารโพลาร์ของน้ ามันที่กรองผ่านถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย NaOH และตรวจวัด
ด้วยเครื่อง Testo270 มีค่าอยู่ในช่วง 4.44-12.96% ในขณะที่เปอร์เซ็นต์การลดลงของสารโพลาร์ของน้ ามันที่กรองผ่าน 
ถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย KOH มีค่าอยู่ในช่วง 7.59-11.85%  
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 3. ผลการศึกษาประสิทธิภาพของถ่านกัมมันต์ในบรรจุภัณฑ์ 
           3.1 ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของน้ าหนักถ่านกัมมันต์ในบรรจุภัณฑ์เพ่ือประเมินความสามารถในการ
ดูดซับความชื้นของถ่าน 

        ค่าน้ าหนักของถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย NaOH ในบรรจุภัณฑ์ที่เก็บไว้เป็น
ระยะเวลา 14 วัน แสดงดังตาราง 2 พบว่าน้ าหนักเฉลี่ยของถ่านกัมมันต์ก่อนและหลังบรรจุในบรรจุภัณฑ์ในระยะเวลา 7 วัน          
มีค่าเท่ากับ 1.6370 และ 1.6515 กรัม ตามล าดับ และในระยะเวลา 14 วัน มีค่าน้ าหนักเฉลี่ยเท่ากับ 1.6983 และ 1.7173 
กรัม ตามล าดับ โดยมีผลต่างค่าเฉลี่ยของระยะเวลาใน 7 วัน และ 14 วัน เท่ากับ 0.0145 และ 0.0190 กรัม ตามล าดับ ซึ่งจะ
เห็นได้ว่าถ่านกัมมันต์มีน้ าหนักเพิ่มขึ้น  

 
ตาราง 2: น้ าหนักของถ่านกัมมันต์ในบรรจุภัณฑ์  
 

การ
ทดลองที ่

น้ าหนักของถ่านกัมมนัต์+ถุงเฉลีย่ (กรัม) 

ถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้น
ด้วย NaOH 

ถ่านกัมมันต์จากจกุผสมเปลือกสบัปะรดที่กระตุ้น
ด้วยKOH 

วัน
เร่ิมต้น 

7 วัน 14 วัน 
ผลต่างค่าเฉลี่ย 

(หลัง-ก่อน) 
วัน

เร่ิมต้น 
7 วัน 14 วัน 

ผลต่างค่าเฉลี่ย 
(หลัง-ก่อน) 

1 1.6370 1.6515 - 0.0145* 1.5777 1.5794 - 0.0017* 

2 1.6983 - 1.7173 0.0190** 1.3935 - 1.5313 0.1378** 

 
หมายเหตุ: *ผลต่างน้ าหนักของถ่านกัมมันต์+ถุงเฉลี่ย วันเริม่ต้น ถึง 7 วัน 
              **ผลต่างน้ าหนักของถ่านกัมมันต์+ถุงเฉลี่ย วันเริม่ต้น ถึง 14 วัน 
  
   ส าหรับค่าน้ าหนักของถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย KOH ในบรรจุภัณฑ์ที่เก็บไว้ 
เป็นระยะเวลา 14 วัน (ตาราง 2) พบว่าน้ าหนักเฉลี่ยของถ่านกัมมันต์ก่อนและหลังบรรจุในบรรจุภัณฑ์ใน 7 วัน มีค่าเท่ากับ 
1.5777 และ 1.5794 กรัม ตามล าดับ และในระยะเวลา 14 วัน มีค่าน้ าหนักเฉลี่ยเท่ากับ 1.3935 และ 1.5313 กรัม ตามล าดบั 
โดยมีผลต่ างค่ า เฉลี่ ยของระยะเวลาใน 7 วัน และ 14 วัน มีค่ า เท่ ากับ 0.0017 และ 0.1378 กรัม  ตามล าดับ                                             
ซึ่งถ่านกัมมันต์มีน้ าหนักเพิ่มขึ้นเช่นเดียวกับผลของถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย NaOH จึงสามารถสรุปได้ว่าถ่านกัมมันต์จากจุก
ผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH สามารถดูดซับความช้ืนในบรรจุภัณฑ์ได้ 
   3.2 ผลการศึกษาค่าเปอร์ออกไซด์ (การเหม็นหืน) ของข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์ 

  จากการวิเคราะห์ค่าเปอร์ออกไซด์หรือการเหม็นหืน โดยการน าข้าวแต๋นที่อยู่ในถุงซิปบรรจุภัณฑ์ทีม่ีการ
บรรจุถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย NaOH เปรียบเทียบกับที่มถี่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย KOH มาสกัด
น้ ามัน  เพื่อหาค่าเปอร์ออกไซด์หรือการเหม็นหืนในข้าวแต๋น โดยทิ้งไว้เป็นระยะเวลา 7 วัน และ 14 วัน ได้ผลดังภาพ 2 

 



 
  

195 
 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังท่ี 21 
 วันท่ี 9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

 
 
ภาพ 3: ค่าเปอร์ออกไซด์ในบรรจภุัณฑ์ข้าวแต๋นตั้งแต่วันเริ่มต้นและเมื่อเวลาผ่านไป 7 วัน และ 14 วัน 
 

 จากภาพ 2 ค่าเปอร์ออกไซด์ของข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์ในวันเริ่มต้นมีค่าเท่ากัน คือเท่ากับ 13.61                    
มิลลิอิควิวาเลนท์/กิโลกรัม เมื่อเวลาผ่านไปจนครบ 7 วัน และ 14 วัน พบว่าค่าเปอร์ออกไซด์ของข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์ของ       
ชุดควบคุมซึ่งไม่มีถ่านกัมมันต์บรรจุอยู่ มีค่าเพิ่มขึ้นเป็น 26.83 และ 33.12 มิลลิอิควิวาเลนท์/กิโลกรัม ตามล าดับ ส าหรับ          
ค่าเปอร์ออกไซด์ของข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์ที่มีถ่านกัมมันต์บรรจุอยู่มีแนวโน้มไปในทางเดียวกัน โดยในบรรจุภัณฑ์ที่มีถ่าน                  
กัมมันต์ที่ผลิตจากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุน้ด้วย NaOH บรรจุอยู่ เมื่อเวลาผ่านไป 7 วัน และ 14 วัน มีค่าเปอร์ออกไซด์
เท่ากับ 19.69 และ 14.96 มิลลิอิควิวาเลนท์/กิโลกรัม ตามล าดับ ในขณะที่บรรจุภัณฑ์ที่มีถ่านกัมมนัต์ที่ผลิตจากจุกผสมเปลอืก
สับปะรดที่กระตุ้นด้วย KOH บรรจุอยู่มีค่าเท่ากับ 22.49 และ 19.80 มิลลิอิควิวาเลนท์/กิโลกรัม ตามล าดับ จะเห็นว่าเมื่อเวลา
ผ่านไป 7 วัน ค่าเปอร์ออกไซด์ของข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์ที่มีถ่านกัมมันต์บรรจุอยู่จะมีค่าเพิ่มขึ้นจากวันเริ่มต้นจนถึงวันที่ 7 
และต่อมาจะมีค่าลดลงเมื่อเวลาผ่านไป 14 วัน  

 การเปลี่ยนแปลงของค่าเปอร์ออกไซด์ของข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์ (ตาราง 3) ในวันที่ 7 เมื่อเทียบกับวัน
เริ่มต้นของชุดควบคุม ชุดที่ใส่ถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH มีค่าเท่ากับ +97.13%, +44.70% และ +65.25% 

ตามล าดับ    ส่วนการเปลี่ยนแปลงของค่าเปอร์ออกไซด์ของข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์ในวันที่ 14 เมื่อเทียบกับวันเริ่มต้นของ             
ชุดควบคุม ชุดที่ใส่ถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH มีค่าเท่ากับ +143.35, +9.92% และ +45.48% ตามล าดับ 
โดยผลต่างของเปอร์เซ็นต์การลดลงของค่าเปอร์ออกไซด์ของข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์ ระหว่างชุดควบคุมกับชุดที่ใส่ถ่านกัมมันต์
ที่กระตุ้นด้วย NaOH ในวันที่ 7 และวันที่ 14 มีค่าเท่ากับ 52.46% และ 133.43% ตามล าดับ ในขณะที่ผลต่างระหว่าง 
ควบคุมกับชุดที่ใส่ถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย KOH มีค่าเท่ากับ 31.88% และ 97.87% ตามล าดับ ซึ่งค่าเปอร์ออกไซด์ของ             
ข้าวแต๋นมีค่าลดลงเมื่อเทียบกับชุดควบคุมและถ่านกัมมันต์มีน้ าหนักเพิ่มมากขึ้นเมื่อเวลาผ่านไป 7 วัน และ 14 วัน แสดงให้
เห็นว่าถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH มีประสิทธิภาพในการดูดซับความช้ืนและ             
ค่าเปอร์ออกไซด์หรือการเหม็นหืนได้ 
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ตาราง 3: การเปลี่ยนแปลงของค่าเปอร์ออกไซด์ของข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์ 
 

ตัวอย่าง 
ค่าเปอร์ออกไซด์เฉลี่ย (meq/kg) การเปลี่ยนแปลงค่าเปอร์ออกไซด์ 

(%) 
วันเร่ิมต้น 7 วัน 14 วัน 7 วัน 14 วัน 

ชุดควบคุม 13.61 26.83 33.12 +97.13 +143.35 
ถ่านกัมมันต์ที่ผลิตจากจุกผสม
เปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย 

NaOH 

13.61 19.69 14.96 +44.67 +9.92 

การลดลงของค่าเปอร์ออกไซด์ (%) 52.46 133.43 
ถ่านกัมมันต์ที่ผลิตจากจุกผสม
เปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย 

KOH 

13.61 22.49 19.80 +65.25 +45.48 

การลดลงของค่าเปอร์ออกไซด์ (%) 31.88 97.87 

 

อภิปรายผลการวิจัย 
 งานวิจัยนี้ใช้น้ ามันปาล์มในการทอดข้าวแต๋น โดยน้ ามันก่อนทอดมีค่าสารโพลาร์เท่ากับ 6.23% เมื่อท าการทอด
ข้าวแต๋นซ้ าหลายครั้งจนกระทั่งครั้งที่ 161, 162 และ 163 พบว่ามีค่าสารโพลาร์เท่ากับ 25.50%, 25.66% และ 27.00% 
ตามล าดับ ซึ่งมีค่าเพิ่มขึ้นและเกินมาตรฐานตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข (ฉบับที่ 283) พ.ศ. 2547 ก าหนด คือให้มีค่า             
ไม่เกิน 25% งานวิจัยนี้ จึงเลือกใช้น้ ามันทอดซ้ าครั้งที่ 163 มาทดสอบประสิทธิภาพของถ่านกัมมันต์ในการดูดซับสารโพลาร์ 
ในน้ ามันทอดซ้ าโดยผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ วิไลภรณ์ ดวงประทุม และดาริวรรณ เศรษฐีธรรม (2555) ที่ ท า
การเปรียบเทียบปริมาณสารโพลาร์ในน้ ามันปรุงอาหารและน้ ามันผสมที่ใช้ทอดซ้ าที่ระยะเวลาต่างกัน ในน้ ามัน 2 ประเภท 5 
ชนิด ได้แก่ น้ ามันปรุงอาหาร 2 ชนิด (น้ ามันปาล์มและน้ ามันไก่) และน้ ามันผสม 3 ชนิด (น้ ามันปาล์มผสมน้ ามันไก่ น้ ามัน
ปาล์มผสมน้ ามันถั่วเหลือง และน้ ามันปาล์มผสมน้ ามันร าข้าว) โดยการทอดลูกช้ินปลาระเบิดน้ าหนัก 200 กรัม ที่อุณหภูมิ 
180±10 องศาเซลเซียส วันละ 3 ช่ัวโมง ติดต่อกัน 5 วัน จนมีระยะเวลาการทอดรวม 15 ช่ัวโมง เก็บตัวอย่างน้ ามันก่อนการ
ทอดและที่ระยะเวลาการทอดซ้ า 3, 6, 9, 12 และ 15 ช่ัวโมง ตรวจวิเคราะห์หาค่าสารโพลาร์ด้วยวิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟี
ของ IUPAC No.2.507 พบว่า น้ ามันปาล์มก่อนทอด  มีค่าสารโพลาร์เท่ากับ 6.74% และเมื่อท าการทอดตามระยะเวลา
ดังกล่าว จะมีค่าสารโพลาร์เท่ากับ 14.06%, 19.80%, 24.22%, 25.44% และ 29.25% ตามล าดับ ซึ่งค่าสารโพลาร์มีแนวโนม้
เพิ่มขึน้เมื่อท าการทอดซ้ าหลายครั้งเช่นเดียวกับงานวิจัยนี้  
 จากการน าน้ ามันทอดซ้ าครั้งที่ 163 ซึ่งมีค่าสารโพลาร์ (27%) เกินมาตรฐานก าหนด มาทดสอบประสิทธิภาพของ
ถ่านกัมมันต์ในการดูดซับสารโพลาร์ในน้ ามันทอดซ้ า ซึ่งเป็นถ่านกัมมันต์ที่สังเคราะห์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย
โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เปรียบเทียบกับถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วยโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์  
(KOH) โดยตรวจวัดค่าสารโพลาร์จาก 2 วิธี คือ วิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟีและใช้เครื่อง Testo270 พบว่าค่าสารโพลาร์ที่ตรวจ
ด้วยวิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟีจะมีค่ามากกว่าการตรวจจากเครื่อง Testo270 แต่มีแนวโน้มการลดลงของค่าสารโพลาร์ไป
ในทางเดียวกัน และเมื่อน าค่ามาทดสอบทางสถิติพบว่า สารโพลาร์ที่ตรวจวัดจากทั้งสองวิธีมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p<0.05) กล่าวคือการตรวจวัดสารโพลาร์จากทั้งสองวิธีไม่สามารถใช้ตรวจวัดแทนกันได้ ส าหรับค่าสาร
โพลาร์จากการตรวจด้วยวิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟีในน้ ามันที่กรองผ่านถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย  NaOH มีค่าเริ่มต้นที่ 74% 
เมื่อกรองและตรวจวัด 3 รอบ ได้ค่าสารโพลาร์เท่ากับ 32.78, 31.64 และ 31.61% ตามล าดับ ในขณะที่หากกรองผ่านถ่าน 
กัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย KOH มีค่าสารโพลาร์เท่ากับ 42.12, 32.67 และ 26.07% ตามล าดับ จะเห็นว่ามีค่าไม่แตกต่างกันมาก  
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ซึ่งสอดคล้องกับค่าสารโพลาร์ที่ตรวจวัดด้วยเครื่อง Testo270 พบว่าค่าสารโพลาร์ในน้ ามันที่กรองผ่านถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้น
ด้วย NaOH มีค่าเริ่มต้นท่ี 27% เมื่อกรองและตรวจวัด 3 รอบ ได้ค่าสารโพลาร์เท่ากับ 25.80, 24.35 และ 23.50% ตามล าดบั 
ในขณะที่หากกรองผ่านถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย KOH มีค่าสารโพลาร์เท่ากับ 24.95, 24.05 และ 23.80% ตามล าดับ ซึ่งค่า
สารโพลาร์ในน้ ามันที่กรองผ่าน   ถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH มีค่าไม่แตกต่างกันมาก และสารโพลาร์มีค่า
ลดลงเมื่อกรองน้ ามันทอดผ่านถ่านกัมมันต์ซ้ าหลายครั้ง และในงานวิจัยนี้เมื่อน าค่าสารโพลาร์ของน้ ามันทอดที่กรองผ่าน
ถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH มาวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าค่าสารโพลาร์ของน้ ามันทอดซ้ าที่ตรวจวัดได้ซึ่งกรอง
ผ่านถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH มีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p>0.05) กล่าวคือ
ถ่านกัมมันต์ที่สังเคราะห์จากจุกผสมเปลอืกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH มีประสิทธิภาพในการดูดซับสารโพลารใ์น
น้ ามันทอดข้าวแต๋นได้ไม่แตกต่างกัน 
 ค่าเปอร์เซ็นต์การลดลงของสารโพลาร์ของน้ ามันที่กรองผ่านถ่านกัมมันต์ที่สังเคราะห์จากจุกผสมเปลือกสับปะรด 
ที่กระตุ้นด้วย NaOH และตรวจวัดด้วยวิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟีมีค่าอยู่ในช่วง 55.95-57.52% ส่วนการตรวจวัดด้วยเครื่อง 
Testo270 มีค่าอยู่ในช่วง 4.44-12.96% ส าหรับค่าเปอร์เซ็นต์การลดลงของสารโพลาร์ของน้ ามันที่กรองผ่านถ่านกัมมันต์              
ที่กระตุ้นด้วย KOH ที่ตรวจวัดด้วยวิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟีมีค่าอยู่ในช่วง 43.40-64.97% ส่วนการตรวจวัดด้วยเครื่อง 
Testo270 มีค่าอยู่ในช่วง 7.59-11.85% ซึ่งมีค่าเปอร์เซ็นการลดลงของสารโพลาร์เพิ่มขึ้นเมื่อมีการกรองน้ ามันทอดผ่าน
ถ่านกัมมันต์ซ้ าหลายครั้งโดยเปอร์เซ็นการลดลงของสารโพลาร์มีค่าใกล้เคียงกับงานวิจัยของ วนิดา โนราช และศิริอร  
ศรีราษฎร (2562) ที่ท าการศึกษาการดูดซับสารโพลาร์ในน้ ามันทอดข้าวแต๋นด้วยถ่านกัมมันต์ที่ผลิตจากจุกสับปะรด พบว่า
เปอร์เซ็นต์การลดลงของสารโพลาร์ที่ตรวจวัดด้วยวิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟี มีค่าอยู่ในช่วง 39.77-67.71% ส่วนการตรวจวัด
ด้วยเครื่อง Testo270 มีค่าอยู่ในช่วง 9.38-15.63% และเปอร์เซ็นต์การลดลงของสารโพลาร์มีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อมีการกรองน้ ามัน
ทอดผ่านถ่านกัมมันต์ซ้ าหลายครั้งเช่นกัน 
 เมื่อน าถ่านกัมมันต์มาใส่ในบรรจุภัณฑ์ข้าวแต๋นเพื่อวิเคราะห์หาความช้ืนด้วยการช่ังน้ าหนักของถ่านกัมมันต์ก่อน
และหลังใส่บรรจุภัณฑ์ และทิ้งไว้เป็นระยะเวลา 7 วัน และ 14 วัน พบว่าถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นดว้ย 
NaOH มีน้ าหนักเพิ่มขึ้น 0.0145 และ 0.0190 กรัม ตามล าดับ ส่วนถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย 
KOH มีน้ าหนักเพิ่มขึ้น 0.0017 และ 0.1378 กรัม ตามล าดับ จึงสามารถกล่าวได้ว่าถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรด          
ที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH มีประสิทธิภาพในการดูดซับความช้ืนในบรรจุภัณฑ์ข้าวแต๋นได้ โดยจากการสังเคราะห์ถ่าน     
กัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH ที่ใช้ในงานวิจัยนี้ ได้รายงานค่าไอโอดีนนัมเบอร์เท่ากับ 
1,687 และ 1,432 มิลลิกรัมต่อกรัม ตามล าดับ ซึ่งค่าไอโอดีนนัมเบอร์จะบ่งบอกถึงคุณสมบัติในการดูดซับของถ่านกัมมันต์ 
เมื่อถ่านกัมมันต์มีค่าไอโอดีน นัมเบอร์สูง ถ่านกัมมันต์จะมีความสามารถหรอืมีประสิทธิภาพในการดดูซับสารตา่ง ๆ ได้ดี ดังนั้น
ถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดจึงมีคุณสมบัติเพียงพอที่จะน ามาผลิตเป็นถ่านกัมมันต์พื้นที่ผิวสูงได้ เนื่องจากมีค่า
ไอโอดีนนัมเบอร์สูงกว่า 600 มิลลิกรัมต่อกรัม ตามมาตรฐาน มอก. 900-2547 (พูนฉวี สมบัติศิริ และคนอื่น ๆ, 2562) 

 เมื่อน าข้าวแต๋นที่อยู่ในถุงซิปบรรจุภัณฑ์ที่มีการบรรจุถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือกสับปะรดที่กระตุ้นด้วย NaOH 
และ KOH มาสกัดน้ ามันเพื่อหาค่าเปอร์ออกไซดห์รือการเหม็นหนืในข้าวแต๋น พบว่าค่าเปอร์ออกไซด์ของข้าวแต๋นในชุดควบคมุ 
(ไม่มีถ่านกัมมันต์บรรจุอยู่) มีค่าเริ่มต้นที่ 13.61 มิลลิอิควิวาเลนท์/กิโลกรัม เมื่อเวลาผ่านไป 7 วัน และ 14 วัน ค่าเปอร์
ออกไซด์มีค่าเพิ่มขึ้นเป็น 26.83 และ 33.12 มิลลิอิควิวาเลนท์/กิโลกรัม ตามล าดับ ในขณะที่ข้าวแต๋นที่มีถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้น
ด้วย NaOH และ KOH อยู่ในบรรจุภัณฑ์ จะมีค่าเปอร์ออกไซด์เพิ่มขึ้นจากวันเริ่มต้นคือเท่ากับ 19.69 และ 22.49 มิลลิอิควิวา
เลนท์/กิโลกรัม ตามล าดับ และต่อมาจะมีค่าลดลงเมื่อเวลาผ่านไป 14 วัน คือมีค่าเท่ากับ 14.96 และ 19.80 มิลลิอิควิวา
เลนท์/กิโลกรัม ตามล าดับ หากพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของค่าเปอร์ออกไซด์ของชุดควบคุมพบว่ามีค่าเพิ่มขึ้นจากวันเริ่มต้น
เมื่อเวลาผ่านไป 7 วัน และ 14 วัน คิดเป็น 97.13% และ 143.35% ตามล าดับ อย่างไรก็ตามเมื่อบรรจุถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้น
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ด้วย NaOH ในบรรุภัณฑ์ข้าวแต๋น จะท าให้ค่าเปอร์ออกไซด์ลดลงถึง 52.46% และ 133.43% ตามล าดับ เมื่อเทียบกับค่า 
เปอร์ออกไซด์ของชุดควบคุม และเมื่อบรรจุถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย KOH ในบรรุภัณฑ์ข้าวแต๋น จะท าให้ค่าเปอร์ออกไซด์
ลดลงเช่นกัน คือลดลงจากชุดควบคุม 31.88% และ 97.87% ตามล าดับ อาจกล่าวได้ว่าถ่านกัมมันต์จากจุกผสมเปลือก
สับปะรดที่กระตุ้นด้วย NaOH และ KOH สามารถช่วยลดการเหม็นหืนของข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์ได้  

 หากน าผลการเปลี่ยนแปลงของน้ าหนักถ่านกัมมันต์ในบรรจุภัณฑ์ที่ใช้ประเมินความสามารถในการดูดซับความช้ืน
ของถ่านกัมมันต์มาเปรียบเทียบกับผลของค่าเปอร์ออกไซด์หรือการเหม็นหืนในข้าวแต๋นพบว่าเมื่อเวลาผ่านไป 7 วัน               
การเปลี่ยนแปลงน้ าหนักของถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย NaOH มีค่าเพิ่มขึ้นจากวันเริ่มต้น 0.0145 กรัม ซึ่งมากกว่าการเพิ่มขึ้น
ของน้ าหนักถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย KOH (0.0017 กรัม) จึงสอดคล้องกับผลของค่าเปอร์ออกไซด์ของข้าวแต๋นท่ีวิเคราะห์ได้ 
โดยข้าวแต๋นที่มีถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย NaOH บรรจุไว้ มีค่าเปอร์ออกไซด์ 19.69 มิลลิอิควิวาเลนท์/กิโลกรัม ซึ่งมีค่า             
น้อยกว่าข้าวแต๋นที่มีถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย KOH บรรจุไว้ (22.49 มิลลิอิควิวาเลนท์/กิโลกรัม) กล่าวคือการที่น้ าหนักของ
ถ่านกัมมันต์มีค่าเพิ่มขึ้น แสดงว่าถ่านกัมมันต์สามารถดูดซับความช้ืนในบรรจุภัณฑ์ได้ดี ส่งผลให้ข้าวแต๋นในบรรจุภัณฑ์มีค่า
เปอร์ออกไซด์หรือการเหม็นหืนลดลง อย่างไรก็ตามเมื่อระยะเวลาผ่านไป 14 วัน พบว่าการเปลี่ยนแปลงน้ าหนักของถ่าน             
กัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย KOH มีค่าเพิ่มขึ้นจากวันเริ่มต้น 0.1378 กรัม ซึ่งมากกว่าการเพิ่มขึ้นของน้ าหนักถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้น
ด้วย NaOH (0.0190 กรัม) ในขณะที่ผลของค่าเปอร์ออกไซด์ของข้าวแต๋นที่มีถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย KOH บรรจุไว้ มีค่า 
19.80 มิลลิอิควิวาเลนท์/กิโลกรัม ซึ่งมีค่ามากกว่าข้าวแต๋นที่มีถ่านกัมมันต์ที่กระตุ้นด้วย NaOH บรรจุไว้ (14.96 มิลลิอิควิวา
เลนท์/กิโลกรัม) อาจเป็นเพราะการปิดถุงบรรจุภัณฑ์ไม่สนิท ท าให้มีอากาศจากภายนอกเข้าไปในบรรจุภัณฑ์ ส่งผลให้ถ่าน            
กัมมันต์ดูดความช้ืนจนมีน้ าหนักเพิ่มมากขึ้นและข้าวแต๋นก็มีค่าเปอร์ออกไซด์หรือการเหม็นหืนเพิ่มขึ้นด้วย 

 

ข้อเสนอแนะ 
  1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 

   1.1 ควรเพิ่มระยะเวลาในการศึกษาประสิทธิภาพของถ่านกัมมันต์ในบรรจุภัณฑ์ให้มากขึ้นเกินกว่า 14 วัน 
เพื่อใหท้ราบแนวโน้มของผลการวิจัยที่ชัดเจนยิ่งขึ้น 
  1.2 ควรเพิ่มชุดการทดลองให้มากขึ้น เพื่อเป็นการยืนยันผลการวิจัย และเป็นประโยชน์ในการเปรียบเทียบผล
ข้อมูล 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
   งานวิจัยครั้งต่อไปควรท าการศึกษาน้ ามันที่นิยมใช้ในการประกอบอาหารประเภทอื่น เช่น น้ ามันทอดลูกช้ิน 
น้ ามันทอดไก่ และน้ ามันทอดแคบหมู เพื่อจะได้เปรียบเทียบข้อมูล 
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การใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์ เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบ 
ศูนย์เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 

USING ONLINE VIDEO MATERIALS TO LEARN ABOUT AGRICULTURE OF MODEL FARMERS, 
AGRICULTURE LEARNING CENTER, LOEI PROVINCE 
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บทคัดย่อ 

 

 การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) ข้อมูลด้านสังคมและเศรษฐกิจ 2) การใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้
การเกษตร 3) ความต้องการสื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อการเรียนรู้การเกษตร และ 4) ปัญหาและข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการใช้            
สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรตน้แบบศูนย์เรยีนรู้การเพิ่มประสทิธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวดั
เลย ประชากรที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย เกษตรกรที่ได้รับการพัฒนาศักยภาพให้เป็นเกษตรกรต้นแบบ และเกษตรกร              
ศูนย์เครือข่ายของศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร ของส านักงานเกษตรจังหวัดเลย ในปี 2563 จ านวน 
238 คน ก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างได้ 150 ราย เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสัมภาษณ์ และวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ
พรรณนา  

 ผลการศึกษาพบว่า  
 1. เกษตรกรต้นแบบฯ ร้อยละ 60 เป็นเพศชาย มีอายุเฉลี่ย 50.34 ปี ร้อยละ 35.3 จบมัธยมศึกษาตอนปลาย              

มีรายได้ในครัวเรือนเฉลี่ย 226,193.33 บาทต่อปี  
 2. เกษตรกร ร้อยละ 93.3 รู้จักการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตร และต้องการได้รับความรู้ โดยมี

การใช้เวลาใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์ 1-2 ช่ัวโมงต่อวัน ร้อยละ 82.0 มีสมาร์ทโฟนไว้รับชมวีดิทัศน์ออนไลน์ ช่วงเวลาที่ใช้สื่อ            
วีดิทัศน์เรียนรู้ด้านการเกษตรมากที่สุด คือ 19:00-23:00 น.  

 3. เกษตรกรมีความต้องการองค์ความรู้ด้านกระบวนการผลิตพืช การเลือกพืชปลูกที่เหมาะสมกับพื้นที่ ในระดับท่ี
มาก ต้องการวีดิทัศน์ในรูปแบบ ที่มีการสาธิต และสามารถรับชมสื่อวีดิทัศน์ออนไลน์ได้ผ่านยูทูป  

 4. เกษตรกรมีปัญหาในการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์ คือมีค่าใช้จ่ายในการใช้บริการอินเตอร์เน็ต ข้อเสนอแนะของ
เกษตรกร คือ ต้องการให้ภาครัฐสนับสนุนการให้บริการอินเตอร์เน็ตบนเครือข่ายมือถือให้ครอบคลุมทุกพ้ืนท่ี 
 
ค าส าคัญ: การใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์;การเรียนรู้การเกษตร;เกษตรกรต้นแบบ;ศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธภิาพการผลิตสินค้าเกษตร 
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ABSTRACT 
 

 The objectives of this research were to study 1) social and economic conditions; 2) the use of 
online video for agricultural learning; 3) the needs for online video for agricultural learning; and 4) problems 
and suggestions regarding the usage of online video materials for learning model farmers’ agriculture at the 
Agricultural Learning Center in Loei province. The population in this research consisted of 238 farmers who 
had received the potential development in order to become model farmers, and network center farmers 
of the Agricultural Learning Center of Loei Agricultural Provincial Office in 2019. Then, the sample size was 
limited to 150 people. Data were collected by conducting interviews and were further analyzed 
descriptively. The results of the research firstly revealed that 60%of model farmers were male with the 
average age of 50.34 years, 35.3% completed high school level together with the average household income 
of 26,193.33 Baht/year. Secondly, 93.3% of farmers knew how to use online video materials for agricultural 
learning and preferred to gain knowledge by spending time on online video for 1-2 hour/day. Furthermore, 
82.0% of them owned smartphones to watch online video. The time period, that they preferred online 
learning at the highest level, was between 19:00-23:00 o’clock. Thirdly, the farmers preferred knowledge 
regarding plant production process and plant suitability to land at the high level. They favored videos 
containing demonstrations and being available on Youtube platform. Lastly, farmers faced the problem 
against online video usage such as additional internet service expenses. They provided suggestions that 
government sectors should facilitate mobile internet service throughout the area. 
 
Keywords: The use of online video; agricultural learning; model farmer; Agricultural Learning Center 
 

บทน า 

 ภารกิจส าคัญของกรมส่งเสริมการเกษตรมีความเกี่ยวข้องในการส่งเสริมและพัฒนาเกษตรกร ครอบครัวเกษตรกร 
องค์กรเกษตรกร และวิสาหกิจชุมชน เพื่อให้เกษตรกรมีอาชีพและรายได้ที่มั่นคง มีคุณภาพชีวิตที่ดี สามารถพึ่งพาตนเองได้
อย่างยั่งยืน ต้องอาศัยการสร้างการรับรู้ การสื่อสาร การประชาสัมพันธ์ ท าให้กรมส่งเสริมการเกษตรต้องศึกษา พัฒนาเทคนิค 
วิธีการ และสื่อที่ใช้ในการถ่ายทอดเทคโนโลยี การเผยแพร่และประชาสัมพันธ์ให้เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย (กฎกระทรวง 
แบ่งส่วนราชการกรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 2557,ธันวาคม 30. ราชกิจจานุเบกษา. เล่ม 131 ตอน
ที่ 88 ก. หน้า 76.) เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรที่รับผิดชอบงานประชาสัมพันธ์ได้รับการฝึกอบรมในการผลิตสื่อเพื่อเผยแพร่
และประชาสัมพันธ์องค์ความรู้ด้านการเกษตรด้านตา่ง ๆ รวมทั้ง เผยแพร่ประสบการณก์ารท าการเกษตรของเกษตรกรต้นแบบ
ที่ประสบความส าเร็จ ไปยังเกษตรกรคนอ่ืน ๆ โดยใช้งบประมาณในงานประชาสัมพันธ์ที่มีอยู่อย่างจ ากัดให้เกิดประโยชน์สูงสุด
และเข้าถึงเกษตรกรให้ได้มากที่สุด ส านักงานเกษตรจังหวัดเลย อาศัยสื่อวีดิทัศน์และสื่อประเภทต่าง ๆ เพื่อให้ข้อมูลข่าวสาร
และความรู้ด้านการเกษตรเข้าถึงและเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรมากที่สุด โดยเริ่มจากเกษตรกรต้นแบบศูนย์ เรียนรู้การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร (ศพก.) ในจังหวัดเลย ซึ่งถือเป็นตัวแทนของเป้าหมายการด าเนินงานส่งเสริมและ
พัฒนาการเกษตรในอนาคตที่ต้องการให้เกษตรกรต้นแบบ ศพก.สามารถพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และมีความมั่นคงในการ
ประกอบอาชีพการเกษตรและเป็นต้นแบบในการศึกษาเรียนรู้ด้านการเกษตรของเกษตรกรคนอื่น ๆ ตามวัตถุประสงค์ในการ
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ด าเนินงานของกรมส่งเสริมการเกษตรที่ต้องการให้ ศพก. เป็นศูนย์กลางในการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิต การบริหารจัดการ 
และการตลาดแก่เกษตรกร  

 ดังนั้น จึงเป็นสิ่งท่ีส าคัญที่ต้องท าการศึกษาและวิจัยการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์ เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกร
ต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย ทั้งในด้านสังคมและด้านเศรษฐกิจ การใช้สื่อ              
วีดิทัศน์ออนไลน์  สภาพการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์ รวมทั้ง ความต้องการสื่อวีดีทัศน์ในด้านองค์ความรู้ที่เกษตรกรต้องการ 
รูปแบบการน าเสนอวีดีทัศน์ รวมถึงช่องทางการรับสื่อวีดิทัศน์ออนไลน์ เพื่อให้ทราบถึงการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้
การเกษตรของเกษตรกรศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตร (ศพก.) ในจังหวัดเลย ซึ่งจะน าไปสู่                     
แนวทางการพัฒนาด้านการเกษตร และการพัฒนาสื่อวีดิทัศน์ให้สามารถเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรที่มาใช้บริการที่ศูนย์เรียนรู้
การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย และเกษตรกรทั่วไปได้ต่อไป 

 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาข้อมูลด้านสังคม และเศรษฐกิจของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้า
เกษตรในจังหวัดเลย 
 2. เพื่อศึกษาการใช้สื่อวีดีทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
 3. เพื่อศึกษาความต้องการสื่อวีดีทัศน์ออนไลน์เพื่อการเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
 4. เพื่อศึกษาปัญหาและข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการใช้สื่อวีดีทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรตน้แบบ
ศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
 

กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1: กรอบแนวคิดการวิจัยการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลนเ์พื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้ 
              การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
 
 
 

1. ข้อมูลด้านสังคมและเศรษฐกจิ 
   1.1 ด้านสังคม 
   1.2 ด้านเศรษฐกิจ 
         

3. ความต้องการสื่อวีดีทัศน์ออนไลน์
เพ่ือเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกร
ต้นแบบ ศพก. ในจังหวัดเลย 
   3.1 องค์ความรู้ที่เกษตรกรต้องการ 
   3.2 รูปแบบการน าเสนอวีดีทัศน์
ออนไลน ์
   3.3 ช่องทางการรับสื่อวีดีทัศน์แบบ
ออนไลน ์
 

4. ปัญหาแลข้อเสนอแนะในการใช้ 
สื่อวีดิทัศน์ออนไลน ์
    

2. การใช้สื่อวีดีทัศน์ออนไลน์เพ่ือเรียนรู้
การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบ ศพก. 
ในจังหวัดเลย 
2.1 สภาพทั่วไปในการใช้สื่อดีทัศน์
ออนไลน ์
2.2 ระดับการใช้สื่อวีดีทัศน์ออนไลน ์
2.3 ความง่ายในการใช้สื่อวีดีทัศน์แบบ
ออนไลน ์
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วิธีด าเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยเรื่องการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย เป็นการวิจัยเชิงส ารวจ (survey research) โดยมีวิธีการด าเนินการวิจัย
เกี่ยวกับประชากร กลุ่มตัวอย่าง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย การเก็บรวบรวมข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

 1. ประชากรและกลุม่ตัวอย่าง 
  ประชากร คือ เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
ปี 2563 จ านวน 238 ราย ในพื้นที่ 14 อ าเภอ ก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างโดยใช้สูตรของ Taro Yamane (Yamane, 1967) 
ได้ 150 ราย ที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 5 สุ่มตัวอย่างโดยการก าหนดสัดส่วนของเกษตรกรในแต่ละอ าเภอ โดยเทียบ
บัญญัติไตรยางศ์ 
 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 

  การเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อน ามาวิเคราะห์ผลการวิจัย ใช้แบบสัมภาษณ์การใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้
การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย  

  ลักษณะของเครื่องมือ การเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนี้ มีเครื่องมือ ประกอบด้วย 4 ตอน ได้แก่ ตอนที่ 1 ข้อมูล
พื้นฐานด้านสังคมและเศรษฐกิจ ของเกษตรกรต้นแบบ ตอนท่ี 2 การใช้สื่อวีดีทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกร
ต้นแบบ ตอนที่ 3 ความต้องการสื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบ และ ตอนที่ 4 ปัญหาและ
ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 

  การสร้างเครื่องมือ แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ 1) การสร้างแบบสัมภาษณ์  โดยการศึกษาเอกสารและงานวิจัย            
ที่เกี่ยวข้อง 2) การตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา ผู้วิจัยน าแบบสัมภาษณ์ไปเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์              
เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรง จากนั้นจึงปรับปรุงแก้ไขแบบสัมภาษณ์ตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ              
3) การตรวจสอบความเช่ือถือได้ ผู้วิจัยน าแบบสัมภาษณ์ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองสัมภาษณ์กลุ่มประชากรที่ใช้ศึกษาท่ีมี
ลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย จ านวน 30 คน ในเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
สินค้าเกษตรในจังหวัดเลย เพื่อมาวิเคราะห์ทางสถิติเพื่อหาค่าความเช่ือมั่น ตามวิธีการของ Cronbach’s Alpha โดยใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป หาค่าความเช่ือมั่นของแบบสัมภาษณ์แต่ละตอน คือ 0.969 , 0.973, 0.911 และ 0.945 
อ้างอิงจากแนวคิดที่พัฒนาขึ้นมาใหม่ ค่า Cronbach’s alpha เท่ากับ 0.70 โดยอารยา องค์เอี่ยม และพงศ์ธารา วิจิตเวช
ไพศาล (2561, หน้า 42) แนะน าว่าโดยทั่วไปแล้วค่าความเช่ือมั่นได้ของแบบสอบถามควรจะมีค่าไม่ต่ ากว่า 0.7 จึงจะถือว่า
เครื่องมือวิจัยนั้นมีผลการวัดที่มีความเช่ือมั่นและน่าเช่ือถือได้  จากการวิเคราะห์ความเช่ือมั่นแบบสัมภาษณ์มีค่าความเช่ือมั่น
มากกว่า 0.70 ซึ่งอยู่ในระดับท่ียอมรับได้ จึงสามารถน าแบบสัมภาษณ์ที่สร้างขึ้นมาไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลได้ 

 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจากเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้า
เกษตรในจังหวัดเลย จ านวน 150 ราย ในระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2564 ด้วยวิธีการสัมภาษณ์จากกลุ่ม
ตัวอย่างโดยมีขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นเตรียมการสัมภาษณ์ จัดท าแผนออกจัดเก็บรวบรวมข้อมูล จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์ที่ต้องใช้ใน
การสัมภาษณ์และออกไปสัมภาษณ์ข้อมูลเกษตรกรตามแผนที่ก าหนด 2) ขั้นการสัมภาษณ์ แนะน าตัวผู้เก็บข้อมูลผู้วิจัย ช้ีแจง
วัตถุประสงค์ของการวิจัย และด าเนินการสัมภาษณ์ตามแบบสัมภาษณ์ที่ได้พัฒนาขึ้น และ 3) ขั้นสิ้นสุดของการสัมภาษณ์ การ
ทบทวนความถูกต้องและความสมบูรณ์ของข้อมูลและกล่าวขอบคุณ 
  4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

  ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอรส์ าเร็จรปูเพื่อวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
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  4.1 วิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานด้านสังคมและเศรษฐกิจ ของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพรรณนา ได้แก่ การแจกแจงความถี่ (Frequency) และ
ร้อยละ (Percentage) ค่าต่ าสุด (Minimum) ค่าสูงสุด (Maximum) ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation)  

  4.2 วิเคราะห์ข้อมูลการใช้สื่อวีดีทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพรรณนา ได้แก่ กา รแจกแจงความถี่ 
(Frequency) และร้อยละ (Percentage) ค่าต่ าสุด (Minimum) ค่าสูงสุด (Maximum) ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation)  

  4.3 วิเคราะห์ข้อมูลความต้องการสื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้
การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพรรณนา ได้แก่ การแจกแจง
ความถี่ (Frequency) และร้อยละ (Percentage) ค่าต่ าสุด (Minimum) ค่าสูงสุด (Maximum) ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) การจัดอันดับ (Ranking) แปลความหมายระดับความต้องการที่มีผล ตามเกณฑ์
การประเมิน ซึ่งได้จากการแบ่งช่วงคะแนนเฉลี่ย = 0.80 

  4.4 ปัญหาและข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรตน้แบบศูนย์
เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพรรณนา ได้แก่ การแจก
แจงความถี่ (Frequency) และร้อยละ (Percentage) ค่าต่ าสุด (Minimum) ค่าสูงสุด (Maximum) ค่าเฉลี่ย (Mean) และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) การจัดอันดับ (Ranking) แปลความหมายระดับความต้องการที่มีผล                
ตามเกณฑ์การประเมิน ซึ่งได้จากการแบ่งช่วงคะแนนเฉลี่ย = 0.80 

 

สรุปผลการวิจัย 
 1. ข้อมูลทั่วไปของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
 

ตารางที่ 1 : ข้อมูลด้านสังคมของเกษตรกรต้นแบบศูนยเ์รียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลติสินคา้เกษตรในจังหวัดเลย 
 

ข้อมูลด้านสังคมของเกษตรกรต้นแบบฯ ร้อยละ 
เพศชาย 60 
อายุ 51-60 ปี (อายุเฉลี่ย 50.34 ปี) 41.3 
มีการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 35.3 
เป็นก านัน/ผู้ใหญ่บ้าน/ผู้ช่วยผู้ใหญ่บ้าน/ผู้น าชุมชน 32.0 
เป็นลูกค้า ธ.ก.ส. 65.3 
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ตารางที่ 2 : สภาพสังคมของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิม่ประสิทธิภาพการผลติสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
 

สภาพเศรษฐกิจของเกษตรกรต้นแบบฯ ร้อยละ 
แรงงานในครัวเรือน 3-4 คน (เฉลี่ย 3.11 คน) 50.0 
มีอาชีพหลัก (ท าไร่) 72.0 
มีอาชีพนอกภาคการเกษตร (รับจ้างทั่วไป) 44.7 
มีประสบการณ์ในการท าการเกษตร 11-20 ปี (เฉลี่ย 21.17 ปี) 39.4 
รายได้ในครัวเรือนเฉลี่ย 226,193.33 บาท  
รายจ่ายในครัวเรือนเฉลี่ย 180,373.33 บาท  
หนี้สินจากการท าการเกษตรเฉลี่ย 243,823.28 บาท  

 
 2. การใช้สื่อวีดีทัศน์ออนไลน์เพ่ือเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพ               
การผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
  2.1 การรู้จักการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้เกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต
สินค้าเกษตรในจังหวัดเลย ร้อยละ 94.7 โดยผ่านสื่อต่าง ๆ ดังนี้  
 
ตารางที่ 3: การรู้จักการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพ 
              การผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
 

การรู้จักการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพ่ือเรียนรู้การเกษตร ร้อยละ 
1) รู้จักผ่านสื่อบุคคล  
    ผ่านเจ้าหน้าที่ของรัฐ 

84.7 
62.0 

2) รู้จักผ่านสื่อสิ่งพิมพ์  
    ผ่านหนังสือ 

64.7 
 28.0 

3) รู้จักผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์  
    ผ่านโทรทัศน ์

89.3 
 63.3 

4) รู้จักผ่านสื่อกิจกรรม 
    ผ่านงานวันเกษตร 

70.7 
  62.7 

   
   2.2 เหตุผลในการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตร ร้อยละ 78.0 ได้รับความรู้  
  2.3 เวลาในการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตร ร้อยละ 52.7 ใช้เวลา 1-2 ช่ัวโมง ต่อวัน  
  2.4 อุปกรณ์ในการรับชมวีดิทัศน์แบบออนไลน์ ร้อยละ 87.3 มีอุปกรณ์ โดย ร้อยละ 82.0 มีสมาร์ทโฟน  
  2.5 การใช้สัญญาณอินเตอร์เน็ตในการเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ในการรับชมวีดิทัศน์แบบออนไลน์ ร้อยละ 88.0              
มีการใช้สัญญาณอินเตอร์เน็ตในการเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ในการรับชมวีดิทัศน์แบบออนไลน์ โดยแบ่งเป็น (1) เกษตรกรเสีย
ค่าใช้จ่ายเอง โดยมีการใช้บริการเครือข่าย AIS ร้อยละ 42.7 (2) มีการใช้อินเทอร์เน็ตฟรีในศูนย์ของชุมชน ร้อยละ 22.0  
  2.6 ความยินดีที่จะลงทุนซื้ออุปกรณ์และอินเตอร์เน็ตเพื่อรับชมวีดิทัศน์และเรียนรูด้้านการเกษตร ร้อยละ 54.7 
ยินดีที่จะลงทุนซื้ออุปกรณ์และอินเตอร์เน็ตเพื่อรับชมวีดิทัศน์และเรียนรู้ด้านการเกษตร ร้อยละ 45.3 ไม่ยินดีที่จะลงทุนซื้อ



 
  

206 
 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังท่ี 21 
 วันท่ี 9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

อุปกรณ์และอินเตอร์เน็ตเพื่อรับชมวีดิทัศน์และเรียนรู้ด้านการเกษตร เนื่องจาก ร้อยละ 28.7 เห็นว่าอุปกรณ์และอินเตอร์เน็ต 
มีราคาแพง  
  2.7 ระดับการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกร เกษตรกรต้นแบบเห็นว่าการรับชม             
วีดิทัศน์ออนไลน์ผ่านอุปกรณ์ต่าง ๆ และการเข้าถึงอินเทอร์เน็ต มีผลต่อการใช้สื่อวีดีทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรใน
ระดับปานกลาง (ค่าเฉลี่ย = 2.72) เมื่อพิจารณารายละเอียด พบว่า เกษตรกรมีการรับชมวีดิทัศน์ออนไลน์ผ่านคอมพิวเตอร์ 
(ค่าเฉลี่ย= 3.84) และมีการเข้าถึงอินเทอร์เน็ตในระดับน้อย คือ มีการเสียค่าใช้จ่ายเองโดยมีการใช้อินเทอร์เน็ตที่บ้าน 
(ค่าเฉลี่ย= 2.52) ช่วงเวลาที่เกษตรกรต้นแบบใช้สื่อวีดิทัศน์เรียนรู้ด้านการเกษตรมากที่สุด คื อ ร้อยละ 36.7 ใช้สื่อวีดิทัศน์
ช่วงเวลา 19:00-23:00 ตอนค่ า  
  2.8 ความเป็นประโยชน์  เกษตรกรเห็นว่าประโยชน์ของการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตร                 
มีประโยชน์อยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย =3.75) คือ ได้รับความรู้ด้านการเกษตร และมีให้เลือกชมหลากหลายเรื่อง (ค่าเฉลี่ย=
3.84)  
  2.9 ความพึงพอใจ เกษตรกรมีความพึงพอใจในการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรในระดับมาก 
(ค่าเฉลี่ย = 3.80) ที่สามารถใช้อุปกรณ์ในการรับชมได้อย่างหลากหลาย และมีให้เลือกชมหลากหลายเรื่องได้ตามที่ต้องการ            
ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย = 3.86)  
  2.10 ความง่าย เกษตรกรมีความคิดเห็นเกี่ยวกับความง่ายในการใช้สื่อวีดีทัศน์แบบออนไลน์เพื่อเรียนรู้ด้าน
การเกษตรในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย =3.44) คือ ความง่ายในการเชื่อมต่ออุปกรณ์กับอินเตอร์เน็ต (ค่าเฉลี่ย =3.54)  
 3. ผลการศึกษาความต้องการจากสื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพ่ือการเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนย์
เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
  3.1 ด้านองค์ความรู้ที่เกษตรกรต้องการจากสื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อการเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบ
ศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
  
ตารางที่ 4 : ด้านองค์ความรู้ที่เกษตรกรต้องการจากสื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อการเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบ 
  ศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
 

องค์ความรู้ที่เกษตรกรต้องการ ค่าเฉลี่ย 
1. ความต้องการสื่อด้านกระบวนการผลิตพืช (ระดับมาก) 
    มีการเลือกพืชปลูกที่เหมาะสมกับพื้นที่ 

3.74 
3.91 

2. ความต้องการสื่อด้านการขยายพันธ์ุพืช (ระดับมาก) 
    มีความต้องการการขยายพันธุ์ไม้ผล 

3.44 
3.69 

3. ความต้องการสื่อด้านการป้องกันก าจัดศัตรูพืช (ระดับมาก) 
    มีการส ารวจและประเมินระดับการระบาดศัตรูพืช 

3.47 
3.63 

4. ความต้องการสื่อด้านการใช้ปุ ย ฮอร์โมน (ระดับมาก) 
    มีการผลิตน้ าหมักชีวภาพใช้เอง 

3.64 
3.86 

5. ความต้องการสื่อด้านระบบน้ า (ระดับมาก) 
    มีการเลือกระบบน้ า ที่เหมาะสมกับพืช 

3.56 
3.71 

6. ความต้องการสื่อด้านการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ในการผลิตพืช (ระดับมาก) 
    มีการใช้เครื่องจักรกล เครื่องทุ่นแรง 

3.37 
3.74 
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ตารางที่ 4 : (ต่อ) 
 

องค์ความรู้ที่เกษตรกรต้องการ ค่าเฉลี่ย 
7. ความต้องการสื่อด้านการบริหารจัดการด้านการตลาด (ระดับปานกลาง) 
    มีความต้องการสื่อเรื่องหลักการตลาด 

3.34 
3.48 

8. ความต้องการสื่อด้านการแปรรูปสินค้าการเกษตร (ระดับปานกลาง) 
    มีความต้องการสื่อในเรื่องการเก็บรักษาผลผลิตทางการเกษตร 

3.36 
3.48 

 
  3.2 ด้านความต้องการรูปแบบการน าเสนอวีดิทัศน์ เกษตรกรต้นแบบมีความต้องการในระดับปานกลาง 
(ค่าเฉลี่ย = 3.30) โดยอยากให้มีการผลิตวีดิทัศน์ในรูปแบบมีการสาธิต (ค่าเฉลี่ย = 3.81)  
  3.3 ด้านช่องทางการรับชมสื่อวีดิทัศน์แบบออนไลน์ มีความต้องการในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย = 3.42) โดยอยาก
ให้ผลิตวีดิทัศน์ท่ีสามารถรับชมผ่าน You tube (ค่าเฉลี่ย = 3.99)  
 4. ปัญหาและข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการใช้สื่อวีดีทัศน์ออนไลน์เพ่ือเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนย์
เรียนรู้การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
  4.1 ปัญหาการใช้สื่อวีดีทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
 
ตารางที่ 5 : ปัญหาการใช้สื่อวีดีทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรยีนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพ 
               การผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
 

ปัญหาจากการวิจัย ค่าเฉลี่ย 
1. ด้านอุปกรณ์ที่ใช้รับชมวีดิทัศน์ออนไลน์เกษตรกรมีปัญหาในระดับปานกลาง 
    เกษตรกรต้นแบบไม่มีคอมพิวเตอร์ชมวีดิทัศน์ออนไลน์ 

3.11 
3.54 

2. ปัญหาการเข้าถึงอินเตอร์เน็ต ในระดับปานกลาง 
    เกษตรกรไม่มีอินเตอร์เน็ตบ้าน 

2.72 
2.93 

3. ช่วงเวลาที่ใช้สื่อวีดิทัศน์เรียนรู้ด้านการเกษตร มีปัญหาในระดับปานกลาง 
    ช่วงเวลา 19:00-23:00 ตอนค่ า เป็นช่วงเวลาที่เกษตรกรมีปัญหาในการรับชม 

2.72 
2.83 

4. ความพึงพอใจในการใช้วีดิทัศน์แบบออนไลน์ เป็นปัญหาในระดับปานกลาง 
    มีวีดิทัศน์หลายเรื่องที่แฝงโฆษณาชวนเช่ือจนขาดความน่าเ ช่ือถือและขาด  
    หลักการหรือหลักวิชาการ 

3.30 
3.32 

5. การเชื่อมต่อวีดิทัศน์แบบออนไลน์ มีปัญหาในระดับปานกลาง 
    มีปัญหาในเรื่องของค่าใช้จ่ายในการเลือกใช้บริการอินเตอร์เน็ต 

3.09 
3.26 

6. การค้นหาวีดิทัศน์ที่ต้องการ มีปัญหาในระดับปานกลาง 2.96 
    มีความยากในการเชื่อมต่อไปถึงวีดิทัศน์ที่ต้องการ 2.97 

 
  4.2 ข้อเสนอแนะ การใช้สื่อวีดีทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลติสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
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ตารางที่ 6 : ข้อเสนอแนะการใช้สือ่วีดีทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตรของเกษตรกรต้นแบบศูนยเ์รียนรู้การเพิ่ม 
  ประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย 
 

ข้อเสนอแนะ ค่าเฉลี่ย 
1. การเข้าถึงอินเตอร์เน็ตมีในระดับมาก 
    รัฐควรสนับสนุนการให้บริการอินเตอร์เน็ตบนเครือข่ายมือถือครอบคลุมทุกพื้นที่ 

4.03 
4.18 

2. การใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตร มีในระดับมาก 
    ภาครัฐควรผลิตสื่อท่ีสามารถปฏิบัติตามได้ง่ายและเข้าใจง่าย 

3.91 
4.08 

3. รูปแบบการน าเสนอวีดิทัศน์ออนไลน์ ในระดับมาก 
    ภาครัฐควรใช้ช่องทางที่เกษตรกรสามารถรับชมได้ง่ายทุกที่ทุกเวลาที่มีอุปกรณ์ 
    และอินเตอร์เน็ต 

3.92 
4.04 

4. ช่องทางการรับชมสื่อวีดิทัศน์ออนไลน์ ในระดับมาก 
    ภาครัฐควรผลิตสื่อให้รับชมผ่าน You tube ได้ 

3.86 
4.16 

 

อภิปรายผลการวิจัย 
 เกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย  
ร้อยละ 60 สอดคล้องกับ เนติรัฐ วีระนาคินทร์ (2560, น.34) ศึกษาการพัฒนาวีดิทัศน์เพื่อการศึกษาโดยใช้การออกแบบแบบ
มีส่วนร่วม เรื่อง การเลี้ยงกระบือตามหลักเกษตรทฤษฎีใหม่ ส าหรับเกษตรกรผู้เลี้ยงกระบือในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบน พบว่า เกษตรกรส่วนมากเป็นเพศชาย คือ ร้อยละ 80 แสดงให้เห็นว่าเกษตรกรต้นแบบส่วนใหญ่เป็นเพศชาย  
ทั้งนี้ อาจเป็นเพราะประชากรส่วนใหญ่ของจังหวัดเลยเป็นเพศชายและภาวะของการเป็นผู้น า 
 เกษตรกรต้นแบบฯ มีอายุ 51-60 ปี สอดคล้องกับ พิชญาภัค จันทร์นิยมาธรณ์ (2559 , หน้า 98-100) พบว่า 
เกษตรกรมีอายุในช่วง 51 – 60 ปี คือ ร้อยละ 37.8 ซึ่งมีอายุค่อนข้างสูง ดังนั้น การผลิตสื่อวีดิทัศน์ต้องค านึงถึงความต้องการ
องค์ความรู้และรูปแบบวีดิทัศน์ที่เหมาะสมกับเกษตรกรวัยนี้  
 เกษตรกรต้นแบบฯ มีรายได้ในครัวเรือนเฉลี่ย 226,193.33 บาท สอดคล้องกับ รัตติยาพร ปราชญาวงศ์ (2560 , 
หน้า 1511) พบว่า ผู้น าชุมชนมีรายได้รวมเฉลี่ย 227,122.58 บาทต่อปี แสดงให้เห็นว่าเกษตรกรต้นแบบหรือเกษตรกรผู้น ามี
รายได้เฉลี่ยอยู่ระหว่าง 226,193 – 250,000 บาทต่อป ี
 เกษตรกรต้นแบบฯ ร้อยละ 93.3 รู้จักการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อเรียนรู้การเกษตร ร้อยละ 84.7 รู้จักผ่านสื่อ
บุคคล ร้อยละ 62.0 โดยรู้จักผ่านเจ้าหน้าที่ของรัฐ สอดคล้องกับ อิงสุรัจจ์ สังข์เงิน (2563 , หน้า 1802) ศึกษาการพัฒนาสื่อ
เพื่อลดต้นทุนการผลิตของเกษตรกรกลุ่มทุเรียนแปลงใหญ่ จังหวัดตราด พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ได้รับข้อมูลข่าวสารทาง
การเกษตรจากเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร  
 เกษตรกรต้นแบบฯ ร้อยละ 78.0 ได้รับความรู้ สอดคล้องกับ ช่อทิพย์ ปิ่นวัฒนะ (2562 , หน้า 64) ศึกษาสื่อ               
วีดิทัศน์ เพื่อรณรงค์งดการเผาตอซัง ฟางข้าว ชุมชนบ้านมะเกลือ จังหวัดนครสวรรค์ พบว่า ผลการส ารวจความพึงพอใจของ
ชาวนาที่มีต่อสื่อวีดิทัศน์ที่มีค่าเฉลี่ยมากที่สุดคือ สื่อวีดิทัศน์ช่วยท าให้ได้รับความรู้เพิ่มขึ้น ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.40 แสดงให้
เห็นว่า การใช้สื่อวีดิทัศน์ท าให้เกษตรกรได้รับความรู้เพิ่มขึ้น ถือว่ามีความเหมาะสมที่จะมีการพัฒนาสื่อวีดิทัศน์ต่อไปเพื่อใช้ใน
งานส่งเสริมการเกษตร ซึ่งจะท าให้เกษตรกรได้รับความรู้ด้านการเกษตรเพิ่มขึ้นและน าไปพัฒนาการท าการเกษตรของตนเอง
ได้ 
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 เกษตรกรต้นแบบฯ ใช้เวลาในช่วง 19:00-23:00 ตอนค่ า ใช้สื่อวีดิทัศน์เรียนรู้ด้านการเกษตรมากที่สุด สอดคล้อง
กับ รัตติยาพร ปราชญาวงศ์ (2560, หน้า 1511) พบว่า ผู้น าชุมชนใช้อินเทอร์เน็ตในช่วงเวลา 18.00-24.00 น. คือ ร้อยละ 
18.0 ดังนั้น ช่วงเวลาที่เหมาะสมในการเผยแพร่ประชาสัมพันธ์สื่อวีดิทัศน์คือช่วง 18:00 -24:00 ตอนค่ า ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่
สามารถเข้าถึงเกษตรกรได้เหมาะสมที่สุด  
 เกษตรกรต้นแบบฯ ต้องการองค์ความรู้ด้านการใช้ปุ ย ฮอร์โมน การผลิตน้ าหมักชีวภาพใช้เอง (ค่าเฉลี่ย = 3.86) 
สอดคล้องกับ รัตติยาพร ปราชญาวงศ์ (2560, หน้า 1512) พบว่า ผู้น าชุมชนมีความต้องการความรู้ทางการเกษตร ด้านปัจจัย
การผลิต ในเรื่องปุ ยและยาปราบศัตรูพืชในระดับมาก  
 เกษตรกรต้นแบบฯ ต้องการรูปแบบการน าเสนอวีดิทัศน์ แบบมีการสาธิต (ค่าเฉลี่ย = 3.81) และแบบสารคดี 
(ค่าเฉลี่ย = 3.48) สอดคล้องกับ นริสา มะแซ (2557, หน้า 5) ศึกษาความต้องการการส่งเสริมและการผลิตส้มโอพันธุ์ปูโกของ
เกษตรกรในอ าเภอยะรัง จังหวัดปัตตานี พบว่า เกษตรกรมีความต้องการความรู้ผ่านวิธีการส่งเสริมระดับมากในรูปแบบ สาธิต 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.84 ทั้งนี้ เนติรัฐ วีระนาคินทร์ (2560 , หน้า 34) พบว่า เกษตรกรต้องการรูปแบบรายการวีดิทัศน์เพื่อ
การศึกษา รูปแบบรายการสารคดีมากท่ีสุด คือ ร้อยละ 71.50 ดังนั้น ควรผลิตสื่อวีดิทัศน์ในรูปแบบท่ีมีการสาธิตและแบบสาร
คดี เพื่อให้เกษตรกรสามารถดูเป็นแบบอย่างแล้วน าไปปฏิบัติตามได้ ซึ่งเหมาะสมกับความต้องการในการเรียนรู้ของเกษตรกร 
 เกษตรกรมีความต้องการชมผ่าน ยูทูป (ค่าเฉลี่ย = 3.99) ในระดับมาก สอดคล้องกับ อิงสุรัจจ์ สังข์เงิน (2563 , 
หน้า 1805) พบว่า การรับชมวีดิทัศน์ผ่านสื่อสังคมออนไลน์ (ยูทูป) ของเกษตรกรมีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด ดังนั้น            
จึงมีความเหมาะสมมากที่จะมีการผลิตสื่อวีดิทัศน์เพื่อเรียนรู้ด้านการเกษตรเผยแพร่ผ่านช่องทางยูทูป เนื่องจากเกษตรกรใช้
มากที่สุด 
 

ข้อเสนอแนะ 
  1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 

  1.1 ส านักงานเกษตรจังหวัดควรมีการผลิตสื่อวีดิทัศน์ออนไลน์ให้เกษตรกรสามารถรับชมได้ผ่านทางยูทูป  
ซึ่งถือเป็นแพลตฟอร์มที่มีการใช้งานอย่างแพร่หลาย เป็นช่องทางที่เหมาะสมกับเกษตรกรและยังเป็นช่องทางที่ลงทุนน้อย  
อีกทั้งยังสามารถเข้าถึงได้ง่ายในยุคปัจจุบัน เนื่องจากการวิจัย พบว่า แนวทางส าหรับผลิตสื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อให้เกษตรกร
ใช้เรียนรู้ด้านการเกษตร ต้องมีความเหมาะสมกับความต้องการของเกษตรกรในช่วงอายุ 50 ปี เนื้อหาที่ผลิตควรเกี่ยวกับการ
ผลิตพืชเศรษฐกิจหลักของจังหวัด ได้แก่ พืชไร่ นาข้าว พืชสวน จากการที่เกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลยมีประสบการณ์ในการท าการเกษตรเฉลี่ย 20 ปี ถือว่ามีความเช่ียวชาญควรน าเอามา
ถ่ายทอดและให้เป็นแบบอย่างให้แก่เกษตรกรคนอื่น ๆ ต่อไป เมื่อพิจารณารายได้ รายจ่าย และหนี้สินของเกษตรกร พบว่า 
สามารถเข้าถึงการใช้สื่อวีดิทัศน์ออนไลน์ได้ซึ่งส่วนมากรู้จักวีดิทัศน์ออนไลน์ 

  1.2 ภาครัฐควรสนับสนุนการให้บริการอินเตอร์เน็ตบนเครือข่ายมือถือครอบคลุมทุกพื้นที่ ควรผลิตสื่อ  
ที่สามารถปฏิบัติตามได้ง่ายและเข้าใจง่าย ควรใช้ช่องทางที่เกษตรกรสามารถรับชมได้ง่ายทุกที่ทุกเวลาที่มีอุปกรณ์และ
อินเตอร์เน็ต และควรผลิตสื่อให้รับชมผ่านยูทูป ได้ 

  1.3 แนวทางพิจารณาในการผลิตสื่อวีดิทัศน์ ส านักงานเกษตรจังหวัดควรผลิตสื่อวีดิทัศน์ออนไลน์เพื่อให้ความรู้
แก่เกษตรกรในประเด็นท่ีสอดคล้องกับความต้องการของเกษตรกร ได้แก่ ในด้านกระบวนการผลิตพืช ได้แก่ การเลือกพืชปลูก
ที่เหมาะสมกับพื้นที่ และการท าเกษตรทฤษฎีใหม่ ด้านการขยายพันธุ์พืช มีความต้องการ การขยายพันธ์ุไม้ผล ด้านการป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืช เกษตรกรต้องการความรู้เรื่องการส ารวจและประเมนิระดบัการระบาดศัตรูพืช ด้านการใช้ปุ ย ฮอร์โมน เกษตรกร
ต้องการเรียนรู้การผลิตน้ าหมักชีวภาพใช้เอง ด้านระบบน้ า เกษตรกรต้องการการเลือกระบบน้ าท่ีเหมาะสมกับพืช ด้านการใช้
เทคโนโลยีสมัยใหม่ในการผลิตพืช มีการใช้เครื่องจักรกล เครื่องทุ่นแรง ด้านการบริหารจัดการด้านการตลาด ต้องการเรียนรู้
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หลักการตลาด ด้านการแปรรูปสินค้าการเกษตร ต้องการเรียนรู้การเก็บรักษาผลผลิตทางการเกษตร ซึ่งแสดงให้เห็นว่า 
เกษตรกรมีความต้องการที่จะขายผลผลิตสดโดยยืดอายุการเก็บรักษาไว้ให้ได้นานที่สุด ทั้งนี้ รูปแบบการน าเสนอวีดิทัศน์ใน
รูปแบบมีการสาธิตมีความเหมาะสมกับความต้องการของเกษตรกร เพื่อให้เข้าใจได้ง่ายและน าไปปฏิบัติตามได้ 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

  2.1 ควรมีการวิจัยเกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจของเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรในการผลิตสื่อวีดิทัศน์เพื่อ  
การเรียนรู้ด้านการเกษตรของเกษตรกร 

  2.2 ควรมีการวิจัยเกีย่วกับรูปแบบการน าเสนอวีดิทัศน์ที่น่าสนใจและเข้าถึงเกษตรกรได้อย่างมีประสิทธิภาพ
และตรงกับความต้องการของเกษตรกร 

 
กิตติกรรมประกาศ  

 ขอขอบคุณ เกษตรกรต้นแบบศูนย์เรียนรู้การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินค้าเกษตรในจังหวัดเลย ที่ให้ความ
ร่วมมือในการให้ข้อมูลในครั้งนี้ ขอขอบคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.สมจิต โยธะคง ประธานคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์  
รองศาสตราจารย์ ดร.สินีนุช ครุฑเมือง แสนเสริม อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พลสราญ สราญ
รมย์ อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม และเจ้าหน้าที่บัณฑิตวิทยาลัยมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชทุกท่าน ที่สนับสนุนการวิจัยในครั้งน้ี 
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บทคัดย่อ 
 

  การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์และความจุวนกลับของตัวท าละลาย
ชนิดใหม่ 2–amino–2–methyl–1–propanol (AMP) – N–methyl–4–piperidinol (MPDL) ที่อัตราส่วนความเข้มข้น 
5/25 10/20 และ 15/15 %wt. AMP/MPDL อุณหภูมิ 313 และ 363 K และความดันย่อยของคาร์บอนไดออกไซด์ 10.1–
101.3 kPa โดยความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์แสดงในหน่วย mol CO2/mol amine และ ความจุวนกลับ แสดงใน
หน่วย mol CO2/L-amine solvent  
 ผลการศึกษา พบว่า 
 ความจุการดูดซึมเพิ่มขึ้น เมื่ออัตราส่วนความเข้มข้นของ AMP เพิ่มขึ้น และ ความดันย่อยของคาร์บอนไดออกไซด์
เพิ่มขึ้น แต่ความจุการดูดซึมลดลง เมื่ออุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น ส่วนความจุวนกลับเพิ่มขึ้น   เมื่ออัตราส่วนความเข้มข้นของ AMP 
ในตัวท าละลายเพิ่มขึ้นตลอดช่วงความดันย่อยคาร์บอนไดออกไซด์ที่ศึกษา  เมื่อเปรียบเทียบความจุการดูดซึมและความจุ      
วนกลับของตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL กับตัวท าละลายดั้งเดิม monoethanolamine (MEA) ที่ความดันย่อย
คาร์บอนไดออกไซด์ 10.1 kPa พบว่า ตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL ทั้งสามอัตราส่วนความเข้มข้นมีความจุการดูดซึม
และความจุวนกลับสูงกว่าตัวท าละลายดั้งเดิม MEA กว่า 39–48% และ 3.3–3.9 เท่า ตามล าดับ  
 
ค าส าคัญ: การดักจับคาร์บอนไดออกไซด์; ความจุการดูดซึม; ความจวุนกลับ; ตวัท าละลายชนิดใหม ่
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ABSTRACT 
 

 This research studied CO2 absorption capacity and cyclic capacity of novel 2–amino–2–methyl–
1–propanol (AMP) – N–methyl–4–piperidinol (MPDL) solvent at various concentration ratios (5/25, 10/20, 
and 15/15 %wt.  AMP/MPDL) , temperatures (313 and 363 K) , and CO2 partial pressures (10.1–101.3 kPa) .  
The CO2 absorption capacity was shown in a unit of mol CO2/ mol amine while the cyclic capacity was 
presented in a unit of mol CO2/L-amine solvent.  

 The results revealed that the CO2 absorption capacity increased as concentration ratio of AMP 
and CO2 partial pressure increased but decreased as temperature increased. The cyclic capacity increased 
as concentration ratio of AMP increased over range of studied CO2 partial pressure. In comparison with the 
conventional monoethanolamine (MEA) solvent at CO2 partial pressure of 10.1 kPa, the three novel AMP–
MPDL solvents had higher absorption capacity and cyclic capacity at 39– 48%  and 3. 3– 3. 9 times than the 
MEA solvent, respectively. 
 
Keywords: CO2 capture; absorption capacity; cyclic capacity; novel solvent 

 

บทน า 
 ปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นความท้าทายส าคัญในการพัฒนาสังคมมนุษย์ให้มีความยั่งยืนมากขึ้น 
การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิโลกส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและสภาพอากาศที่รุนแรง การพัฒนาอุตสาหกรรม
ในด้านต่าง ๆ ส่งผลให้ความต้องการใช้พลังงานเพิ่มขึ้นอย่างมาก โดยพลังงานท่ีใช้ส่วนหน่ึงมาจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิล 
ซึ่งท าให้แก๊สเรือนกระจกจ านวนมากถูกปล่อยสู่บรรยากาศ ส่งผลให้อุณหภูมิของโลกสูงข้ึน ในบรรดาแก๊สเรือนกระจกเหล่านั้น 
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ถูกปล่อยสู่บรรยากาศมากที่สุดประมาณ 81% ตามด้วยมีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด์ (N2O) และ 
อื่น ๆ (Olivier, J.G.J, & Peters, J.A.H.W., 2020) อัตราการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น เนื่องจากภาคอุตสาหกรรมมี
ความต้องการใช้พลังงานมากขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งภาคการผลิตไฟฟ้า (Sarkodie, S.A, & Strezov, V., 2019). จากการ
ทบทวนวรรณกรรม (Tontiwachwuthikul, P., et al., 2013; Qing, Z., et al, 2009; Rao, A.B.K, & Rubin, E.S., 2002; 
Rayer, A.V., et al., 2018) พบว่า เทคโนโลยีการดักจับคาร์บอนไดออกไซด์ก่อนปล่อยสู่บรรยากาศนิยมใช้วิธีการดูดซึมด้วย
ตัวท าละลายเอมีน เนื่องจากมีสมรรถนะในการดักจับคาร์บอนไดออกไซดส์ูง เกิดการดูดซึมที่อุณหภูมิต่ า และใช้อุณหภูมิในการ
คืนสภาพตัวท าละลายไม่สงูมาก อีกทั้ง ตัวท าละลายเอมีนหาได้ง่ายและสามารถน ากลับมาใช้ใหม่ไดก้ารดดูซึมด้วยตัวท าละลาย
เอมีนจึงเหมาะแก่การใช้เป็นเทคโนโลยีการดักจับคาร์บอนไดออกไซด์ (Wang, M., et al., 2011) โดยกระบวนการดูดซึม
คาร์บอนไดออกไซด์ด้วยตัวท าละลายเอมีนแบ่งได้เป็น 2 ส่วน คือ หอดูดซึม (absorption tower) และ หอคืนสภาพ 
(regeneration tower) ซึ่งหอดูดซึมมีหน้าท่ีดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากแก๊สปล่องไฟ ในขณะที่หอคืนสภาพมีหน้าท่ีคืน
สภาพตัวท าละลายเอมีนและน าตัวท าละลายเอมีนกลับมาใช้ใหม่ที่หอดูดซึม โดยทั่วไปหอดูดซึมมีตัวช้ีบอกสมรรถนะหลาย
รูปแบบ เช่น จลนพลศาสตร์การดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2 absorption kinetics) การถ่ายโอนมวลของการดูดซึม
คาร์บอนไดออกไซด์ (mass transfer of CO2 absorption) ความจุการดูดซึม (absorption capacity) ความจุวนกลับ (cyclic 
capacity) และภาระทางความร้อนในการคืนสภาพตัวท าละลาย (solvent regeneration heat duty) เป็นต้น ซึ่งตัวช้ีบอก
สมรรถนะที่สนใจในงานวิจัยนี้ คือ ความจุการดูดซึม และ ความจุวนกลับ เนื่องจากความจุการดูดซึมและความจุวนกลับเป็น
เกณฑ์ส าคัญเบื้องต้นในการเลือกใช้ตัวท าละลายเอมีนในการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์อย่างมีประสิทธิภาพ 



 
  

213 
 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังท่ี 21 
 วันท่ี 9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

 ตัวท าละลายเอมีนท่ีนิยมใช้ในการดูดซึม ประกอบด้วย เอมีนปฐมภูมิ monoethanolamine (MEA) เอมีนทุติยภมูิ 
diethanolamine (DEA) เอมีนตติยภูมิ triethanolamine (TEA) และ เอมีนชนิดพิเศษ ได้แก่ เอมีนปฐมภูมิที่มีโครงสร้าง               
กีดขวางเนื่องจากขนาด 2–amino–2–methyl–1–propanol (AMP) และ เอมีนแบบวง piperazine (PZ) (Chikezie, N., et 
al. , 2016) ซึ่งการดูดซึมด้วยตัวท าละลายเอมีนมีข้อจ ากัดส าคัญ คือ เอมีนดั้งเดิม เช่น MEA มีความจุการดูดซึม
คาร์บอนไดออกไซด์จ ากัด และ ความสามารถในการคืนสภาพตัวท าละลายไม่สูงมาก จากการทบทวนวรรณกรรม (Xiao, M., 
et al., 2017; Sema, T., et al, 2019; Sema, T., et al., 2020) พบว่า เอมีนชนิดใหม่ คือ N–methyl–4–piperidinol 
(MPDL) มีความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์และความสามารถในการคืนสภาพดีกว่า MEA แต่ความไวปฏิกิริยาของ MPDL 
ยังไม่สูงพอส าหรับใช้เป็นตัวท าละลายแบบเดี่ยว จึงต้องผสม MPDL ด้วยเอมีนที่มีความไวปฏิกิริยาสูงกับคาร์บอนไดออกไซด์ 
เช่น AMP เพื่อปรับปรุงจลนพลศาสตร์การดูดซึมโดยรวม ผลการศึกษา พบว่า การเติม AMP ลงในตัวท าละลาย MPDL 
สามารถเพิ่มจลนพลศาสตร์การดูดซึมโดยรวมของตัวท าละลายผสมชนิดใหม่ AMP–MPDL ได้ (Sema, T., et al., 2020) 
 การประเมินศักยภาพของตัวท าละลายเอมีนส าหรับดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์จ าเป็นต้องค านึงถึงความจุการดูดซึม
และความจุวนกลับของตัวท าละลายด้วย โดยความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์พิจารณาจากอัตราส่วนเชิงโมลของ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูดซึมต่อเอมีน หรือ CO2 loading ในหน่วย mol CO2/mol amine ส่วนความจุวนกลับของตัวท า
ละลายพิจารณาจากผลต่างโมลคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูดซึมต่อหน่วยปริมาตรของตัวท าละลายเอมีนระหว่างอุณหภูมิ 313 
และ 363 K ในหน่วย mol CO2/L-amine solvent งานวิจัยนี้เปลี่ยนพารามิเตอร์ด าเนินการต่าง ๆ ได้แก่ อัตราส่วนความ
เข้มข้น AMP ต่อ MPDL  5/25 10/20 และ 15/15 %wt.  AMP/MPDL ของสารละลายในน้ า ความดันย่อยของ
คาร์บอนไดออกไซด์ 10 30 50 80 และ 101 kPa และ อุณหภูมิ 313 และ 363 K เพื่อศึกษาผลของพารามิเตอร์ด าเนินการตอ่
ความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์และความจุวนกลับของตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL และ ประเมินศักยภาพของ
ตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL ส าหรับใช้ทดแทนตัวท าละลายดั้งเดิมที่เป็นเกณฑ์เปรียบเทียบ MEA ในเชิงความจุการดูด
ซึมและความจุวนกลับ โดยตาราง 1 แสดงโครงสร้างทางเคมีของเอมีนที่ใช้ในงานวิจัยนี้ 
 
ตาราง 1 : โครงสร้างทางเคมีของเอมีนที่ใช้ในงานวิจัยนี้ 
 

เอมีน CAS No. มวลโมเลกลุ (g/mol) ประเภทของเอมีน โครงสร้างทางเคมี 
MEA 141–43–5 61.08 เอมีนปฐมภมู ิ

 
AMP 124–68–5 89.14 เอมีนปฐมภมูิที่มีโครงสรา้งกีดขวาง

เนื่องจากขนาด 
 

 

MPDL 106–52–5 115.17 เอมีนตติยภูมิแบบวง  
 

  
 จึงเสนอว่าจ าเป็นต้องศึกษาความจุการดูดซึมและความจุวนกลับของตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL เพื่อ
ประเมินศักยภาพของตัวท าละลายดังกล่าวให้ครอบคลุมยิ่งข้ึน  
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วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. ศึกษาความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์และความจุวนกลับของตัวท าละลายชนิดใหม่  AMP–MPDL           
ที่อัตราส่วนความเข้มข้น ความดันย่อยของคาร์บอนไดออกไซด์ และอุณหภูมิต่าง ๆ 
 2. ประเมินศักยภาพของตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL ส าหรับดักจับคาร์บอนไดออกไซด์ในเชิงความจุการ
ดูดซึมและความจุวนกลับเทียบกับตัวท าละลายชนิดดั้งเดิม 
 

สมมติฐานการวิจัย 

 เอมีนตติยภูมิชนิดใหม่ MPDL มีศักยภาพสูงในการดักจับคาร์บอนไดออกไซด์ทดแทนเอมีนดั้งเดิม แต่ MPDL            
มีจลนพลศาสตร์การดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์ไม่สูงพอท่ีจะใช้เป็นตัวท าละลายเอมีนแบบเดี่ยว งานวิจัยก่อนหน้าจึงเติม AMP 
ลงในตัวท าละลาย MPDL ผลการศึกษา พบว่า การเติม AMP สามารถเพิ่มจลนพลศาสตร์การดูดซึมโดยรวมของตัวท าละลาย
ชนิดใหม่ AMP–MPDL ได้ การวิจัยนี้จึงศึกษาผลของการเติม AMP ต่อความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์และความจุ                
วนกลับของตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL ต่อเนื่องจากงานวิจัยก่อนหน้า ทั้งนี้ AMP ซึง่เป็นเอมีนปฐมภูมิที่มีโครงสร้าง
กีดขวางเนื่องจากขนาด มีความจุ  การดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์สูงและเกิดปฏิกิริยาคายกลับได้ง่าย จึงคาดว่าการเติม AMP 
ลงในตัวท าละลาย MPDL จะช่วยเพิ่มความจุการดูดซึมและความจุวนกลับของตัวท าละลายผสม AMP–MPDL ได้ 
 

กรอบแนวคิดการวิจัย 

 เทคโนโลยีการดักจับคาร์บอนไดออกไซด์ก่อนปล่อยสูบ่รรยากาศนิยมใช้การดูดซึมดว้ยตัวท าละลายเอมีน เนื่องจาก
มีสมรรถนะในการดักจับคาร์บอนไดออกไซด์สูง ตัวท าละลายเอมีนหาได้ง่าย และสามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ ทั้งนี้ ข้อจ ากัด  
ของการใช้ตัวท าละลายเอมีน คือ ภาระทางความร้อนในการคืนสภาพตัวท าละลายเอมีนสูง จากผลการศึกษาเบื้องต้น พบว่า 
เอมีนชนิดใหม่ คือ MPDL มีภาระทางความร้อนในการคืนสภาพตัวท าละลายต่ ากว่าตัวท าละลายเอมีนดั้งเดิม อย่างไรก็ดี 
จลนพลศาสตร์การดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์ของ MPDL ไม่สูงพอที่จะใช้เป็นตัวท าละลายเอมีนแบบเดี่ยว จึงต้องท าการผสม 
MPDL ด้วยเอมีนที่มีความไวปฏิกิริยาสูงกับคาร์บอนไดออกไซด์  เ ช่น AMP การศึกษาจลนพลศาสตร์การดูดซึม
คาร์บอนไดออกไซด์ในงานวิจัยก่อนหน้า พบว่า ตัวท าละลายผสมชนิดใหม่ AMP–MPDL มีจลนพลศาสตร์การดูดซึม
คาร์บอนไดออกไซด์สูงขึ้นกว่าตัวท าละลายเอมีนดั้งเดิม อย่างไรก็ดี การประเมินศักยภาพของตัวท าละลายเอมีนส าหรับดูดซึม
คาร์บอนไดออกไซด์จ าเป็นต้องค านึงถึงความจุการดูดซึมและความจุวนกลับของตัวท าละลายด้วย ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงจะ
ท าการศึกษาความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์และความจุวนกลับของตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL เพื่อประเมิน
ศักยภาพของตัวท าละลาย AMP–MPDL ส าหรับใช้ทดแทนตัวท าละลายเอมีนดั้งเดิมให้ครอบคลุมยิ่งข้ึน  
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 1. สารเคมีและวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในงานวิจัย 
  สารเคมีที่ใช้ในงานวิจัย ได้แก่ AMP และ MPDL ความบริสุทธ์ิ 98% ผลิตโดย บริษัท Sigma–Aldrich ประเทศ
สวิตเซอร์แลนด์ MEA ความบริสุทธิ์ 98% ผลิตโดย บริษัท Merck ประเทศเยอรมนี สารละลายมาตรฐาน 1 M HCl ผลิตโดย
บริษัท QRec ประเทศนิวซีแลนด์ และ เมทิลออเรนจ์ 0.1%wt. ผลิตโดย บริษัท แกมมาโก้ จ ากัด ประเทศไทย ส าหรับแก๊สที่
ใช้ในงานวิจัย ได้แก่ คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และ ไนโตรเจน (N2) ความบริสุทธิ์ 99.5% ผลิตโดย บริษัท ไทย–เจแปน 
จ ากัด ประเทศไทย 
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 2. อุณหภูมิและอัตราส่วนความเข้มข้นที่ใช้ในการทดลอง 
  งานวิจัยนี้จะศึกษาตัวท าละลายเอมีนผสม AMP–MPDL ที่ความเข้มข้นรวม 30 %wt. ของสารละลายในน้ า           
ที่อัตราส่วนความเข้มข้น AMP ตอ่ MPDL 5/25 10/20 และ 15/15 %wt. AMP/MPDL อุณหภูมิ 313 และ 363 K และความ
ดันย่อยของคาร์บอนไดออกไซด์ระหว่าง 10.1–101.3 kPa (10–100 %v/v) ทั้งนี้ สัดส่วนความเข้มข้นเอมีน 30 %wt. เป็น
สัดส่วนความเข้มข้นของเอมีนในตัวท าละลายที่ใช้ในภาคอุตสาหกรรม นอกจากน้ี อุณหภูมิทั่วไปของหอดูดซึมและหอคืนสภาพ 
คือ 313 และ 333 K ตามล าดับ จึงกล่าวได้ว่า ภาวะทดลองในงานวิจัยนี้สอดคล้องกับตัวท าละลายเอมีนที่ใช้งานจริงใน
ภาคอุตสาหกรรม  

 3. ความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์ของตัวท าละลายเอมีน 
  ความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์ของตัวท าละลายเอมี นพิจารณาจากอัตราส่วนเชิงโมลของ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูดซึมต่อเอมีน (mol CO2/mol amine) เครื่องมือท่ีใช้วัดความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์ในตัว
ท าละลายเอมีน แสดงดังภาพที่ 1(ก) (Wai, S.K., et al., 2018) ในการทดลองดังกล่าว ตัวท าละลายเอมีนปริมาตร 25 
มิลลิลิตรถูกป้อนเข้าสู่เครื่องปฏิกรณ์การดูดซึมที่ความดันบรรยากาศ เครื่องปฏิกรณ์การดูดซึมถูกควบคุมอุณหภูมิที่ 313 และ 
363 K โดยอ่างควบคุมอุณหภูมิ (WD11, Hanyang Scientific Equipment Co., Ltd, Korea) ซึ่งมีอุณหภูมิด าเนินการในช่วง 
303–373 K เครื่องควบแน่นที่ทางออกด้านบนของเครื่องปฏิกรณ์การดูดซึมท าหน้าที่น าของเหลวผลควบแน่น เช่น น้ า และ  
เอมีน กลับสู่เครื่องปฏิกรณ์การดูดซึม ซึ่งเป็นการคงความเข้มข้นของตัวท าละลายเอมีนให้คงตัวตลอดการทดลอง 
คาร์บอนไดออกไซด์และไนโตรเจนถูกป้อนเข้าสู่เครื่องปฏิกรณ์การดูดซึมในอ่างควบคุมอุณหภูมิ โดยอัตราการป้อนของแก๊สทั้ง
สองถูกควบคุมโดยอุปกรณ์ควบคุมการไหลของแก๊ส เพื่อให้ได้ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ในแก๊สผสม 10–100 %v/v 
(ความดันย่อยของคาร์บอนไดออกไซด์ 10.1–101.3 kPa) ทั้งนี้ ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ในเฟสแก๊สถูกวัดโดย
อุปกรณ์รับรู้ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งมีช่วงด าเนินการ คือ 0–100 %v/v ของคาร์บอนไดออกไซด์ และมีความ
แม่น ±0.3% (SprintIR–6S100%, CO2 METER, Canada) หลังจากคาร์บอนไดออกไซด์ท าปฏิกิริยากับตัวท าละลายเอมีน
แล้ว จึงท าการวัดปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูดซึมด้วยตัวท าละลายเอมีน หรือ CO2 loading ในหน่วย mol CO2/mol 
amine โดยไทเทรตของเหลวตัวอย่างจากเครื่องปฏิกรณ์การดูดซึมกับสารละลายมาตรฐาน 1 M HCl ด้วย Chittick 
apparatus (Horwitz, W., 1975) ดังภาพท่ี 1(ข) ทุก 1 ช่ัวโมง จนกระทั่ง CO2 loading มีค่าไม่เปลี่ยนแปลง กล่าวคือ ระบบ
เข้าสู่สมดุล โดย CO2 loading ที่สมดุล คือ ความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์ของตัวท าละลายเอมีน เพื่อยืนยันความแม่น
และความเช่ือถือได้ของเครื่องมือและวิธีการวัดความจุการดูดซึม จึงท าการสอบเทียบด้วยสารละลาย MEA ความเข้มข้น 14 
และ 30 %wt. ที่อุณหภูมิ 313 K และ ความดันย่อยของคาร์บอนไดออกไซด์ 10.1–101.3 kPa พร้อมทั้งท าการทดลองซ้ า
จ านวน 3 ครั้ง พบว่า ความจุการดูดซึมที่วัดได้มีความสอดคล้องกับข้อมูลจากวรรณกรรม โดยมีร้อยละความเบี่ยงเบนเฉลี่ย
สัมบูรณ์ (absolute average deviation percentage หรือ %AAD) 0.87 และ 2.75 % ตามล าดับ (Shen, K.P. & Li, M.H., 
1992; Wai, S.K., et al., 2018; Tontiwachwuthikul, P., et al., 2008; Horwitz, W., 1975; Maneeintr, K., 2009) และ 
มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) 0.015 จึงกล่าวได้ว่า เครื่องมือและวิธีการวัดความจุการดูดซึม
คาร์บอนไดออกไซด์ในตัวท าละลายเอมีนท่ีใช้มีความแม่นและเช่ือถือได้  
 4. ความจุวนกลับของตัวท าละลายเอมีน 
  ความจุวนกลับของตัวท าละลายเอมีนพิจารณาจากผลต่างโมลคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูดซึมต่อหน่วยปริมาตร 
ของตัวท าละลายเอมีนระหว่างอุณหภูมิ 313 และ 363 K (mol CO2/L-amine solvent) ซึ่งค านวณจาก ผลคูณระหว่าง
ผลต่างความจุการดูดซึมของตัวท าละลายเอมีนท่ีอุณหภูมิ 313 และ 363 K (mol CO2/mol amine) และ ความเข้มข้นโมลาร์
ของเอมีนในตัวท าละลาย (mol amine/L–amine solvent) โดยผลต่างความจุการดูดซึมระหว่างอุณหภูมิทั้งสองได้จากการ
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ทดลองวัดความจุการดูดซึมดังกล่าวแล้วข้างต้น และ ความเข้มข้นโมลาร์ของเอมีนในตัวท าละลายวัดได้จากการไทเทรตตัวท า
ละลายเอมีนกับสารละลายมาตรฐาน 1 M HCl โดยใช้เมทิลออเรนจ์เป็นอินดิเคเตอร์ 
 
 

             
                                          (ก)                                                                      (ข) 
 
ภาพท่ี 1 : เครื่องมือวัดความจุการดูดซมึคาร์บอนไดออกไซด์ในตัวท าละลายเอมีน                                                                    
              (ก) แผนภาพการทดลอง (Wai, S.K., et al., 2018) และ (ข) Chittick apparatus (Horwitz, W., 1975) 

 
สรุปผลการวิจัย 
 การวิจัยนี้ศึกษาประสิทธิภาพการดักจับคาร์บอนไดออกไซด์ของตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL ในเชิงความจุ
การดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์และความจุวนกลับ ที่อัตราส่วนความเข้มข้น 5/25 10/20 และ 15/15 %wt. AMP/MPDL  
โดยวัดความจุการดูดซึมในเครื่องปฏิกรณ์การดูดซึมที่ความดันย่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 10.1–101.3 kPa และ อุณหภูมิ 313 
และ 363 K ซึ่งความจุการดูดซึมพิจารณาจากอัตราส่วนเชิงโมลของคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูดซึมต่อเอมีน (mol CO2/mol 
amine) ส่วนความจุวนกลับพิจารณาจากผลต่างโมลคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูดซึมต่อหน่วยปริมาตรของตัวท าละลายเอมีน
ระหว่างอุณหภูมิ 313 และ 363 K (mol CO2/L–amine solvent) ผลการศึกษา พบว่า ความจุการดูดซึมและความจุวนกลับ
ของตัวท าละลาย AMP–MPDL เพิ่มขึ้น เมื่ออัตราส่วนความเข้มข้นของ AMP ในตัวท าละลายเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ ยังพบว่า 
ความจุการดูดซึมเพิ่มขึ้น เมื่อความดันย่อยคาร์บอนไดออกไซด์สูงขึ้นในช่วง 10.1–101.3 kPa และ เมื่ออุณหภูมิด าเนินการ
ลดลงจาก 363 เป็น 313 K ส่วนความจุวนกลับท่ีเพิ่มขึ้น สามารถเรียงล าดับความดันย่อยคาร์บอนไดออกไซด์ได้ ดังนี้ 30.4 > 
50.7 > 10.1 > 81.1 > 101.3 kPa แต่ในงานวิจัยนี้เปรียบเทียบความจุวนกลับของตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL               
ที่ความดันย่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 10.1 kPa ซึ่งสอดคล้องกับความดันย่อยคาร์บอนไดออกไซด์ของแก๊สปล่อยทิ้งจากการ              
เผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิล ทั้งนี้ ตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL ความเข้มข้น 15/15 %wt. AMP/MPDL มีศักยภาพในการ
ดักจับคาร์บอนไดออกไซด์ในเชิงความจุการดูดซึมและความจุวนกลับสูงที่สุดจากทั้งสามอัตราส่วนความเข้มข้นที่ศึกษา 
นอกจากนี้ ยังพบว่า ตัวท าละลายชนิดใหม่15/15 %wt. AMP/MPDL มีความจุการดูดซึมและความจุวนกลับสูงกว่าตัวท า
ละลายดั้งเดิม 30 %wt. MEA กว่า 48% และ 3.9 เท่าตามล าดับ  
 
 
 

1N HCl 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 1. ความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์ของตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL 

  ความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์ของตัวท าละลาย AMP–MPDL ที่อัตราส่วนความเข้มข้น 5/25 10/20 
และ 15/15 %wt. AMP/MPDL อุณหภูมิ 313 และ 363 K และความดันย่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 10.1–101.3 kPa แสดงดัง
ตาราง 2 และภาพที่ 2 ผลการศึกษา พบว่า ความจุการดูดซึมของตัวท าละลาย AMP–MPDL เพิ่มขึ้น เมื่อความดันย่อย                                    
ของคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มขึ้น เพราะมีแรงขับของการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์จากเฟสแก๊สเข้าสู่เฟสของเหลวมากขึ้น            
จึงส่งผลให้ความจุการดูดซึมสูงขึ้น นอกจากน้ี ยังพบว่า อุณหภูมิด าเนินการส่งผลต่อความจุการดูดซึมของตัวท าละลาย AMP–
MPDL กล่าวคือ เมื่อเพิ่มอุณหภูมิจาก 313 K เป็น 363 K ความจุการดูดซึมลดลงอย่างมาก ดังแสดงในตาราง 2 และ ภาพที่ 2 
ทั้งนี้ เนื่องจากปฏิกิริยาการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์ด้วยเอมีนเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน เมื่ออุณหภูมิด าเนินการสูงขึ้นเป็น 
363 K  ซึ่งเป็นภาวะด าเนินการของหอคืนสภาพ คาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูดซึมในตัวท าละลายเอมีนจะเกิดการคายกลับ 
ส่งผลให้ความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์ลดลงอย่างมากที่อุณหภูมิดังกล่าว เมื่อพิจารณาผลของการเติม AMP ลงในตัวท า
ละลาย MPDL พบว่า ความจุการดูดซึมของตัวท าละลาย AMP–MPDL เพิ่มขึ้น เมื่ออัตราส่วนความเข้มข้นของ AMP เพิ่มขึ้น 
เพราะ AMP มีความจุการดูดซึมสูงกว่า MPDL จึงส่งผลให้สารละลายผสมมีความจุการดูดซึมเพิ่มขึ้น (Xiao, M., et al., 2017 
; Sema, T. , et al, 2019; Sema, T. , et al. , 2020; Shen, K. P.  & Li, M. H. , 1992; Wai, S. K. , et al. , 2018; 
Tontiwachwuthikul, P. , et al. , 2008; Horwitz, W. , 1975;  Maneeintr, K. , 2009; Tontiwachwuthikul, P. , et al. , 
1991) ทั้งที่อุณหภูมิ 313 และ 363 K และตลอดช่วงความดันย่อยคาร์บอนไดออกไซดท์ี่ศึกษา นอกจากน้ี เมื่อเปรียบเทียบ ตัว
ท าละลาย AMP–MPDL ทั้งสามอัตราส่วนความเข้มข้นกับตัวท าละลายดั้งเดิม 30 %wt. MEA ที่อุณหภูมิ 313 K พบว่า            
ตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL มีความจุการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าตัวท าละลายดั้งเดิม MEA กว่า 39–60%  
ดังแสดงในภาพที่ 2(ก) นอกจากนี้ เมื่อเปรียบเทียบความจุการดูดซึมของตัวท าละลายทั้งสองที่อุณหภูมิ 313 K และความดัน
ย่อย 10.1 kPa (ความเข้มข้นคาร์บอนไดออกไซด์ 10 %v/v) ซึ่งมีความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ใกล้เคียงกับแก๊สปล่อย
ทิ้งจากกระบวนการเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิล พบว่า ตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL ที่อัตราส่วนความเข้มข้น 5/25 
10/20 และ 15/15 %wt. AMP/MPDL มีความจุการดูดซึม สูงกว่าตัวท าละลายดั้งเดิม 30 %wt. MEA 39 45 และ 48% 
ตามล าดับ จากผลการศึกษาข้างต้น จึงจัดล าดับความจุการดูดซึม ของตัวท าละลายได้ ดังนี้  15/15 %wt. AMP/MPDL > 
10/20 %wt. AMP/MPDL >5/25 %wt. AMP/MPDL > 30 %wt. MEA 
 
ตาราง 2 : ความจุการดูดซมึคารบ์อนไดออกไซด์และความจุวนกลบัของตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL  
            ที่อัตราส่วนความเข้มขน้ AMP ต่อ MPDL ต่าง ๆ และ ท่ีอุณหภูมิ 313 และ 363 K  
 

ความดัน
ย่อยของ

คาร์บอนได
ออกไซด์ 
(kPa) 

ความจุการดดูซึม (mol CO2/mol amine) ความจุวนกลับ (mol CO2/L-amine solvent) 
30 

%wt. 
MEA 

5/25 %wt.  
AMP/MPDL 

10/20 %wt.  
AMP/MPDL 

15/15 %wt.  
AMP/MPDL 5/25 %wt. 

AMP/MPDL 
10/20 %wt. 
AMP/MPDL 

15/15 %wt. 
AMP/MPDL 

313 K 313 K 363 K 313 K 363 K 313 K 363 K 
10.1 0.496 0.688 0.134 0.717 0.141 0.733 0.143 1.500 1.628 1.738 
30.4 0.518 0.785 0.179 0.810 0.198 0.831 0.199 1.641 1.724 1.861 
50.7 0.547 0.807 0.231 0.847 0.247 0.869 0.256 1.560 1.696 1.805 
81.1 0.569 0.833 0.298 0.868 0.326 0.876 0.327 1.449 1.532 1.617 
101.3 0.608 0.859 0.330 0.893 0.375 0.901 0.389 1.433 1.464 1.508 
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ภาพท่ี 2 : ความจุการดูดซมึคาร์บอนไดออกไซด์ของตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL ที่อัตราส่วนความเข้มข้น AMP  
             ต่อ MPDL และความดนัย่อยคาร์บอนไดออกไซด์ต่าง ๆ  (ก) อุณหภูมิ 313 K และ (ข) อุณหภูมิ 363 K 
 
 2. ความจุวนกลับของตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL 
  ความจุวนกลับของตัวท าละลาย AMP–MPDL ที่อัตราส่วนความเข้มข้น 5/25 10/20 และ 15/15 %wt. 
AMP/MPDL และ ความดันย่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 10.1–101.3 kPa แสดงดังตาราง 2 ส่วนภาพที่ 3 แสดงความจุวนกลับ
ของตัวท าละลาย AMP–MPDL ที่ความดันย่อย 10.1 kPa ซึ่งเห็นได้ว่า ความจุวนกลับ คือ ผลต่างโมลคาร์บอนไดออกไซดท์ี่ถูก
ดูดซึมต่อหน่วยปริมาตรของตัวท าละลายระหว่างอุณหภูมิ 313 และ 363 K ทั้งนี้ ผลการศึกษา พบว่า ความจุวนกลับของ            
ตัวท าละลาย AMP–MPDL เพิ่มขึ้น เมื่ออัตราส่วนความเข้มข้นของ AMP เพิ่มขึ้น ในทุกช่วงความดันย่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 
ดังแสดงในตาราง 2 จากท่ีทราบโดยทั่วไปว่า ตัวท าละลายที่ดีควรมีโมลคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูดซึมในภาวะการคืนสภาพต่ า                         
แต่เมื่ออัตราส่วนความเข้มข้นของ AMP ในตัวท าละลาย AMP–MPDL สูงขึ้น พบว่า โมลคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูดซึมต่อ
ปริมาตรของตัวท าละลาย ที่ภาวะคืนสภาพ (363 K) มีมากขึ้น (ดังแสดงในภาพที่ 3) จึงกล่าวได้ว่า การเพิ่มอัตราส่วนความ
เข้มข้นของ AMP ไม่เอื้อต่อการคืนสภาพตัวท าละลาย เนื่องจาก AMP ซึ่งเป็นเอมีนปฐมภูมิที่มีโครงสร้างกีดขวางเนื่องจาก
ขนาด คืนสภาพได้ยากกว่า MPDL ซึ่งเป็นเอมีนตติยภูมิ (Xiao, M., et al., 2017 ; Sema, T., et al, 2019; Sema, T., et 

 ก  

 ข  
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al., 2020; Shen, K.P. & Li, M.H., 1992; Wai, S.K., et al., 2018; Tontiwachwuthikul, P., et al., 2008; Horwitz, W., 
1975;  Maneeintr, K., 2009; Tontiwachwuthikul, P., et al., 1991; Nwaoha, C., et al., 2017) นอกจากนี้ ยังพบว่า 
โมลคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูดซึมต่อปริมาตรของตัวท าละลายAMP–MPDL ที่ภาวะการดูดซึม (313 K) เพิ่มขึ้น                           
เมื่ออัตราส่วนความเข้มข้นของ AMP เพิ่มขึ้นอีกด้วย เพราะ AMP สามารถดักจับคาร์บอนไดออกไซด์ได้มากกว่า MPDL      
(Xiao, M., et al., 2017 ; Sema, T., et al, 2019; Sema, T., et al., 2020; Shen, K.P. & Li, M.H., 1992; Wai, S.K., et 
al., 2018; Tontiwachwuthikul, P., et al., 2008; Horwitz, W., 1975;  Maneeintr, K., 2009; Tontiwachwuthikul, P., 
et al., 1991; Nwaoha, C., et al., 2017) เมื่อพิจารณาผลการทดลองจากภาพที่ 3 พบว่า เมื่ออัตราส่วนความเข้มข้นของ 
AMP สูงขึ้น ส่วนเพิ่มของโมลคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูดซึมต่อปริมาตรของตัวท าละลายที่ภาวการณ์ดูดซึมมีค่ามากกว่าส่วน
เพิ่มดังกล่าวที่ภาวะการคืนสภาพ ดังนั้น ความจุวนกลับของตัวท าละลาย AMP–MPDL จึงมากขึ้น เมื่ออัตราส่วนความเข้มข้น
ของ AMP ในตัวท าละลายสูงขึ้น ซึ่งการเพิ่มขึ้นของความจุวนกลับนี้ เป็นผลดีต่อการคายกลับคาร์บอนไดออกไซด์ กล่าวคือ  
โมลของคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดการคายกลับต่อหน่วยปริมาตรของตัวท าละลายสูงขึ้นนั่นเอง 
  เนื่องจากความดันย่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 10.1 kPa สอดคล้องกับความดันย่อยคาร์บอนไดออกไซด์ของแก๊ส
ปล่อยทิ้งจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงฟอสซิล ที่เป็นแหล่งปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์หลักสู่บรรยากาศ งานวิจัยนี้จึงเปรียบเทียบ
ความจุวนกลับของตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL กับ ตัวท าละลายดั้งเดิม MEA ที่ความดันย่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 10.1 
kPa ดังภาพท่ี 3 ซึ่งตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL ที่อัตราส่วนความเข้มข้น 5/25 10/20 และ 15/15 %wt.AMP/MPDL 
มีความจุวนกลับสูงกว่าตัวท าละลายดั้งเดิม MEA กว่า 3.3 3.6 และ 3.9 เท่าตามล าดับ จากผลการศึกษาข้างต้น จึงจัดล าดับ
ความจุวนกลับของตัวท าละลายได ้ดังนี ้15/15 %wt. AMP/MPDL > 10/20 %wt. AMP/MPDL > 5/25 %wt. AMP/MPDL 
> 30 %wt. MEA 
  เมื่อเปรียบเทียบความจุการดูดซึมและความจุวนกลับของตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL กับตัวท าละลาย
ดั้งเดิม MEA พบว่า ตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL มีความจุการดูดซึมสูงกว่าตัวท าละลายดั้งเดิม MEA ดังแสดงในตาราง 
2 และ ภาพที่ 2 นอกจากนี้ ยังพบว่า ตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL มีความจุวนกลับสูงกว่าตัวท าละลายดั้งเดิม MEA 
หลายเท่าตัว ดังแสดงในตาราง 2 และ ภาพที่ 3 ทั้งนี้ พารามิเตอร์ส าคัญที่ส่งผลต่อความจุการดูดซึมและความจุวนกลับ คือ 
อัตราส่วนความเข้มข้นของ AMP ในตัวท าละลาย AMP–MPDL ผลการศึกษา พบว่า ความจุการดูดซึมและความจุวนกลับ
เพิ่มขึ้น เมื่ออัตราส่วนความเข้มข้นของ AMP ในตัวท าละลายสูงขึ้น ดังแสดงในตาราง 2 และ ภาพที่ 2 และ 3 โดยตัวท า
ละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL ความเข้มข้น 15/15 %wt. AMP/MPDL มีความจุการดูดซึมและความจุวนกลับสูงที่สุดจากท้ัง
สามอัตราส่วนความเข้มข้นท่ีศึกษา อย่างไรก็ดี AMP มักตกตะกอนที่ความเข้มข้นสูง เพราะโครงสร้างกีดขวางเนื่องจากขนาด 
ดังนั้น การเพิ่มอัตราส่วนความเข้มข้นของ AMP ในตัวท าละลาย AMP–MPDL จึงต้องค านึงถึงการตกตะกอนของ AMP ด้วย 
(Chikezie, N., et al., 2016) ทั้งนี้ การตกตะกอนของตัวท าละลาย ไม่เป็นผลดีต่อการดักจับคาร์บอนไดออกไซด์หลาย
ประการ เช่น ความเข้มข้นขององค์ประกอบที่ไวปฏิกิริยากับคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง และ ตะกอนของเอมีนอุดตันที่วัสดุ
บรรจุในหอดูดซึม โดยตัวท าละลาย AMP–MPDL ในการทดลองนี้ไม่เกิดการตกตะกอนตลอดช่วงพารามิเตอร์ด าเนินการที่
ท าการศึกษา ผลการศึกษาในงานวิจัยนี้ แสดงให้เห็นว่า ตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL มีศักยภาพสูงส าหรับใช้ทดแทน
ตัวท าละลายดั้งเดิม MEA เพื่อดักจับคาร์บอนไดออกไซด์ในเชิงความจุการดูดซึมและความจุวนกลับ ทั้งนี้ อาจศึกษาเพิ่มเติม
เรื่องขีดจ ากัดการเพิ่มอัตราส่วนความเข้มข้นของ AMP ที่ไม่ก่อให้เกิดการตกตะกอนในตัวท าละลาย AMP–MPDL   
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ภาพท่ี 3 : ความจุวนกลับของตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL ที่อัตราส่วนความเข้มข้น AMP ต่อ MPDL ต่าง ๆ และ 
             ความดันย่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 10.1 kPa เปรยีบเทียบกับตัวท าละลายดั้งเดิม MEA (Wai, S.K., et al., 2018) 
 

ข้อเสนอแนะ 
  ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

 1. เนื่องจากการเพิ่มอัตราส่วนความเข้มข้นของ AMP ในตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL ส่งผลให้ความจุการ
ดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์และความจุวนกลับของตัวท าละลายสูงขึ้น จึงควรศึกษาประสิทธิภาพของตัวท าละลายชนิดใหม่ 
AMP–MPDL ที่อัตราส่วนความเข้มข้นสูงขึ้น อย่างไรก็ดี AMP มักตกตะกอนที่ความเข้มข้นสูง จึงอาจศึกษาภาวะการ
ตกตะกอนของ AMP ในตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL ร่วมด้วย  
 2. ภาระทางความร้อนในการคืนสภาพตัวท าละลายเป็นหนึ่งในตัวช้ีบอกสมรรถนะส าคัญส าหรับประเมินศักยภาพ
ของตัวท าละลาย เพื่อให้การศึกษาตัวท าละลายชนิดใหม่ AMP–MPDL ครอบคุลมยิ่งขึ้น จึงควรศึกษาภาระทางความร้อนใน
การคืนสภาพของตัวท าละลาย AMP–MPDL ด้วย 
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การพัฒนาเจลและแผ่นฟิล์มปฐมพยาบาลผสมสารจากใบสาบเสือ 
DEVELOPMENT OF FIRST-AID GEL AND FILM MIXED WITH SUBSTANCES  

FROM EUPATORIUM ODORATUM L. 
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บทคัดย่อ 

 
  งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์เจลและฟิล์มปฐมพยาบาลที่มีส่วนผสมของสารจาก             

ใบสาบเสือ เนื่องจากใบสาบเสือมีแคลเซียม ยูโพลิน (Eupolin) กรดโครโมโมริก (Chromomoric acid) และ ยูพาทอล 
(Eupatol) ซึ่งออกฤทธิ์กระตุ้นสารที่ท าให้เลือดแข็งตัวได้เร็วขึ้น และออกฤทธิ์ที่ผนังเส้นเลือด ส่งผลให้เส้นเลือดหดตัว ท าให้
สามารถใช้ในการช่วยห้ามเลือดได้ดี เหมาะกับการพัฒนาเป็นเจลและแผ่นฟิล์มปฐมพยาบาล  

  ผลการศึกษา พบว่า 
  เมื่อน าใบสาบเสือท าการคั้นน้ า ของเหลวที่ได้มีสีน้ าตาล มีค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.030 และจากการทดสอบด้วย

วิธีการ Paper Chromatography มีค่าอัตราการเคลื่อนที่ของสารบนตัวดูดซับ (Rate of Flow, Rf) เฉลี่ยเท่ากับ 0.1833 
เจลปฐมพยาบาลจากสารละลายใบสาบเสือ 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิ ลิตร ถูกขึ้นรูปด้วยสาร Carbomer และสาร 
Triethanolamine พบว่าเจลที่ได้มีลักษณะใส สีน้ าตาล มีกลิ่นใบสาบเสือ มีความหนืด และมีค่า pH เฉลี่ย 7.05 แผ่นฟิล์ม
ปฐมพยาบาลผสมสารใบสาบเสือถูกขึ้นรูปด้วยการผสม Sodium Alginate และ Glycerine ในอัตราส่วนที่แตกต่างกัน                
โดยอบในอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส   เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง พบว่าอัตราส่วน Sodium Alginate : Glycerine ที่ 1 กรัม : 2 
มิลลิลิตร เป็นอัตราส่วนที่ท าให้แผ่นฟิล์มสามารถลอกออกจากแม่พิมพ์ได้ง่าย มีผิวหน้าที่เรียบเป็นมัน ไม่ฉีกขาดง่าย และไม่มี
ฟองอากาศ จากนั้นพ่นผิวแผ่นฟิล์มด้วยสารละลายใบสาบเสือ 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร : พื้นที่ 1 ตารางเซนติเมตร ส่งผลให้
แผ่นฟิล์มมีสีน้ าตาล มีกลิ่นใบสาบเสือ และไม่มีการเปลี่ยนสมบัติกายภาพ แผ่นฟิล์มที่ได้มีความหนาเฉลี่ย 0.200 มิลลิเมตร 
 
ค าส าคัญ : สาบเสือ; เจลปฐมพยาบาล; แผ่นฟิล์มปฐมพยาบาล 
 
*นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป มหาวิทยาลยัราชภัฏธนบุรี 
**นักศึกษาหลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกลและพลังงาน สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
*** ครูช านาญการ ประจ าวิชาวิทยาศาสตร์ โรงเรียนบางขุนเทียนศึกษา 
**** ครู ประจ าวิชาวิทยาศาสตร์ โรงเรียนมัธยมสวุิทย์เสรีอนุสรณ์ 
 

 
 



 
  

223 
 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังท่ี 21 
 วันท่ี 9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

ABSTRACT 
 

This research aimed to study the development of first- aid gel and film products containing 
substances from leaves of Eupatorium odoratum L. This plant contains calcium, eupolin, chromomoric acid 
and eupatol that can stimulate substances for accelerating blood coagulation as well as affecting artery 
walls which resulted in blood vessel constriction.  Therefore, this plant is suitable to stop bleeding and 
further developed to be first-aid gel and film products. 

The study revealed that 
After leave squeezing, the obtained brown liquid had the specific gravity of 1.030. In addition, after 

testing with paper chromatography, it demonstrated that the average rate of flow ( Rf)  was 0. 1833.  Then, 
first- aid gel containing 50 mg/ ml solution of Eupatorium odoratum L.  was formed with carbomer and 
triethanolamine.  It was observed that the gel appearance was clear with brown color including the scent 
of the solution as well as being viscous and had the average pH of 7.05. First-aid film was formed by mixing 
sodium alginate and glycerine in different ratios and being baked at 50°C for 2 hours. It was found that the 
ratio of sodium alginate : glycerine at 1 g : 2 ml was the ratio that allowed the film to be easily peeled off 
from the mold, had a smooth glossy surface, was not easy to tear, and had no air bubbles.  The film was 
then sprayed with 50 mg/ml solution of Eupatorium odoratum L. to an area of 1 cm2. As a result, the film 
had a brown color with the scent of the solution. However, there was no change in the physical properties 
of the film. The film had an average thickness of 0.200 mm. 

 
Keywords : Eupatorium odoratum L. ; First-aid Gel ; First-aid Film 

 
บทน า 

 ในร่างกายมนุษย์จะมีกลไกการแข็งตัวของเลือดเพื่อไม่ให้ร่างการสูญเสียเลือด นอกจากน้ีการปฐมพยาบาลเพื่อห้าม
เลือดยังคงเป็นสิ่งที่ส าคัญเพื่อที่จะไม่ท าให้ร่างกายสูญเสียเลือดโดยกลไกการแข็งตัวของเลือดจะเริ่มต้นขึ้นทันทีที่เกิด การ
บาดเจ็บต่อหลอดเลือดหรือเกิดการเว้าแหว่งของผนังหลอดเลือด (ชวาลย์ ศรีสวัสดิ์, 2555, หน้า 1-10) วิธีห้ามเลือดที่ใช้อยู่ใน
ปัจจุบันจะใช้วิธีการกดบริเวณเส้นเลือดเหนือบาดแผล หรือกดบริเวณบาดแผล การใช้คีมหนีบเส้นเลือด การผูกเส้นเลือด การจี้
ด้วยความร้อนหรือความเย็น การให้ส่วนประกอบของเลือดที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการแข็งตัวของเลือดบริเวณแผลหรือทาง               
หลอดเลือด การใช้สารเคมี เป็นต้น (American Heart Association, 2015, pp. 22-150) การปฐมพยาบาลห้ามเลือดเป็น             
ตัวช่วยส าคัญให้ลดการสูญเสียเลือดและท าให้ผู้ประสบเหตุถึงมือแพทย์เพื่อท าการรักษาต่อได้อย่างปลอดภัย (Department 
of the Army, 2020, pp. 18-22) โดยการปฐมพยาบาลในระดับบาดแผลที่ไม่ลึกมักจะใช้วิธีการใช้ผ้าสะอาดหรือผ้าปิดแผล 
ในการกดบริเวณบาดแผล ถ้าในกรณีที่บาดแผลมีความลึก ก็จะท าให้การห้ามเลือดท าได้ล าบาก (Department of the Army, 

2020) ทั้งนี้ แพทย์แผนไทยมีการใช้ใบสาบเสือสดในการรักษาบาดแผล (อัมพร ณรงค์สันติ, 2534) สาระส าคัญในใบสาบเสือ      

ที่ช่วยในการห้ามเลือด ได้แก่ แคลเซียม (โชติ พื้นชมพู และธิติมา สิทธิวรนันท์, 2535; ยุวดี วงษ์กระจ่าง และวงศ์สถิต ฉัวกุล, 
2537)  ยูโพลิน (Eupolin), กรดโครโมโมริก (Chromomoric acid) และ ยูพาทอล (Eupatol)  ซึ่งออกฤทธิ์ที่ผนังเส้นเลือด 

ท าให้เส้นเลือดหดตัว (สุจิตรา ทองประดิษฐ์โชติ และคนอื่น ๆ, 2537; Phan et al.,1996, pp. 335-343) และแคลเซียม               
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มีฤทธิ์ไปกระตุ้นสารที่ท าให้เลือดแข็งตัวได้เร็วขึ้น (Alisi et al., 2011, pp. 69-81; Akinmoladun et al., 2007, pp. 191-

194) ท าให้ใบสาบเสือมีความเหมาะสมแก่การใช้ในการห้ามเลือด (Vijayaraghavan, et al., 2017; Pitakpawasutthi et al., 
2016; Phan et al.,1996, pp. 335-343; Thongpraditchot, Suvitayavat, and Temsiririrkkul., 1994) 

 จากการศึกษาคุณสมบัติในการช่วยรักษาบาดแผลของใบสาบเสือ ในตัวอย่างเซลล์ไฟโบรบลาสต์และเซลล์บุผนัง
หลอดเลือด โดยเซลล์สองชนิดที่มีบทบาทส าคัญในการรักษาบาดแผล พบว่าสารสกัดใบสาบเสือส่งผลให้เพิ่มการเจริญเติบโต
ของเซลล์ไฟโบรบลาสต์และเยื่อบุผนังหลอดเลือด ซึ่งอาจส่งผลให้บาดแผลสมานตัวได้ดียิ่งขึ้น (Phan et al., 2001)                    
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยทดลองใช้ใบสาบเสือรักษาแผลในสุกร พบว่าสามารถใช้รักษาแผลได้ผลที่ดีกว่าทิงเจอร์ไอโอดีน                
สารสกัดที่ใช้น้ าเป็นตัวท าละลายพบว่าสามารถห้ามเลือดได้เร็วกว่าการห้ามเลือดด้วยผ้าปิดแผล (จรูญ สินทวีวรกุล และ                  

คนอื่น ๆ, 2551, บทคัดย่อ) และเมื่อท าการทดสอบความเป็นพิษต่อเซลล์พบว่าไม่ก่อให้เกิดความเป็นพิษต่อเซลล์                   

(เกษมราษฎร์ วงศ์ษา และคนอื่น ๆ, 2551, ประดิษฐ์ วิเศษวงษา และรุ่งเกียรติ์ ทักษิณธรรม , 2540) และไม่ก่อให้เกิดพิษ             

ต่อร่างกายสัตว์ในการทดลองในกระต่าย (สุจิตรา ทองประดิษฐ์โชติ และคนอ่ืน ๆ, 2528) 

 เพื่อความปลอดภัยในการใช้ใบสาบเสือและลดความเสี่ยงการเกิดภาวะติดเช้ือบริเวณบาดแผลจากการใช้                    
ใบสาบเสือสดในการรักษาบาดแผลผู้วิจัยจึงวิจัยพัฒนาผลิตภัณฑ์จากใบสาบเสือให้อยู่ในรูปเจลและแผ่นฟิล์มส าหรับใช้ใน             
การปฐมพยาบาลเบื้องต้น ซึ่งการพัฒนาใบสาบเสือเป็นผลิตภัณฑ์ปฐมพยาบาลนี้สามารถเพิ่มทางเลือกในการรักษา และ              
เพิม่มูลค่าให้แก่ผลิตภัณฑ์ที่ท ามาจากสาบเสือ 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อศึกษากรรมวิธีการเตรียมสารใบสาบเสือให้อยู่ในรูปแบบผงพร้อมละลาย ส าหรับการใช้ในการขึ้นรูปเจลและ

แผ่นฟิล์มปฐมพยาบาลจากสารใบสาบเสือ 
 2. เพื่อศึกษาการขึ้นรูปเจลและแผ่นฟิล์มจากสารใบสาบเสือ 
 3. เพื่อทดสอบหาลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของเจลจากสารใบสาบเสือและแผ่นฟิล์มจากสารใบสาบเสือ 

 

กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
ภาพท่ี 1: กรอบแนวคิดการวิจัยการพัฒนาเจลและแผ่นฟิล์มปฐมพยาบาลผสมสารจากใบสาบเสือ 
 
 
 

การขึ้นรูปผลิตภัณฑจ์ากสารใบสาบเสือ 
1. สารละลาย 
2. เจลที่ข้ึนรูปด้วย Carbomer และ 
Triethanolamine 
3. ฟิล์มที่ขึ้นรูปด้วย Sodium Alginate 
และ Glycerine 

 

ผลิตภัณฑ์จากสารใบสาบเสือ 
1. สารละลายใบสาบเสือท่ีความเข้มข้น 
50 มิลลิกรัมต่อมลิลลิิตร 
2. เจลสารละลายใบสาบเสือท่ีเข้มข้น 50 
มิลลิกรัมต่อมิลลิลติร 
3. ฟิล์มสารละลายใบสาบเสือท่ีเขม้ข้น 50 
มิลลิกรัมต่อ 1 ตารางเซนตเิมตร 
 



 
  

225 
 

รายงานสืบเนื่องจากการประชุมวิชาการและการน าเสนอผลงานวิจัยระดับชาติเครือข่ายบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏภาคเหนือ (GNRU) คร้ังท่ี 21 
 วันท่ี 9 มิถุนายน พ.ศ.2564 ณ มหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร 

วิธีด าเนินการวิจัย 

ในการวิจัยเรื่อง การพัฒนาเจลและแผ่นฟิล์มปฐมพยาบาลผสมสารจากใบสาบเสือ ผู้วิจัยมีวิธีด าเนินการวิจัยดังนี้ 
 1. แหล่งข้อมูล ส าหรับการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ใช้ตัวอย่างใบสาบเสือสดหนัก 5 กิโลกรัมโดยเลือกเฉพาะใบที่              
โตเต็มที่ มีลักษณะสมบูรณ์และไม่มีรอยแมลงกัดกิน  
 2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
  ในการศึกษาครั้งนี้  ได้ด าเนินการค านวนค่าอัตราการเคลื่อนที่ของสารบนตัวดูดซับ ด้วยวิธี Paper 
Chromatographyโดยใช้เมทานอลเป็นตัวท าละลายการวัดค่า pH ใช้ pH Meter ชนิดปากกา ทศนิยม 2 ต าแหน่ง และ              
การวัดความหนาของแผ่นฟิล์มใช้ Micrometer ทศนิยม 3 ต าแหน่ง ข้อมูลที่ได้ถูกน ามาค านวณสถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ 
ค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 3. การเก็บรวบรวมข้อมูล มีขั้นตอน ดังนี ้
  3.1 การเตรียมใบสาบเสือ 
   ท าความสะอาดใบสาบเสือโดยใช้สาร Sodium Lauryl Sulfate ร้อยละ 10 (มวลต่อปริมาตร) ผสมกับ
น้ า 10 ลิตร เพื่อชะล้างฝุ่นผงที่ติดบริเวณผิวใบ และล้างด้วยน้ าสะอาดให้สะอาดพร้อมทั้งผึ่งให้แห้ง หลังจากนั้นท าการเก็บ            
ใบสาบเสือท่ีได้ท าความสะอาดแล้วไว้ในตู้เย็นอุณหภูมิต่ ากว่า 0 องศาเซลเซียส (คณะกรรมการแห่งชาติด้านยา, 2549) 
   3.2  การเตรียมสารละลายใบสาบเสือที่ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
   บดใบสาบเสือด้วยโกร่งบดยา คั้นเพื่อแยกของเหลว และกรองด้วยตัวกรองสารละลายเคมีขนาดเล็ก
ส าหรับหลอดฉีดยา (Syringe Filter) ขนาดรูพรุน 0.45 ไมโครเมตรเพื่อกรองสิ่งเจือปนขนาดเล็ก (คณะกรรมการแห่งชาติด้าน
ยา, 2549) น าของเหลวท่ีได้ใส่ในจานเพาะเช้ือแก้วแล้วน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสจนมีน้ าหนักคงที่ จากนั้นค านวน
น้ าหนักแห้ง (Dry Weight) ของผงใบสาบเสือท่ีได้  
 
 สูตรค านวณน้ าหนักแห้งของผงใบสาบเสือ 
 
 
 

             จากนั้นท าละลายด้วยน้ ากลั่นส าหรับฉีด (Sterile Water for Injection) โดยค านวนปริมาณน้ ากลั่นที่ใช้ในการ
เตรียมสารละลายตามสูตรการค านวณด้านล่าง เพื่อให้ได้สารจากใบสาบเสือในรูปแบบสารละลายที่ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัม
ต่อมิลลิลิตร 
 
 สูตรการค านวณปริมาณน้ ากลั่นส าหรับใช้ในการเตรียมสารละลายท่ีความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

ปริมาณน้ าที่ใช้ในการเตรียมสารละลาย (มิลลลิิตร)=
1

50
 × น้ าหนักของผงใบสาบเสือ (มิลลิกรัม) 

   
  เมื่อได้ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร น าสารละลายที่ได้ไปกรองด้วยตัวกรองสารละลายเคมีขนาดเล็ก
ส าหรับหลอดฉีดยา (Syringe Filter) ขนาดรูพรุน 0.20 ไมโครเมตร เพื่อกรองสิ่งเจือปนและเชื้อจุลชีพ (คณะกรรมการแห่งชาติ
ด้านยา, 2549)  โดยสารละลายใบสาบเสือท่ีความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรสามารถช่วยลดเวลาในการแข็งตัวของเลือด
ได้ (อุไรพร แข็งแรง และสาคร พรประเสริฐ, 2551) 
        
 

น้ าหนักแห้งของผงใบสาบเสือ = น้ าหนักจานเพาะเชื้อและผงใบสาบเสือหลังอบแห้ง – น้ าหนักจานเพาะเชื้อ 
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 3.3 วิธีการ Paper Chromatography เพ่ือหาค่าอัตราการเคลื่อนที่ของสารบนตัวดูดซับ 
         หยดสารสกัดบนกระดาษกรอง โดยหยดห่างจากตัวท าละลาย 1 เซนติเมตรโดยใช้ Capillary Tube เพื่อ

ท า Spot 5 มิลลิเมตร เป่าให้แห้ง 
        ใช้เมทานอลเป็นตัวท าละลาย(ตัวเคลื่อนที่)โดยใส่โถท่ีมีฝาปิดด้านในบุกระดาษกรอง 3 ด้าน ทิ้งนาน 30 นาที

เพื่อให้ตัวท าละลายอิ่มตัว และแช่กระดาษกรองที่ Spot แล้วลงในโถจนเมทานอลเคลื่อนที่ได้ 10 เซนติเมตร 
        ค านวณหาค่าอัตราการเคลื่อนที่ของสารบนตัวดูดซับ (Rate of Flow, Rf) ท าการทดสอบ 3 ซ้ า และ            

หาค่าเฉลี่ย 
 

สูตรการค านวนค่าอัตราการเคลื่อนที่ของสารบนตัวดูดซับ (Rate of Flow, Rf) 

 
 

  3.4 การหาค่าความถ่วงจ าเพาะของสารละลายใบสาบเสือที่ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
         หาค่าความถ่วงจ าเพาะของสารละลายใบสาบเสือที่ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ด้วยเครื่อง 
Digital Hydrometer ท าการทดสอบ 3 ซ้ า และหาค่าเฉลี่ย 
  3.5 การขึ้นรูปผลิตภัณฑ์จากสารละลายใบสาบเสือที่ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในรูปแบบเจล 

       ช่ังสารก่อเจล Carbomer ปริมาณ 0.1 กรัม ในบีกเกอร์ขนาด 150 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิห้อง ค่อย ๆ 
ผสมลงในสารละลายใบสาบเสือท่ีความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ปริมาณ 10 มิลลิลิตร คนจนสารก่อเจลพองตัวหมด 

      ใส่สาร Triethanolamine ปริมาณ 0.11 กรัม กับสารเบนซาลโคเนียมคลอไรด์ร้อยละ 0.01 (น้ าหนักต่อ
ปริมาตร) ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากันและบรรจุในบรรจุภัณฑ์ที่มีฝาปิด 
      3.6 การศึกษาค่า pH เจลสารละลายใบสาบเสือที่ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 
        ทดสอบค่า pH เจลสารละลายใบสาบเสือที่ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ด้วยเครื่อง pH Meter 
ท าการทดสอบ 3 ซ้ า และหาค่าเฉลี่ย 
  3.7 การขึ้นรูปผลิตภัณฑ์จากสารละลายใบสาบเสือที่ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ในรูปแบบ
ฟิล์ม 

        ต้มน้ ากลั่น 35 มิลลิลิตร ในบีกเกอร์ขนาด 150 มิลลิลิตร จนถึงอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียสค่อย ๆ ผสม
สาร Sodium Alginate ปริมาณ 1 กรัม คนจนสารละลายเป็นเนื้อเดียวกันและใส่ Glycerine 2 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากันและ
ใส่ในจานเพาะเช้ือแก้วให้ได้น้ าหนัก 25.5 กรัมรอให้สารที่ได้เย็นตัวลง แล้วอบท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมง 

        เมื่อได้แผ่นฟิล์มแล้ว ท าการพ่นสารละลายใบสาบเสือให้ได้ความเข้มข้น50 มิลลิกรัมต่อ 1 ตาราง
เซนติเมตร และด าเนินการอบต่อ 2 ช่ัวโมง 

  3.8 การศึกษาลักษณะทางกายภาพ 
      ท าการประเมินลักษณะทางกายภาพของเจลสารละลายใบสาบเสือท่ีเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

 - การประเมินสี ประเมินด้วยแอปพลิเคชัน Titration ColorCam® ได้แก่ น้ าตาลเข้ม ใสไม่มีสี 
 - การประเมินความโปร่งแสง ประเมินด้วยสายตา ได้แก่ โปร่งแสง (ขุ่น) โปร่งใส 
 - การประเมินกลิ่น ประเมินด้วยการดมกลิ่น ได้แก่ กลิ่นสารละลายใบสาบเสือ ไม่มีกลิ่น  
 - การประเมินความหนืด ประเมินโดยน าตัวอย่างใส่หลอดทดลองขนาดใหญ่ 10 มิลลิลิตร และท าการ 

เอียงหลอดทดลอง 45 องศา และตั้งหลอดทดลองให้ตรง ได้แก่  
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    เหลว (ไม่มีของเหลวเกาะรอบหลอดทดลอง ตัวอย่างสามารถไหลได้อิสระ)   
    กึ่งแข็งกึ่งเหลว (มีของเหลวเกาะรอบหลอดทดลอง ตัวอย่างสามารถไหลได้บางส่วน)  
    แข็ง (ไม่มีของเหลวเกาะรอบหลอดทดลอง ตัวอย่างสามารถไม่สามารถไหลได้ 
  ท าการประเมินลักษณะทางกายภาพของแผ่นฟิล์มสารละลายใบสาบเสือที่เข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อ 1 ตาราง
เซนติเมตร 

 - การประเมินสี ประเมินด้วยแอปพลิเคชัน Titration ColorCam® ได้แก่ น้ าตาลเข้ม ใสไม่มีสี 
 - การประเมินความโปร่งแสง ประเมินด้วยสายตา ได้แก่ โปร่งแสง โปร่งใส 

- การประเมินลักษณะของผิวหน้า ประเมินด้วยสายตาและการสัมผัส ได้แก่ เรียบ เรียบเป็นมัน เรียบลื่น  
ขรุขระ 

 - การประเมินลักษณะของเนื้อฟิล์ม ประเมินด้วยสายตา รายงานจ านวนฟองอากาศที่พบ ได้แก่ มี 
ฟองอากาศ 

 - การประเมินกลิ่น ประเมินด้วยการดมกลิ่น ได้แก่ กลิ่นสารละลายใบสาบเสือ ไม่มีกลิ่น 
 - การประเมินความแข็ง ประเมินด้วยสายตาและการสัมผัส ได้แก่ เป็นแผ่นแข็ง เป็นแผ่นแข็งมีเนื้อ 

เหนียวดัดโค้งงอได้ง่าย เป็นแผ่นแข็งมีเนื้อเปราะฉีกขาดง่าย 
  3.9 การหาค่าความหนาของฟิล์มสารละลายใบสาบเสือที่ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อ 1 ตาราง
เซนติเมตร 
   ตัดแผ่นฟิล์มเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 1.5 x 1.5 ตารางเซนติเมตร น าไปวัดความหนาโดยใช้ 
Micrometer ที่อ่านค่าได้ทศนิยม 3 ต าแหน่ง ท าซ้ า 3 ตัวอย่าง หาค่าเฉลี่ย 
 4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ข้อมูลที่ได้จากการทดสอบซ้ า 3 ครั้งถูกน ามาค านวณสถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เพื่อควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑ์ที่ได้ในการขึ้นรูปในครั้งต่อไป (ดวงกลม ศรีราจันทร์, 2549) 
 

สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิจัยพัฒนานี้ สามารถสรุปกรรมวิธีการผลติสารละลายใบสาบเสือ ส าหรับการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์เจลและฟลิม์
ปฐมพยาบาลผสมสารจากใบสาบเสือ ได้ดังภาพที่ 2 
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ภาพท่ี 2: แผนผังสรุปกรรมวิธีการผลิตสารละลายใบสาบเสือ  
 โดยสารจากใบสาบเสือในรูปแบบสารละลายที่ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร สารละลายที่ได้มีสีน้ าตาล                
มีค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.030 และจากการทดสอบด้วยวิธีการ Paper Chromatography มีค่าอัตราการเคลื่อนที่ของสาร             
บนตัวดูดซับ (Rate of Flow, Rf) เฉลี่ยเท่ากับ 0.1833 ดังแสดงในตารางที่ 1  
 
ตารางที่ 1 ลักษณะจ าเพาะของสารละลายใบสาบเสือ 

การทดลองครั้งที ่ ค่าความถ่วงจ าเพาะ ค่าอัตราการเคลื่อนที่ของสารบนตัวดูดซับ 

1 1.029 0.1833 
2 1.031 0.1833 
3 1.030 0.1833 

เฉลี่ย 1.030  (SD = 0.001) 0.1833 (SD = 0) 

  
 จากการวิจัยพัฒนาเจลปฐมพยาบาลจากสารใบสาบเสือสามารถสรุปกรรมวิธีการผลิตเจลปฐมพยาบาลจากสารใบ
สาบเสือ ที่ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ได้ดังภาพท่ี 3 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3: แผนผังสรุปกรรมวิธีการผลิตเจลปฐมพยาบาลจากสารใบสาบเสือ 
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 และเมื่อคึกษาลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของเจลปฐมพยาบาลจากใบสาบเสือ ซึ่งเจลถูกขึ้นรูปด้วยการผสม 
Carbomer กับน้ ากลั่นส าหรับฉีด และใช้ Triethanolamine เป็นด่างส าหรับการก่อตัวของเจล พบว่าเจลที่ได้มีลักษณะใส 
เมื่อแทนที่น้ ากลั่นส าหรับฉีดด้วยสารละลายจากใบสาบเสือ ส่งผลให้เจลมีค่า pH เฉลี่ย 7.05 มีสีน้ าตาลและกลิ่นใบสาบเสือ 
จากสารละลายใบสาบเสือท่ีผสมลงไป เนื้อเจลมีลักษณะโปร่งใส ก่ึงแข็งกึ่งเหลว ดังแสดงในตารางที่ 2  
 
ตารางที่ 2 ลักษณะทางเคมีและทางกายภาพของเจลที่ไม่ได้ผสมสารสกัดและเจลปฐมพยาบาลจากสารใบสาบเสือ 
 

ลักษณะทางเคมแีละกายภาพ เจลที่ไม่ได้ผสมสารสกัด เจลปฐมพยาบาลจากสารใบสาบเสือ 

สี ไม่มีสี สีน้ าตาล 
กลิ่น ไม่มีกลิ่น กลิ่นสารละลายใบสาบเสือ 

ความหนืด กึ่งแข็งกึ่งเหลว กึ่งแข็งกึ่งเหลว 
ความโปร่งแสง โปร่งใส โปร่งใส 
ค่า pH เฉลี่ย 7.00 ± 0.02 7.05 ± 0.02 

  
 จากการวิจัยพัฒนาฟิล์มปฐมพยาบาลจากสารใบสาบเสือ สามารถสรุปกรรมวิธีการผลิตฟิล์มปฐมพยาบาลจากสาร
ใบสาบเสือ ที่ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อ 1 ตารางเซนติเมตร ได้ดังภาพท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4: แผนผังสรุปกรรมวิธีการผลิตฟิลม์ปฐมพยาบาลจากสารใบสาบเสือ 
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 และเมื่อคึกษาลักษณะทางกายภาพ พบว่าแผ่นฟิล์มเปล่าถูกขึ้นรูปด้วยการผสม Sodium Alginate และ 
Glycerine ที่อัตราส่วน 1 กรัม : 2 มิลลิลิตร และอบในอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง เป็นอัตราส่วนที่ท าให้
แผ่นฟิล์มสามารถลอกออกได้ง่าย เมื่อพ่นสารละลายใบสาบเสือ ท าให้แผ่นฟิล์มที่ได้มีสีน้ าตาล มีกลิ่นใบสาบเสือ มีผิวหน้าที่
เรียบเป็นมัน ไม่ฉีกขาดง่าย ไม่มีฟองอากาศ และมีความหนาเฉลี่ย 0.200 มิลลิเมตร ดังแสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ลักษณะทางกายภาพของฟิล์มที่ไม่ได้ผสมสารสกัดและฟิล์มปฐมพยาบาลจากสารใบสาบเสือ 
 

ลักษณะทางกายภาพ ฟิล์มที่ไม่ได้ผสมสารสกัด ฟิล์มปฐมพยาบาลจากสารใบสาบเสือ 
ส ี ไม่มสี ี สีน้ าตาล 

กลิ่น ไม่มีกลิ่น กลิ่นสารละลายใบสาบเสือ 
ความโปร่งแสง โปร่งใส โปร่งใส 

ลักษณะของผิวหนา้ เรียบเป็นมัน เรียบเป็นมัน 
ลักษณะของเนื้อฟิลม์ ไม่มีฟองอากาศ ไม่มีฟองอากาศ 

ความแข็ง เป็นแผ่นแข็งมีเนื้อเหนียวดัดโค้งงอได้ง่าย เป็นแผ่นแข็งมีเนื้อเหนียวดัดโค้งงอได้ง่าย 
ความหนาเฉลี่ย 0.200 มิลลิเมตร ± 0.003 0.200 มิลลิเมตร ± 0.002 

 
อภิปรายผลการวิจัย 
 สารละลายใบสาบเสือที่ได้มีสีน้ าตาล มีค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.030 และจากการทดสอบด้วยวิธีการ Paper 
Chromatography มีค่าอัตราการเคลื่อนที่ของสารบนตัวดูดซับ (Rate of Flow, Rf) เฉลี่ยเท่ากับ 0.1833 ในการเตรียม
สารละลาย พบปัญหาในการเตรียมสารละลายในการกรองพบปัญหาตัวกรองอุดตัน ท าให้ต้องมีการเปลี่ยนตัวกรองทุก ๆ                
10 มิลลิลิตร โดยสารสกัดที่ได้มีสีที่ตรงกับงานวิจัย Veerkumar Gorawade และคนอื่น ๆ (2564) แต่มีค่า Rf ที่ต่างจากวิธี 
Thin Layer Chromatography เนื่องจากใช้ตัวดูดซับที่แตกต่างกัน ท าให้คุณสมบัติการดูดซับของสารบนพื้นผิวมีความ
แตกต่างกัน จึงส่งผลให้มีค่า Rf ที่แตกต่างกัน  
 เจลปฐมพยาบาลจากสารใบสาบเสือที่ได้ เป็นเจลชนิดพอลิเมอร์สังเคราะห์ เป็นกลุ่ม Polyacrylic Acid ต้องท า
การสะเทินให้ได้ค่า pH ระหว่าง 6 - 10 ทางผู้วิจัยจึงได้ก าหนดค่า pH ของเจลนี้ในช่วง 7.00 - 7.40 (Oihana Moreno-
Arotzena et al., 2015) โดยได้เลือก Triethanolamine เป็นด่างที่ใช้ในการปรับสภาพของพอลิเมอร์ เนื่องจากส่งผลให้เจล             
มีความหนืดมากกว่ากลุ่มสาร Sodium Carbonate และ Sodium Borate (สถาพร นิ่มกุลรัตร์ , 2549) เจลสารละลาย                
ใบสาบเสือท่ีความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรที่ได้มีค่าpH เฉลี่ย 7.05 ใกล้เคียงกับเจลรักษาบาดแผลจากคอลาเจนที่มีค่า 
pH ที่ 7.4 (Oihana Moreno-Arotzena et al., 2015) โดยความเข้มข้นของสารละลายสารสกัดใบสาบเสือท่ี 50 มิลลิกรัมตอ่
มิลลิลิตร  อ้างอิงจากงานวิจัยของภูษิต จิระวานิตยและศรีอุทัย เจริญกรวิจิตร (2559) ที่ได้รายงานว่า สารสกัดใบสาบเสอืท่ี 50 
มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตรมีคุณสมบัติช่วยในการแข็งตัวของเลือดได้ดีที่สุด และไม่ก่อให้เกิดพิษต่อเซลล์  เจลที่ได้มีลักษณะใส             
สีน้ าตาล มีกลิ่นใบสาบเสือและมีความหนืด แต่เนื่องจากเนื้อเจลมีน้ าเป็นองค์ประกอบ สารคัดหลั่งจะท าให้เนื้อเจลเสียสภาพ
เปลี่ยนเป็นของเหลว (สถาพร นิ่มกุลรัตร์, 2549) เจลที่ได้จึงเหมาะสมในการใช้รักษาบาดแผลที่มีสารคัดหลั่งน้อย เช่น 
บาดแผลถลอก และมีคุณสมบัติที่สามารถละลายน้ าได้ง่าย จึงสามารถชะล้างด้วยสารน้ า เช่น น้ าเกลือล้างแผล (เก่งกาจ วินัย
โกศล, 2556) 
 แผ่นฟิล์มปฐมพยาบาลจากสารใบสาบเสือที่ได้ เป็นแผ่นฟิล์มชนิดอัลจิเนต เนื่องจากได้ขึ้นรูปด้วยสาร Sodium 
Alginate และ Glycerine (สถาพร นิ่มกุลรัตร์ , 2549) ซึ่งแผ่นฟิล์มเปล่าถูกขึ้นรูปด้วยการผสม Sodium Alginate และ 
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Glycerine ในอัตราส่วนท่ีแตกต่างกัน โดยอบในอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส (ดวงกลม ศรีราจันทร์, 2549) เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง 
พบว่าอัตราส่วน Sodium Alginate : Glycerine ที่ 1 กรัม : 2 มิลลิลิตร เป็นอัตราส่วนท่ีท าให้แผ่นฟิล์มมีสมบัติทางกายภาพ
และความสามารถในการลอกออกจากจานเพาะเชื้อที่เหมาะสมที่สุด คือสามารถลอกออกได้ง่าย มีผิวหน้าท่ีเรียบเป็นมัน ไม่ฉีก
ขาดง่าย และไม่มีฟองอากาศ โดยในตอนแรกเมื่อท าการละลายสาร Sodium Alginate พบว่ามีฟองอากาศ ถ้าท าการตั้งสาร 
ที่ผสมแล้ว ไว้ 3 ช่ัวโมงก็จะสามารถลดฟองอากาศในแผ่นฟิล์มได้ ขณะผสมสาร Sodium Alginate กับสารละลายใบสาบเสือ
พบว่า เกิดการจับตัวเป็นเจลหนืด เนื่องจากสารใบสาบเสือมีส่วนประกอบของแคลเซียมไอออน (ยุวดี วงษ์กระจ่าง และ                 
คนอื่น ๆ, 2537) ที่จะส่งผลต่อโครงสร้างของสาร Sodium Alginate เกิดเจลแข็งและพอลิเมอร์ที่ไม่ละลายน้ าผ่านการเช่ือม
ขวางกับแคลเซียมไอออนหลังจากเติมลงไปในสารละลายที่มีแคลเซียมไอออนต่าง ๆ (ศุภชัย กองสุข และคนอื่น ๆ , 2563) 
ผู้วิจัยจึงเลือกการพ่นบนแผ่นฟิล์มแทนการผสมลงในเนื้อฟิล์ม เพื่อคงคุณสมบัติของแผ่นฟิล์ม  
 เมื่อพ่นผิวแผ่นฟิล์มด้วยสารละลายจากใบสาบเสือในปริมาณ 50 มิลลิกรัมต่อ 1 ตารางเซนติเมตร ส่งผลให้
แผ่นฟิล์มมีสีน้ าตาลซึ่งเป็นสีของสารจากใบสาบเสือ (Gorawade et al., 2021) มีกลิ่นใบสาบเสือ แต่ไม่ส่งผลให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพหรือความสามารถในการลอกออกจากจานเพาะเช้ือ และแผ่นฟิล์มที่ได้มีความหนาเฉลี่ย 
0.200 มิลลิเมตร แผ่นฟิล์มที่ได้มีคุณสมบัติในการดูดซับสารคัดหลั่งได้ปานกลาง เมื่อสัมผัสน้ าจะเปลี่ยนสภาพกลายเป็นเจล      
จึงไม่เหมาะส าหรับในการรักษาแผลแห้งที่ไม่มีสารคัดหลั่ง มีคุณสมบัติสามารถลอกออกได้เมื่อท าการชะล้างด้วยสารน้ า เช่น 
น้ าเกลือล้างแผล (เก่งกาจ วินัยโกศล, 2556)  
 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 

  1.1 การศึกษาการขึ้นรูปแผ่นฟิล์มสามารถน าไปใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ในทางเภสัชกรรมที่ต้องการขึ้นรูป
ฟิล์ม เพื่อเพิ่มรูปแบบการใช้ที่มีความจ าเพาะมากข้ึน 
  1.2 กรรมวิธีในการขึ้นรูปแผ่นฟิล์มและเจลสามารถน าไปประยุกต์ใช้การผลิตยาสมุนไพรในรูปแบบต่าง ๆ ตาม
สรรพคุณและการบริหารตัวยาของสมุนไพร 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

  2.1 ควรศึกษาทดสอบอาการแพ้ในกลุ่มตัวอย่างเซลล์ เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ในการผลิตและการใช้งาน 
  2.2 ควรศึกษาการแข็งตัวของเลือดหรือใช้ทดสอบในสถานการณ์จริง เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ 
  2.3 ควรศึกษาสารส าคัญในสาบเสือเพื่อหาสารส าคัญในการห้ามเลือด 
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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของปริมาณพิวเร่มะม่วงต่อคุณภาพของผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพ
จากมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงและการยอมรับของผู้บริโภค  วัตถุดิบหลัก ประกอบด้วย ผลมัลเบอร์รี่พันธุ์เชียงใหม่ 60 และมะม่วง
สุกพันธุ์โชคอนันต์ ของวิสาหกิจชุมชนกลุ่มปลูกหม่อนแปรรูปน้ ามัลเบอร์รี่ต าบลวังตะคร้อ จังหวัดสุโขทัย ซึ่งได้การรับรอง
มาตรฐาน GAP โดยน าผลิตภัณฑ์น้ ามัลเบอร์รี่เข้มข้นร้อยละ 99 เป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบ (prototype) ผันแปรปริมาณพิวเร่
มะม่วงโดยการวางแผนการทดลองแบบ Completely randomized design (CRD) 4 ระดับ คือ ร้อยละ 10 20 30 และ 40 
และการประเมินคุณภาพทางประสาทสมัผสั โดยวิธีการให้คะแนนความชอบ 9 ระดับ (9-point hedonic scale) กับผู้ทดสอบ
ที่ไม่ได้รับการฝึกฝนจ านวน 50 คน น าผลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% และ
เปรียบเทียบกับความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan,s Multiple Range Test (DMRT) 

 ผลการศึกษา พบว่า  
 1. ปริมาณพิวเร่มะม่วงมีผลต่อคุณภาพด้านเคมีและกายภาพของผลิตภัณฑ์ กระบวนการผลิตและปริมาณพิวเร่

มะม่วงไม่มีผลต่อคุณภาพทางด้านจุลินทรีย์ ปริมาณพิวเร่มะม่วงที่เพ่ิมขึ้นมีผลให้ค่าความสว่าง (L*) และ ค่าสีเหลือง (b*) ของ
ผลิตภัณฑ์เพิ่มขึ้น แต่มีผลให้ค่าสีแดง (a*) ลดลง และมีผลให้ค่าความหนืด ปริมาณของแข็งทั้งหมด และปริมาณน้ าตาลทั้งหมด
เพิ่มขึ้น แต่มีผลให้ค่าความเป็นกรด-ดา่ง และปริมาณกรดทั้งหมด (กรดซิตริก) ลดลง  

 2. ผลการทดสอบการยอมรับของผู้บริโภคดว้ยการให้สเกลความชอบ (9-point hedonic scale) และการวัดความ
พอดี (just about right scale, JAR) ของผู้ทดสอบจ านวน 100 คน ต่อคุณลักษณะทางประสาทสัมผัสของผลิตภัณฑ์ พบว่า  
ผู้ทดสอบให้คะแนนความชอบต่อผลิตภัณฑ์เครือ่งดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รีผ่สมพิวเร่มะม่วง ร้อยละ 20 มากที่สุด โดยมีคะแนน
ความชอบเฉลี่ยด้านความชอบรวม 7.30 นั่นคือ ชอบปานกลางถึงชอบมาก และมีความพอใจต่อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อ
สุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมพิวเร่มะม่วงร้อยละ 20 มากกว่าร้อยละ 75 ในทุกคุณลักษณะ ดังนั้นปริมาณพิวเร่มะม่วงที่เหมาะสม
ส าหรับการพัฒนาเครื่องดื่มเพื่อสุขภาพจากมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงจึงเป็นการใช้ปริมาณพิวเร่มะม่วงร้อยละ 20 เนื่องจาก
ผลิตภัณฑ์มีคะแนนความชอบสูงที่สุดและผู้ทดสอบมีความพอใจในทุกคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์มากกว่าร้อยละ 75  
 

ค าส าคัญ: เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพ; พวิเร่มะม่วง; มัลเบอร์ร่ี; คุณภาพ 
 

*หลักสูตรพัฒนาผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเกษตร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบูลสงคราม  
**หลกัสูตรวิศวกรรมเกษตรและอาหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลัยราชภฏัพิบูลสงคราม 
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ABSTRACT 
 

 The objective of this research was to study the effect of mango purée on the quality of healthy 
drink products from mulberry mixed with mango in conjunction with user acceptance.  Main ingredients 
were Chiang- Mai- 60 mulberries and ripe mangoes from mulberry production and juice- processing 
community enterprise, Wang Takro, Sukhothai with GAP certificate.  The prototype was 99% concentrated 
mulberry juice; thereafter, mango puree quantity was varied according to 4- categorized Completely 
randomized design (CRD) experimental plan, namely 10%, 20%, 30% and 40%. Furthermore, the consumer 
acceptance test with 9- point hedonic scale ( 9 - point hedonic scale)  was conducted among 50 untrained 
testers.  Subsequent data were examined through an analysis of variance ( ANOVA)  with 95% confidence; 
together with specific differences between pairs of means using Duncan,s Multiple Range Test (DMRT). 
 The results of this study showed that  
 1.  The amount of mango purée affects the physical and chemical quality of the product.  In 
addition, the production process and amount of mango puree had no effect on microbial quality. Moreover, 
the increased amount of mango purée resulted increased brightness ( L* )  and yellowness ( b* )  but the 
decreased redness (a*) value. The viscosity, the total solid content and the total sugar content has increased 
but resulted in the reduction of pH and the total acid content (as citric acid).  

 2. The consumer acceptance test with 9-point hedonic scale and the just about right scale (JAR) 
testing of 100 testers per product's sensory characteristics, the results showed that the testers preference 
toward the mulberry mix with 20% mango purée healthy drink was at the highest score.  In details, the 
average liking score in terms of overall liking score of 7. 30 which were between moderate and high. 
Furthermore, they were satisfied with 20%recipe more than those of 75% in all characteristics.  Therefore, 
the optimal mango purée quantity to improve mango-mixed healthy drink was at 20% because the product 
had the highest liking rating and the testers were satisfied with all the characteristics of the mango purée 
more than those of 75%. 
 
Keywords: health drink; mango puree; mulberry; quality 
 

บทน า 
 พฤติกรรมผู้บริโภคและการตลาดของเครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมีการเปลี่ยนแปลงค่อนข้างสูงและมีแนวโน้มการเติบโต
อย่างต่อเนื่องสอดคล้องกับรูปแบบการใช้ชีวิตของผู้บริโภคและเทรนด์การใส่ใจสุขภาพในปัจจุบัน โดยช่วงปี พ.ศ. 2559-2563 
ผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพจากธรรมชาติมีการขยายตัวอย่างต่อเนื่องและมีมูลค่าสูงกว่าเครื่องดื่มประเภทอื่น โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งเครื่องดื่มประเภท Super fruit (วิจัยกรุงศรี, 2562) สอดคล้องกับการวิจัยของศูนย์วิจัยกสิกรไทย (2561) ซึ่งพบว่า 
เครื่องดื่มออร์แกนิค กลุ่ม Functional drinks เพื่อสุขภาพและความงาม เป็นกลุ่มเครื่องดื่มที่มีแนวโน้มได้รับความสนใจจาก
ผู้บริโภคเป็นอย่างสูง จากการศึกษาของสาริศา มโนมยิทธิกาญจน  และมณีรัตน์ รัตนามหัทธนะ (2558) พบว่า ผู้บริโภค
คาดหวังว่าผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพควรมีความเป็นธรรมชาติ ปลอดภัย และรสชาติอร่อย โดยหากเป็นเครื่องดื่มเพื่อ
สุขภาพที่ปราศจากน้ าตาล หรือหวานน้อย แต่มีวิตามินซี และมีสารต้านอนุมูลอิสระที่เพียงพอต่อความต้องการร่างกายจะยิ่ง
เป็นที่ต้องการของผู้บริโภคกลุ่มวัยท างานอย่างมาก จากข้อมูลด้านแนวโน้มอาหารและเครื่องดื่มในงานแสดงเทคโนโลยีและ
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นวัตกรรมส่วนผสม 2018 พบว่า ผู้บริโภคร้อยละ 89 ต้องการซื้ออาหารและเครื่องดื่มที่ดีต่อสุขภาพ และร้อยละ 84 ชอบ
อาหารที่ไม่มีสารเคมี อาหารและเครื่องดื่มใหม่ควรน าส่วนผสมจากพืชพรรณธรรมชาติที่ให้ทั้งสีสันและคุณค่าอาหารที่จะช่วย
ดูแลสุขภาพไปพร้อมกัน นอกจากนี้การใช้สารให้ความหวานแทนน้ าตาลที่มาจากธรรมชาติยังเป็นสิ่งที่ผู้บริโภคให้ความสนใจ 
เพื่อสร้างสมดุลระหว่างรสชาติหวานหอมอร่อยให้กับผลิตภัณฑ์และสุขภาพที่ดี ดังนั้นการพัฒนาผลิตภัณฑ์กลุ่มเครื่องดื่มเพื่อ
สุขภาพจึงควรตระหนักถึงความต้องการของผู้บริโภคและความต้องการของตลาดเป็นปัจจัยส าคัญ หม่อนหรือมัลเบอร์รี่ 
(mulberry) เป็นพืชเมืองร้อนมีถิ่นก าเนิดอยู่ในประเทศแถบเอเชีย เมื่อสุกผลจะเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นสีชมพูหรือสีแดง และ
เมื่อแก่จะมีสีม่วงเข้มหรือสีแดงด า มีรสหวานอมเปรี้ยวหรือหวานเพียงอย่างเดียว ผลสุกสามารถรับประทานสดได้ สารสกัดจาก
หม่อนเป็นสารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพหลายอย่าง จากการศึกษาพบว่า หม่อนเป็นแหล่งของสารประกอบส าคัญที่มีประโยชน์                
เชิงฟังก์ชันโดยธรรมชาติ ได้แก่ แอนโธไซยานิน สารฟีนอล ฟลาโวนอยด์ อัลคาลอยด์ ในปริมาณสูง สารเหล่านี้โดยเฉพาะอยา่ง
ยิ่งสารกลุ่มโพลีแซคคาไรด์ที่เป็นองค์ประกอบหลักในหม่อน มีฤทธ์ิในในการต้านอนุมูลอิสระสูง ซึ่งมีส่วนช่วยในการป้องกันโรค
เรื้อรังและชะลอความเสื่อมของร่างกายที่เกิดจากอนุมูลอิสระ (วิชุดา จันทร์ข้างแรม และสุนทรต์ ชูลักษณ์, 2560) 
 ดังนั้น การพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพจากหม่อนหรือมัลเบอร์รี่ ซึ่งจัดเป็นวัตถุดิบกลุ่ม Super fruit 
ร่วมกับการใช้ประโยชน์จากผลไม้รสหวาน (มะม่วงสุก) ซึ่งจะเป็นแหล่งน้ าตาลธรรมชาติแทนการใช้น้ าตาลทรายหรือสารให้
ความหวานอ่ืน จึงน่าจะเป็นแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพท่ีสามารถตอบสนองความต้องการของผู้บริโภค
ที่ใส่ใจสุขภาพและตรงความต้องการของตลาด 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 เพื่อศึกษาผลของปรมิาณพิวเร่มะม่วงต่อคุณสมบัติทางกายภาพ เคมี และจลุินทรีย์ ของผลิตภณัฑเ์ครื่องดื่มเพื่อ
สุขภาพจาก มลัเบอรร์ี่ผสมมะม่วงและการยอมรับของผู้บริโภค 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 ในการวิจัยเรื่อง ผลของปริมาณพวิเร่มะม่วงต่อคุณภาพของผลติภณัฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพจากมัลเบอร์รี่ผสม
มะม่วงและการยอมรับของผู้บรโิภค ผู้วิจัยมีวิธีด าเนินการวิจยัดังนี ้
 1. การศึกษาผลของพิวเร่มะม่วงต่อคุณภาพของผลิตภัณฑ์เคร่ืองด่ืมเพ่ือสุขภาพจากมัลเบอร์ร่ีผสมพิวเร่
มะม่วง 
  1.1 การเตรียมวัตถุดิบและการประเมินคณุภาพ 
   วัตถุดิบหลักในการวิจัยประกอบด้วย ผลมัลเบอร์รี่พันธุ์เชียงใหม่ 60 และมะม่วงสุกพันธุ์โชคอนันต์               
ซึ่งเป็นผลผลิตของวิสาหกิจชุมชนกลุ่มปลูกหม่อนแปรรูปน้ ามัลเบอร์รี่ ต าบลวังตะคร้อ อ าเภอบ้านด่านลานหอย จังหวัดสุโขทัย 
ซึ่งได้การรับรองมาตรฐาน GAP จากส านักงานเกษตรจังหวัดสุโขทัย กระบวนการจัดการวัตถุดิบก่อนการแปรรูปท าได้โดยการ
คัดคุณภาพเบื้องต้นโดยการคัดเอาผลเน่า มีต าหนิ มีบาดแผล และพบสิ่งปนเปื้อนออก ล้างน้ าท าความสะอาด วางทิ้งไว้ให้แห้ง 
น าเข้าเครื่องสกัดน้ าผลไม้แบบแยกกาก  
   น าส่วนของน้ ามัลเบอร์รี่และน้ ามะม่วงไปวิเคราะห์คุณภาพ ได้แก่ ค่าสี (Color Attribute, Konica 
Minolta CR-10 ระบบ C.I.E. LAB, L*a*b*, ญี่ปุ่น) ความหนืด (Brookfield, DV2T, สหรัฐอเมริกา) ปริมาณของแข็งทั้งหมด 
(Refracto 30PX, ญี่ปุ่น ) ปริมาณน้ าตาลทั้งหมด (total sugar) (AOAC, 2016) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) (pH meter) และ
ปริมาณกรด (Total acidity as citric acid) (AOAC, 2010) เพื่อใช้ก าหนดค่าคุณภาพของวัตถุดิบเริ่มต้น เก็บรักษา                     
น้ ามัลเบอร์รี่และน้ ามะม่วงที่สกัดเข้มข้นในถุงเย็นแล้วเก็บรักษาในตู้แช่แข็ง (-18 องศาเซลเซียส) จนกว่าจะน าไปใช้ 
  1.2 การศึกษาปริมาณของพิวเร่มะม่วงต่อคุณสมบตัิทางเคมีกายภาพของผลิตภณัฑ์ 
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   การศึกษาในขั้นตอนนี้นักวิจัยจะน าผลิตภัณฑ์น้ ามัลเบอร์รี่เข้มข้นร้อยละ 99 ของวิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
ปลูกหม่อนแปรรูปน้ ามัลเบอร์รี่มาเป็นผลติภัณฑ์ต้นแบบ (prototype) ผันแปรปริมาณพิวเร่มะม่วงโดยการวางแผนการทดลอง
แบบ Completely randomized design (CRD) 4 ระดับ คือ ร้อยละ 10 20 30 และ 40 ตามล าดับ ท าการทดลอง 3 ซ้ า 
   น าผลิตภัณฑ์มาวัดค่าคุณภาพทางกายภาพ เคมี และจุลินทรีย์ ได้แก่ ค่าสี (Color Attribute, Konica 
Minolta CR-10 ระบบ C.I.E. LAB, L*a*b*, ญี่ปุ่น) ความหนืด (Brookfield, DV2T, สหรัฐอเมริกา) ปริมาณของแข็งทั้งหมด 
(Refracto 30PX, ญี่ปุ่น ) ปริมาณน้ าตาลทั้งหมด (total sugar) (AOAC, 2016) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) (pH meter) และ
ปริมาณกรด (Total acidity as citric acid) (AOAC, 2010) การประเมินทางจุลชีววิทยา (ปริมาณยีสต์และรา , FDA BAM 
Online, 2001 โคลิฟอร์ม ; Coliforms, Standard Method for the Examination of Water and Wastewater APHA, 
AWWA, WEF, 23rd Edition, 2007 และอี.โคไล; Escherichia coli, Standard Method for the Examination of Water 
and Wastewater APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2007, Part 9221) และการประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผัส โดย
วิธีการให้คะแนนความชอบ 9 ระดับ (9 -point hedonic scale) กับผู้ทดสอบที่ไม่ได้รับการฝึกฝนจ านวน 50 คน                
(เพ็ญขวัญ ชมปรีดา, 2550, หน้า 149-167) ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก  
   น าผลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และเปรียบเทียบกับความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan,s Multiple Range Test (DMRT) คัดเลือกปริมาณปริมาณของพิวเร่มะม่วงที่เหมาะสม
ที่สุด 
 2. การทดสอบการยอมรับของผู้บริโภคต่อผลิตภัณฑ์เคร่ืองด่ืมเพ่ือสุขภาพมลัเบอร์ร่ีผสมพิวเร่มะม่วง 
  น าผลิตภัณฑ์ที่คัดเลือกจากข้อ 1.2 จ านวน 2 สูตร มาทดสอบการยอมรับของผู้บริโภคด้วยการให้สเกล
ความชอบ (hedonic scaling) 9 ระดับ (9-point hedonic scale) และการวัดความพอดี (just about right scale, JAR) 
โดยก าหนดความพอดีในทุกคุณลักษณะที่ร้อยละ 75 กับผู้ทดสอบที่ไม่ได้รับการฝึกฝนจ านวน 100 คน (เพ็ญขวัญ ชมปรีดา, 
2550, หน้า 169-188) ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก เพื่อให้ทราบว่าผู้บริโภคชอบ
ตัวอย่างมากน้อยแค่ไหนและมีความพอใจในตัวอย่างแค่ไหน นอกจากนั้นจะท าให้ทราบความรู้สึกของผู้ทดสอบที่มีต่อ
คุณลักษณะทางประสาทสัมผัสอีกด้วยท าให้สามารถปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้ตรงตามทิศทางที่ผู้บริโภคต้องการ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 1. การศึกษาผลของพิวเร่มะม่วงต่อคุณภาพของผลิตภัณฑ์เคร่ืองด่ืมเพ่ือสุขภาพมัลเบอร์ร่ีผสมพิวเร่มะม่วง 
     1.1 การเตรียมวัตถุดิบและการประเมินคุณภาพ  
     ผลการเตรียมน้ ามัลเบอร์รี่สกัดเข้มข้นและพิวเร่มะม่วงพบว่า มีปริมาณผลผลิต (yield) เท่ากับ ร้อยละ 
40.0 และร้อยละ 32.0 ตามล าดับ เมื่อพิจารณาค่าคุณภาพด้านสี (color) พบว่า น้ ามัลเบอร์รี่สกัดเข้มข้นมีความสว่าง (L*) 
น้อยกว่าพิวเร่มะม่วง และมีความเป็นสีแดง (a*) มากกว่าพิวเร่มะม่วง ในขณะที่พิวเร่มะม่วงมีความสว่าง (L*) และความเป็น              
สีเหลือง (b*) มากกว่าน้ ามัลเบอร์รี่สกัดเข้มข้น เมื่อพิจารณาค่าคุณภาพอื่น ได้แก่ ความหนืด ปริมาณของแข็งทั้งหมด และ
ปริมาณน้ าตาลทั้งหมดพบว่า น้ ามัลเบอร์รี่สกัดเข้มข้นมีค่าความหนืด ปริมาณของแข็งทั้งหมด และปริมาณน้ าตาลทั้งหมด      
น้อยกว่าพิวเร่มะม่วง แต่มีค่าปริมาณกรดทั้งหมดและค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) มากกว่าพิวเร่มะม่วง ค่าคุณภาพของ              
น้ ามัลเบอร์รี่สกัดเข้มข้น และพิวเร่มะม่วง แสดงดังตาราง 1 
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ตาราง 1 : คุณภาพของน้ ามัลเบอร์รี่สกดัเข้มข้นและพิวเร่มะม่วง 
 

คุณภาพ น้ ามัลเบอร์ร่ีสกัด พิวเร่มะม่วง 
สี (L* a* b*) 
 
 
ความหนืด (cP) 
ปริมาณของแข็งทั้งหมด (oBrix) 

L* 19.37±0.07 
a* 0.82±0.27 
b* 0.99±0.07 
73.60±0.20 
18.00±0.00 

L* 45.60±0.11 
a* -0.46±0.17 
b* 35.93±0.14 
97.33±0.90 
21.00±0.00 

ปริมาณน้ าตาลทั้งหมด (g/100g) 
ปริมาณกรดทั้งหมด (g/100g) 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

16.42±0.60 
1.11±0.46 
3.86±0.02  

32.70±0.52 
0.76±0.62 
4.49±0.02 

หมายเหตุ การวิเคราะห์ปริมาณน้ าตาล (total sugars) วิธีการทดสอบอ้างอิง In-house method TE-CH-074 based on  
             AOAC (2016) 906.03การวิเคราะห์ปรมิาณกรดทั้งหมด (Total acidity as citric acid)วิธกีารทดสอบอ้างอิง  
             AOAC (2010) 924.15 
  1.2 การศึกษาปริมาณของพิวเร่มะม่วงต่อคุณสมบัติทางเคมี กายภาพ และจุลนิทรีย์ของผลิตภัณฑ์ 
   ผลการศึกษาปริมาณพิวเร่มะม่วงต่อคุณสมบัติทางเคมีกายภาพของผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มมัลเบอร์รี่ ผสม
มะม่วง โดยน าสูตรผลิตภัณฑ์น้ ามัลเบอร์รี่เข้มข้นร้อยละ 99 ของวิสาหกิจชุมชนกลุ่มปลูกหม่อนแปรรูปน้ ามัลเบอร์รี่ มาเป็น
ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ (prototype) แล้วผันแปรปริมาณพิวเร่มะม่วง 4 ระดับ คือ ร้อยละ 10 20 30 และ 40 ตามล าดับ พบว่า 
ปริมาณพิวเร่มะม่วงมีผลต่อค่าคุณภาพของผลิตภัณฑ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p0.05) โดยปริมาณพิวเร่มะม่วงที่เพิ่มขึ้น             
มีผลให้ค่าสี คือ ค่าความสว่าง (L*) และค่าสีเหลือง (b*) ของผลิตภัณฑ์เพิ่มขึ้น แต่มีผลให้ค่าสีแดง (a*) ลดลงอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p0.05) ปริมาณพิวเร่ที่เพิ่มขึ้นมีผลให้ค่าความหนืด ปริมาณของแข็งทั้งหมด และปริมาณน้ าตาลทั้งหมด เพิ่มขึ้น
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p0.05) และสอดคล้องกันในทุกระดับการผันแปร ซึ่งอาจเป็นเพราะพิวเร่มะม่วงมีองค์ประกอบ
ของน้ าตาลในปริมาณค่อนข้างสูง สอดคล้องกับผลการศึกษาของธนกิจ ถาหมี และพิไลรักษ์ อินธิปัญญา (2555) ซึ่งพบว่า               
เมื่อปริมาณน้ าผึ้งซึ่งเป็นส่วนเพิ่มรสหวานในผลิตภัณฑ์เพิ่มขึ้นจะมีผลให้ผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มน้ าหม่อนสกัดผสมน้ าผึ้งมีค่าความ
หนืด ปริมาณของแข็งทั้งหมด และปริมาณน้ าตาลทั้งหมดเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในขณะที่ปริมาณพิวเร่มะม่วง                  
ที่เพิ่มขึ้นจะมีผลให้ค่า pH เพิ่มขึ้น แต่ท าให้ปริมาณกรดทั้งหมด (กรดซิตริก) ลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p0.05)                 
แสดงดังตาราง 2 
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ตาราง 2: คุณภาพทางเคมีกายภาพของผลิตภณัฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงที่ผันแปรปริมาณพิวเร่มะม่วง  
            4 ระดับ 
 

คุณภาพ ปริมาณพิวเร่มะม่วง (ร้อยละ)  
10 20 30 40 

สี (L* a* b*) 
 
 
ความหนืด (cP) 
ปริมาณของแข็งทั้งหมด (oBrix) 

L* 19.62±0.07c 
a* 3.15±0.54a 
b* 1.34±0.02d 
18.53±0.23d 
10.07±0.06c 

L* 19.64±0.09c 
a* 1.01±0.55b 
b* 1.41±0.08c 
44.80±0.40c 
10.97 ±0.06c 

L* 20.45±0.16b 
a* -1.61±0.45c 
b* 1.67±0.10b 
84.80±0.60b 
14.13 ±0.06b 

L* 20.83±0.01a 
a* -4.99±0.05d 
b* 2.04±0.02a 
160.00±0.24a 
14.60 ±0.00a 

ปริมาณน้ าตาลทั้งหมด (g/100g) 
ปริมาณกรดทั้งหมด (g/100g) 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

13.40±0.80c 
1.08±0.46a 
3.58±0.02c 

14.12±0.60b 
1.02±0.67a 
3.65±0.01b 

16.42±0.34a 
0.91±0.86b 
3.75±0.00a 

16.71±0.52a 
0.90±0.40b 
3.72±0.00a 

หมายเหตุ  a-d  ค่าเฉลี่ยทีม่ีอักษรต่างกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) 
  ปริมาณน้ าตาล (total sugars) อ้างอิง In-house method TE-CH-074 based on AOAC (2016) 906.03 
                  ปริมาณกรดทั้งหมด (Total acidity as citric acid) อ้างอิง AOAC (2010) 924.15 
 

 ผลการประเมินคุณภาพทางจุลชีวิทยา พบว่า ผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงที่ผันแปร
ปริมาณพิวเร่มะม่วงทั้ง4 ระดับ มีปริมาณยีสต์และราน้อยกว่า 1 โคโลนี/มิลลิลิตร และพบปริมาณ  Coliforms และ
Escherichia coli น้อยกว่า 1.1 MPN/100 mL แสดงดังตาราง 3 
 
ตาราง 3: คุณภาพทางจุลินทรีย์ของผลิตภณัฑเ์ครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รีผ่สมมะม่วงที่ผันแปรปรมิาณพิวเร่มะม่วง  
            4 ระดับ 

คุณภาพ ปริมาณพิวเร่มะม่วง (ร้อยละ)  
10 20 30 40 

ยีสต์และรา (CFU/mL) < 1 < 1 < 1 < 1 
Coliforms (MPN/100 mL) 
Escherichia coli (MPN/100 mL) 

< 1.1 
< 1.1 

< 1.1 
< 1.1 

< 1.1 
< 1.1 

< 1.1 
< 1.1 

หมายเหตุ  ยีสต์และรา อ้างอิง FDA BAM Online, 2001 (Chapter 18)  Coliforms อ้างอิง Standard Method for the     
             Examination of Water and Wastewater APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2007, Part 9221  

       Escherichia coli อ้างอิง Standard Method for the Examination of Water and Wastewater APHA,    
       AWWA, WEF, 23rd Edition, 2007, Part 9221 
  

 ผลการทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัสโดยวิธีการให้คะแนนความชอบ 9 ระดับ (9-point hedonic scale)  
กับผู้ทดสอบที่ไม่ได้รับการฝึกฝนจ านวน 50 คน ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงครามอ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก พบว่า 
ปริมาณพิวเร่มะม่วงมีผลต่อคะแนนความชอบเฉลี่ยของผู้ทดสอบในทุกคุณลักษณะ คะแนนความชอบเฉลี่ยด้านความชอบรวม
ของผู้ทดสอบต่อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงที่ผันแปรปริมาณพิวเร่มะม่วงร้อยละ 20 และร้อยละ 30 
ไม่แตกต่างกัน โดยมีคะแนนความชอบเฉลี่ยระหว่าง 7.24-7.28 คือ ชอบปานกลางถึงชอบมาก และมีคะแนนความชอบเฉลี่ย
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ในทุกคุณลักษณะมากกว่าผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงที่ผันแปรปริมาณพิวเร่มะม่วงร้อยละ 10 และ
ร้อยละ 40 ตามล าดับ เมื่อพิจารณาคุณลักษณะด้านลักษณะปรากฏและรสชาติพบว่า ผู้ทดสอบให้คะแนนความชอบเฉลี่ยต่อ
ผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงที่เติมพิวเร่มะม่วงร้อยละ 10 มากกว่าร้อยละ 40 คะแนนความชอบเฉลี่ย
ในคุณลักษณะด้านกลิ่น และรสหวานพบว่า ผู้ทดสอบให้คะแนนความชอบเฉลี่ยต่อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่
ผสมมะม่วงที่เติมพิวเร่มะม่วงร้อยละ 40 มากกว่าร้อยละ 10 และคะแนนความชอบเฉลี่ยในคุณลักษณะด้านความรู้สึกหลัง 
การชิมพบว่า ผู้ทดสอบให้คะแนนความชอบเฉลี่ยต่อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงที่เติมพิวเร่มะม่วง
ร้อยละ 10 มากกว่าร้อยละ 40 ในขณะที่คุณลักษณะด้านกลิ่นรสพบว่า ผู้ทดสอบให้คะแนนความชอบเฉลี่ยต่อผลิตภัณฑ์
เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงที่เติมพิวเร่มะม่วงร้อยละ 10 และร้อยละ 40 ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ           
ทางสถิติ (p0.05) แสดงดังตาราง 4  
 
ตาราง 4: คะแนนความชอบเฉลี่ยของผู้ทดสอบต่อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอรร์ี่ผสมมะมว่งที่ผันแปร 
            ปริมาณพิวเร่มะม่วง 4 ระดับ 

คุณลักษณะ ปริมาณพิวเร่มะม่วง (ร้อยละ)  
10 20 30 40 

ลักษณะปรากฎ 5.90±0.84c 7.10±0.74a 7.04±1.11b 4.94±1.32d 
กลิ่น 
กลิ่นรส 
รสหวาน 
รสชาต ิ
ความรูส้ึกหลังชิม 
ความชอบรวม 

4.76±0.98d 
4.96±0.92c 
4.44±0.97d 
5.42±0.91c 
4.86±0.88b 
4.78±0.76b 

7.22±0.65a 
7.12±0.85a 
7.02±0.94a 
7.18±0.77a 
6.42±0.81a 
7.28±0.81a 

7.04±1.07b 
6.18±0.75b 
6.02±0.59b 
6.04±0.75a 
6.36±0.66a 
7.24±0.66a 

5.06±1.08c 
4.96±0.92c 
4.76±0.98c 
4.94±1.17d 
4.32±0.79c 
4.80±0.78b 

หมายเหตุ  a-d ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรตา่งกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิต ิ(p≤0.05) 
 
 2. การทดสอบการยอมรับของผู้บริโภคต่อผลิตภัณฑ์เคร่ืองด่ืมเพ่ือสุขภาพมลัเบอร์ร่ีผสมพิวเร่มะม่วง 

  จากผลการศึกษาในข้อ 1.2 นักวิจัยคัดเลือกผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงที่เติมพิวเร่มะม่วงร้อยละ 
20 และร้อยละ 30 มาท าการศึกษาต่อโดยน าผลิตภัณฑ์ทั้ง 2 สูตร มาทดสอบการยอมรับของผู้บริโภคด้วยการให้สเกล
ความชอบ (hedonic scaling) 9 ระดับ (9-point hedonic scale) และการวัดความพอดี (just about right scale, JAR) 
โดยก าหนดความพอดีในทุกคุณลักษณะไว้ที่ร้อยละ 75 กับผู้ทดสอบที่ไม่ได้รับการฝึกฝนจ านวน 100 คน ภายในมหาวิทยาลัย
ราชภัฏพิบูลสงคราม อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก พบว่า ผู้ทดสอบให้คะแนนความชอบเฉลี่ยในคุณลักษณะด้านความชอบ
รวมต่อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงที่ผันแปรปริมาณพิวเร่มะม่วงร้อยละ 20 มากกว่าร้อยละ 30 โดยมีคะแนน
ความชอบเฉลี่ย 7.30 นั่นคือ ชอบปานกลางถึงชอบมาก ในขณะที่คะแนนความชอบเฉลี่ยในคุณลักษณะด้านความชอบรวมต่อ
ผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงที่ผันแปรปริมาณพิวเร่มะม่วงร้อยละ 30 มีคะแนนความชอบเฉลี่ย 6.96 นั่นคือ              
ชอบเล็กน้อยถึงชอบปานกลาง คะแนนความชอบเฉลี่ยของผู้ทดสอบต่อคุณลักษณะด้านกลิ่น รสหวาน รสชาติ และความรู้สึก
หลังชิมพบว่า ผู้ทดสอบให้คะแนนความชอบเฉลี่ยต่อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงที่ผันแปรปริมาณพิวเร่มะม่วง
ร้อยละ 20 มากกว่าร้อยละ 30 โดยมีคะแนนความชอบเฉลี่ยระหว่าง 6.86-7.36 ในขณะที่คะแนนความชอบเฉลี่ยด้านลักษณะ
ปรากฏและกลิ่นรสไม่แตกต่างกัน แสดงดังตาราง 5 
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ตาราง 5: คะแนนความชอบเฉลี่ยของผู้ทดสอบต่อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอรร์ี่ผสมมะมว่งที่ผันแปรปริมาณ 
            พิวเร่มะม่วง 2 ระดับ 

คุณลักษณะ ปริมาณพิวเร่มะม่วง (ร้อยละ) 
20 30 

ลักษณะปรากฎns 7.18±0.60 7.20±0.67 
กลิ่น 
กลิ่นรสns 
รสหวาน 
รสชาต ิ

7.20±0.81a 
7.26±0.78 
7.22±0.42a 
7.30±0.46a 

7.08±0.57b 

7.28±0.78 
6.92±0.72b 
7.02±0.71b 

ความรูส้ึกหลังชิม 
ความชอบรวม 

7.36±0.92a 
7.30±1.02a 

6.86±0.99b 
6.96±0.86b 

หมายเหตุ  a-b ค่าเฉลี่ยที่มีอักษรตา่งกันในแนวนอนแสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิต ิ(p≤0.05) 
               ns  ค่าเฉลี่ยของข้อมูลที่อยู่ในแนวนอนเดียวกันแสดงความไม่แตกต่างทางสถิติทีร่ะดับนยัส าคัญ 0.05 (p>0.05) 
 

 ผลการการวัดความพอดี (just about right scale, JAR) กับผู้ทดสอบที่ไม่ได้รับการฝกึฝนจ านวน 100 คน ภายใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก พบว่า ผู้ทดสอบมากกว่าร้อยละ 75 มีความพอใจต่อตัวอย่าง
ผลิต ภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงที่ผสมพิวเร่มะม่วงร้อยละ 20 ในทุกคุณลักษณะ คือ ลักษณะปรากฏ 
กลิ่น กลิ่นรส รสหวาน รสชาติ และความรู้สึกหลังชิม โดยมีร้อยละของความพอดีระหว่างร้อยละ 75-82 ในขณะที่ผู้ทดสอบ
ร้อยละ 75 มีความพอใจต่อตัวอย่างผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงที่เติมปริมาณพิวเร่มะม่วงร้อยละ 30 
ใน 2 คุณลักษณะ คือ ด้านลักษณะปรากฏ และกลิ่น ส าหรับคุณลักษณะด้านกลิ่นรส รสหวาน รสชาติ และความรู้สึกหลังชิม
นั้นพบว่า ผู้ทดสอบมีความพอใจต่อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงที่เติมปริมาณพิวเร่มะม่วงร้อยละ 30 
น้อยกว่าร้อยละ 75 คือ มีความพอใจระหว่างร้อยละ 58-70 แสดงดังตาราง 6 
 

ตาราง 6: ความพอดีของผู้ทดสอบต่อผลติภณัฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอรร์ี่ผสมมะม่วงที่ผันแปรปริมาณพิวเร่มะม่วง  
            2 ระดับ 

 
คุณลักษณะ 

ปริมาณพิวเร่มะม่วง (ร้อยละ) 
20 30 

น้อยเกินไป พอดี มากเกินไป น้อยเกินไป พอดี มากเกินไป 
ลักษณะปรากฏ 
กลิ่น 
กลิ่นรส 
รสหวาน 

12 
10 
16 
14 

80 
82 
78 
82 

8 
8 
6 
4 

14 
5 
8 
10 

75 
75 
70 
66 

11 
20 
22 
24 

รสชาต ิ 18 76 6 14 60 26 
ความรูส้ึกหลังชิม 12 75 13 12 58 30 

 
 ดังนั้นผลจากการทดสอบการยอมรับของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมพิวเร่มะม่วง
ด้วยการใช้สเกลความชอบ (hedonic scaling) 9 ระดับ (9-point hedonic scale) และการวัดความพอดี (just about right 
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scale, JAR) ของผู้ทดสอบที่มีต่อคุณลักษณะทางประสาทสัมผัสพบว่า ผู้ทดสอบชอบผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่
ผสมมะม่วงที่ใช้พิวเร่มะม่วงร้อยละ 20 และมีความพอใจต่อผลิตภัณฑ์มากกว่าผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสม
มะม่วงที่ใช้พิวเร่มะม่วงร้อยละ 30 นอกจากนั้นผลการศึกษายังพบว่า ไม่มีความจ าเป็นในการปรับปรุงผลิตภัณฑ์ผลิตภัณฑ์
เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพ  มัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงที่ใช้พิวเร่มะม่วงร้อยละ 20 เนื่องจากผลการทดสอบความพอดีของผู้ทดสอบพบว่า 
ผู้บริโภคมากกว่าร้อยละ 75 พอใจในทุกคุณลักษณะของผลิตภัณฑ์ซึ่งหมายความได้ว่า ผลิตภัณฑ์ที่ท าการศึกษามีคุณลักษณะ
ของผลิตภัณฑ์ตรงตามทิศทางที่ผู้บริโภคต้องการ 
 ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณพิวเร่มะม่วงมีผลต่อคุณภาพของผลิตภัณฑ์ โดยปริมาณพิวเร่มะม่วงที่เพิ่มขึ้นมีผลให้  
ค่าสี คือ ค่าความสว่าง (L*) และค่าสีเหลือง (b*) ของผลิตภัณฑ์เพิ่มขึ้น แต่มีผลให้ค่าสีแดง (a*) ลดลง ปริมาณพิวเร่ที่เพ่ิมขึ้น 
มีผลให้ค่าความหนืด ปริมาณของแข็งทั้งหมด และปริมาณน้ าตาลทั้งหมดเพิ่มขึ้น ปริมาณพิวเร่มะม่วงที่เพ่ิมขึ้นมีผลให้ค่าความ
เป็นกรด-ด่าง และปริมาณกรดทั้งหมด (กรดซิตริก) ลดลง ปริมาณพิวเร่มะม่วงและกระบวนการผลิตไม่มีผลต่อคุณภาพ
ทางด้านจุลินทรีย์ โดยผลิตภัณฑ์มีปริมาณยีสต์และราน้อยกว่า 1 โคโลนี/มิลลิลิตร และพบปริมาณ Coliforms และ 
Escherichia coli น้อยกว่า 1.1 MPN/100 mL ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์ เรื่องเครื่องดื่มในภาชนะบรรจุที่             
ปิดสนิท ฉบับที่ 356 พ.ศ. 2556 (ประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 356, 2556) ผลจากการทดสอบการยอมรับของ
ผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมพิวเร่มะม่วงด้วยการให้สเกลความชอบและการวัดความพอดีของ 
ผู้ทดสอบท่ีมีต่อคุณลักษณะทางประสาทสัมผัสพบว่า ผู้ทดสอบชอบผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมพิวเร่มะม่วง
ร้อยละ 20 และมีความพอใจต่อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมพิวเร่มะม่วงร้อยละ 20 มากกว่าร้อยละ 75             
ในทุกคุณลักษณะ ดังนั้นปริมาณพิวเร่มะม่วงที่เหมาะสมส าหรับการพัฒนาเครื่องดื่มเพื่อสุขภาพจากมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วง                
จึงเป็นการใช้ปริมาณพิวเร่มะม่วงร้อยละ 20 เนื่องจากผลิตภัณฑ์มีคะแนนความชอบสูงที่สุดและผู้ทดสอบมีความพอใจในทุก
คุณลักษณะของผลิตภัณฑ์มากกว่าร้อยละ 75 ผลิตภัณฑ์จึงมีคุณลักษณะตรงตามทิศทางที่ผู้บริโภคต้องการ 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 การศึกษาผลของพิวเร่มะม่วงต่อคุณภาพของผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพจากมัลเบอร์รี่ผสมมะม่วงและ          
การยอมรับของผู้บริโภค ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณพิวเร่มะม่วงมีผลต่อค่าคุณภาพของผลิตภัณฑ์ โดยปริมาณพิวเร่มะม่วง            
ที่เพิ่มขึ้นมีผลให้ค่าความสว่าง (L*) และความเป็นสีเหลือง (b*) เพิ่มขึ้นแต่มีผลให้ค่าความเป็นสีแดง (a*) ลดลง นอกจากนั้น  
ยังมีผลให้ปริมาณของแข็งทั้งหมด และปริมาณน้ าตาลทั้งหมดเพิ่มขึ้น แต่มีผลให้ค่าความเป็นกรด-ด่าง และปริมาณกรดทั้งหมด 
(กรดซิตริก) ลดลง ปริมาณพิวเร่มะม่วงและกระบวนการผลิต (การใช้อุณหภูมิในการฆ่าเช้ือท่ี 85 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที) 
ไม่มีผลต่อคุณภาพทางด้านจุลินทรีย์และเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มในภาชนะบรรจุที่ปิดสนิท ฉบับที่ 356 
พ.ศ. 2556 (ประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับที่ 356, 2556) นอกจากกระบวนการผลิตที่สามารถฆ่าเช้ือจุลินทรีย์ได้แล้ว  
ยังมีปัจจยัหลายอย่าง ได้แก่กระบวนการจัดการวัตถุดิบก่อนการแปรรูปท าได้โดยการคัดคุณภาพเบื้องต้น การประเมินคุณภาพ 
การใช้วัตถุดิบหลักจากแปลงปลูกที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน และค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของผลิตภัณฑ์ที่มีค่ามากกว่า 
4.6 (ผลิตภัณฑ์ที่มีความเป็นกรดสูง) (ทิพาพร อยู่วิทยา, 2557, หน้า 133-150) จึงมีผลให้ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพด้านจุลินทรีย์
เป็นไปตามเกณฑ์ (ประกาศกระทรวงสาธารณสุข ฉบับท่ี 356, 2556) ผลการทดสอบการยอมรับของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์
เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพจากมัลเบอร์รี่ผสม พิวเร่มะม่วงด้วยการให้สเกลความชอบ 9 ระดับ (9-point hedonic scale)                  
กับผู้ทดสอบจ านวน 50 คน พบว่า ผู้ทดสอบให้คะแนนความชอบเฉลี่ยด้านความชอบรวมต่อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่ม                        
เพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมพิวเร่มะม่วงร้อยละ 20 และ 30 ไม่แตกต่างกัน และมีคะแนนความชอบเฉลี่ยในทุกคุณลักษณะ
มากกว่าผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมพิวเร่มะม่วง  ร้อยละ 10 และ 40 สอดคล้องกับผลการประเมินคุณภาพ
ทางด้านกายภาพและเคมีของผลิตภัณฑ์ โดยปริมาณพิวเร่มะม่วงที่เพิ่มขึ้นมีผลให้ปริมาณน้ าตาลทั้งหมดเพิ่มขึ้นแต่ท าให้
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ปริมาณกรดทั้งหมดลดลง ซึ่งมีผลต่อคะแนนความชอบเฉลี่ยของผู้บริโภคในคุณลักษณะด้านรสหวานและความรู้สึกหลังชิมที่มี
คะแนนความชอบเฉลี่ยลดลงเมื่อปริมาณพิวเร่มะม่วงเพิ่มขึ้น เมื่อน าผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมพิวเร่มะม่วง
ร้อยละ 20 และ 30 มาท าการประเมินทางประสาทสัมผสัดว้ยการให้สเกลความชอบ 9 ระดับ (9-point hedonic scale) และ
การวัดความพอดี (just about right) กับผู้ทดสอบจ านวน 100 คน ต่อคุณลักษณะทางประสาทสัมผัสพบว่า ผู้ทดสอบให้
คะแนนความชอบในทุกคุณลักษณะต่อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมพิวเร่มะม่วงร้อยละ 20 มากกว่าร้อยละ 
30 และมีความพอใจต่อผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพมัลเบอร์รี่ผสมพิวเร่มะม่วง ร้อยละ 20 มากกว่าร้อยละ 75 ในทุก
คุณลักษณะ ผลิตภัณฑ์จึงมีคุณลักษณะตรงตามทิศทางที่ผู้บริโภคต้องการ  
 

ข้อเสนอแนะ 
  1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 

  1.1 เนื่องจากงานวิจัยยังไม่ได้ท าการศึกษาคุณค่าทางโภชนาการของผลิตภัณฑ์ จึงควรท าการวิเคราะห์เพิ่มเติม
เพื่อให้ผลการศึกษาครบถ้วน นอกจากนั้นควรท าการวิเคราะห์ชนิดและปริมาณของสารส าคัญที่มีฤทธิ์ในการต้านอนุมูลอิสระ
เนื่องจากมัลเบอร์รี่เป็นแหล่งของสารประกอบกลุ่มนี้ 

  1.2 การทดสอบการยอมของผู้บริโภค คณะนักวิจัยท าการศึกษาเฉพาะในพื้นที่มหาวิทยาลัยราชภัฎ                   
พิบูลสงคราม จึงควรขยายพื้นท่ีและจ านวนผู้ทดสอบเพื่อให้งานวิจัยเกิดผลกระทบในวงกว้าง 
  1.3 การทดสอบการยอมของผู้บริโภคควรน าผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มที่มีลักษณะเหมือนหรือใกล้เคียงกันที่มี             
ในตลาดแล้วมาเปรียบเทียบด้วย เพราะจะท าให้ทราบว่าผลิตภัณฑ์ที่พัฒนาผู้บริโภคมีความคิดเห็นอย่างไร 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

  2.1 เนื่องจากผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพื่อสุขภาพจากมัลเบอร์รี่ผสมพิวเร่มะม่วงร้อยละ 20 อาจยังไม่สามารถสร้าง
จุดเด่นและแตกต่างส าหรับผลิตภัณฑ์ในตลาด ดังนั้นจึงควรท าการวิจัยเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้มีจุดเด่นและแตกต่างออกไป 
เช่น การเติมส่วนผสมบางอย่างที่มีผลต่อผู้บริโภควัยท างาน และผู้สูงอายุ เนื่องจากผู้บริโภคกลุ่มนี้จะมีความสามารถในการ  
ซื้อสูง  

  2.2 ควรท าการศึกษาผลของสารให้ความคงตัวในผลิตภัณฑ์เครื่องดื่มเพิ่มเติมเนื่องจากจะมีผลต่อการแยกช้ัน
ของผลิตภัณฑ์ ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อการประเมินอายุการเก็บรักษาและการยอมรับของผู้บริโภค 
  2.3 ควรท าการประเมินอายุการเก็บรักษาของผลิตภัณฑ์เพิ่มเติมเพื่อจะสามารถระบุอายุการเก็บรักษาและ
ค าแนะน าแก่ผู้บริโภคหากผลิตภัณฑ์มีการผลิตและจ าหน่ายในอนาคต 
  

กิตติกรรมประกาศ  
 คณะนักวิจัยขอกราบขอบพระคุณส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม (สกสว.) ที่
สนับสนุนงบประมาณในการวิจัย 
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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาเพื่อศึกษาชนิด ยุคตามธรณีกาล และลักษณะของซากดึกด าบรรพ์ ท่ีส ารวจ
พบในบริเวณบ่อดิน บ้านทุ่งเสม็ด ต าบลก าแพง อ าเภอละงู จังหวัดสตูล ท าการเก็บตัวอย่างหินที่พบซากดึกด าบรรพ์จาก            
เนินหิน 2 เนินที่อยู่ทางด้านทิศตะวันออกและ ทิศตะวันตกของพื้นที่ศึกษา โดยการเปรียบเทียบกับซากดึกด าบรรพ์ที่เคย
ค้นพบในประเทศไทยและต่างประเทศจากหนังสือคู่มือผู้เล่าเรื่องธรณีฟอสซิลแลนด์แดนสตูล จากการลงพื้นที่ส า รวจและ          
การวิเคราะห์เปรียบเทียบ  

 ผลการศึกษา พบซากดึกด าบรรพ์ จ านวน 5 ชนิด ได้แก่ นอติลอยด์ สโตรมาโตไลต์ แกรปโตไลต์ ไทรโลไบต์ และ
แบรคิโอพอด จากการวิเคราะห์ตามหลกัทางธรณวีิทยาเนินหินดา้นทิศตะวันออกเป็นหนิปูน พบซากดึกด าบรรพ์เป็นนอติลอยด์ 
แกรปโตไลต์ และแบรคิโอพอด เนินหินทิศตะวันตกเป็นหินตะกอนเรียงสลับช้ันหิน ประกอบด้วยหินทรายแป้งเนื้อปูน 
หินดินดาน และหินปูน พบซากดึกด าบรรพ์แกรปโตไลต์ในหินดินดาน และพบซากดึกด าบรรพ์นอติลอยด์ สโตรมาโตไลต์ และ
ไทรโลไบต์ในหินปูน เมื่อน าซากดึกด าบรรพ์ที่ได้จากการค้นพบไปเปรียบเทียบอายุกับยุคตามตารางธรณกีาลทางธรณวีิทยาของ
กรมทรัพยากรธรณีพบว่าซากดึกด าบรรพ์บริเวณพื้นที่ศึกษาอยู่ในช่วงยุคแคมเบรียนถึงยุคเพอร์เมียน หรือประมาณ 545-295 
ล้านป ี
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ABSTRACT 
 

The purpose was to study of fossil species and the period according to the geologic time scale of 
the fossils at the rock hills of Ban Thung Samet, La-ngu district, around the world geopark, Satun province. 
Fossil samples were collected from two rock hills in the east and west of the study area. By comparing the 
fossils discovered in Thailand and abroad from the guidebook on the Fossil Land of Satun. There were five 
types of fossils: nautiloid, stromatolite, graptolite, trilobite, and brachiopod. From a geological analysis, the 
eastern rock hill was limestone. The fossils of nautiloid, grapholite, and brachiopods were also found. The 
western rock hill was characterized by a geology form of sedimentary rocks alternating layer stacked, 
composed of calcareous, shale, and limestone. The fossils in shale were graptolite, and those in limestone 
were nautiloid, stromatolite, and trilobite.  When the fossils obtained from the discovery were compared 
with age with the period according to the Geological Table of the Department of Mineral Resources, it was 
found that the fossils of the study area were from the Cambrian to the Permian period or approximately 
545-295 million years. 

 
Keywords: fossils; Satun national geopark; sedimentary rocks 

 

บทน า 

 การส ารวจซากดึกด าบรรพ์ผลที่ได้จากการส ารวจมีประโยชน์ในหลาย ๆ ด้าน ไม่ว่าจะเป็นทางวิชาการ เศรษฐกิจ 
ข้อมูลการค้นพบซากดึกด าบรรพ์สามารถน ามาประยุกต์ใช้กับปัญหาที่เกิดขึ้นหลากหลายในปัจจุบัน ซากดึกด าบรรพ์สามารถ
แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงและความก้าวหน้าด้านวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตตามล าดับอายุของโลก ซึ่งท าให้ทราบถึงความสัมพันธ์
ของสิ่งมีชีวิตกับสภาพแวดล้อมในอดีต โดยการล าดับช้ันหินที่มีอยู่ในพื้นที่นั้น นอกจากนั้นซากดึกด าบรรพ์ยังท าให้เรียนรู้ถึง
กฎเกณฑ์การด ารงชีพของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิด ตลอดจนการท าความเข้าใจด้านวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดล้อมทั้งที่           
สูญพันธุ์ไปแล้ว และที่ยังด ารงพันธุ์ต่อเนื่องมาจนถึงปัจจุบัน ซากดึกด าบรรพ์เป็นประโยชน์อย่างมากด้านทรัพยากรธรรมชาติ 
เพราะเป็นจุดเริ่มต้นในการส ารวจหาแหล่งพลังงานเชื้อเพลิง เป็นประโยชน์ต่องานด้านธรณีวิทยานอกจากใช้บอกอายุของหิน 
ที่พบซากดึกด าบรรพ์เหล่านั้นแล้ว ยังเป็นหลักฐานยืนยันถึงการแปรสัณฐานของแผ่นธรณีของประเทศที่อาศัยอยู่ด้วย (สิน         
สินสกุล, 2556) นอกจากประโยชน์ในด้านการข้อมูลการก าเนิดและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ข้อมูลแหล่งพลังงานเชื้อเพลิงแล้ว 
ความส าคัญของข้อมูลการส ารวจซากดึกด าบรรพ์สามารถเป็นข้อมูลเพื่อศึกษาหาความสัมพันธ์เปรียบเทียบกับช้ันหินในพื้นท่ี
ต่างๆ ได้ เช่น ถ้าพบซากดึกด าบรรพ์กลุ่มเดียวกันและเป็นชนิดเดียวกัน แสดงว่าในช้ันหินที่พบซากดึกด าบรรพ์ดังกล่าวนั้น
แม้ว่าอยู่ต่างที่กันแต่เกิดการสะสมตัวเป็นช้ันตะกอนในช่วงเวลาเดียวกัน หรือมีอายุเดียวกันทางธรณีกาล (geological time 
scale) ซึ่งนักธรณีวิทยาสามารถหาอายุเปรียบเทียบช้ันหินได้จากซากดึกด าบรรพ์ซึ่งเป็นหลักฐานที่ดีอย่างหนึ่งในการศึกษา 
และหาความสัมพันธ์ของช้ันหินตะกอนซึ่งในการศึกษาอย่างละเอียดร่วมกับการศึกษาและการใช้เครื่องมือสมัยใหม่ที่ก้าวหน้า
มากเช่น เครื่องมือทางธรณีฟิสิกส์ (กรมทรัพยากรธรณี, 2551) 
 จากการค้นพบซากดึกด าบรรพ์กรามช้างสเตโกดอนเมื่อปี พ.ศ. 2551 และการค้นพบซากดึกด าบรรพ์อื่นอีก
มากมายในจังหวัดสตูล ท าให้ชุมชนท้องถิ่นของจังหวัดสตูลและกรมทรัพยากรธรณีได้ร่วมกันผลักดันให้จังหวัดสตูลกลายเป็น
อุทยานธรณีโลก ซึ่ง อ าเภอละงู จังหวัดสตูล เป็นพื้นที่ส่วนหนึ่งในจังหวัดสตูลที่มีการค้นพบซากดึกด าบรรพ์หลากหลายชนิด              
ที่มีความส าคัญ แต่พื้นที่ศึกษาบริเวณบ่อดินทุ่งเสม็ดในต าบลก าแพง อ.ละงู ยังไม่ได้ข้อมูลการส ารวจชนิดของหินและซาก               
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ดึกด าบรรพ์ จึงท าให้ผู้วิจัยมีความสนใจส ารวจพ้ืนท่ีดังกล่าวท่ีเพราะอาจเป็นตัวช่วยหนึ่งที่สามารถท าให้การน าซากดึกด าบรรพ์
ดังกล่าวไปใช้ให้เกิดประโยชน์เพิ่มมากขึ้นท้ังในด้านการศึกษา ด้านธรณีวิทยา ด้านแหล่งแร่เศรษฐกิจ หรือแม้กระทั่งด้านวัสดุ  
วิศกรรมในการศึกษาสมบัติของหินหินเพื่อน าไปใช้ในการก่อสร้าง และนอกจากนี้อาจเป็นการเปิดโอกาสในการค้นพบซาก              
ดึกด าบรรพ์ชนิดใหม่ ๆ ท่ียังไม่มีการค้นพบจึงท าให้มีความหลากหลายในการค้นพบมากยิ่งข้ึน 
 จากเหตุผลดังกล่าวผู้วิจัยจึงเล็งเห็นคุณค่าของซากดึกด าบรรพ์ในพื้นที่ศึกษาบริเวณนี้จึงท าการส ารวจศึกษาชนิด
และยุคของซากดึกด าบรรพ์ที่ค้นพบบริเวณบ่อดิน บ้านทุ่งเสม็ด ต าบลก าแพง อ าเภอละงู จังหวัดสตูล เพื่อน าไปใช้ประโยชน์
ให้กับชุมชนท้องถิ่นต่อไป 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 เพื่อศึกษาชนิด ยุคตามตารางธรณีกาล และลักษณะของซากดึกด าบรรพ์ ที่ส ารวจพบในบริเวณบ่อดิน บ้านทุ่งเสมด็ 
ต าบลก าแพง อ าเภอละงู จังหวัดสตูล 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
  ส าหรับวิธีการด าเนินการวิจัย คณะผู้วิจัย มีขั้นตอนด าเนินการ ดังนี ้
  ขั้นตอนที่ 1 ส ารวจพ้ืนที่พบซากดึกด าบรรพ์บ้านบ่อดินทุ่งเสม็ด ต าบลก าแพง อ าเภอละงู จังหวัด 
           1.1 คณะผู้วิจัยส ารวจพื้นท่ีพบซากดึกด าบรรพ์จากการให้ข้อมลูของชาวบ้าน โดยการส ารวจภาพถ่ายดาวเทียม  
บ้านบ่อดินทุ่งเสมด็ ต าบลก าแพง อ าเภอละงู จังหวัดสตลู  โดยใช้โปรแกรม google map  ปรากฏในภาพที่ 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1: ภาพถ่ายดาวเทียมของพื้นที่ศึกษา (ปรับปรุงจาก google map, 2563) 
 
  1.2 คณะผู้วิจัยด าเนินการในภาคสนามโดยการเก็บตัวอย่างหินที่พบซากด าบรรพ์ โดยการวัดขนาดความกว้าง 
ความยาว และระบุต าแหน่งที่ส ารวจพบ โดยการวัดขนาดความกว้างและความยาวของซากดึกด าบรรพ์ใช้ไม้บรรทัดขนาด
มาตรฐาน 1 ฟุต หรือ 30 เซนติเมตร 
   1.3. ระบุต าแหน่งที่พบซากดึกด าบรรพ์ โดยใช้แอพพลิเคชั่น Ling แอพพลิเคชั่นเพ่ือการเกษตรดิจิทัล 
  ขั้นตอนที่ 2 วิเคราะห์ตัวอย่างซากดึกด าบรรพ์ 
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  2.1 น าตัวอย่างหินท่ีพบซากดึกด าบรรพ์จากพื้นที่ศึกษามาท าการวิเคราะห์ชนิด ลักษณะ และยุคของซากดึกด า
บรรพ์ โดยใช้หนังสือคู่มือผู้เล่าเรื่องธรณีฟอสซิลแลนด์แดนสตูล (กรมทรัพยากรธรณี, 2556) เป็นข้อมูลเปรียบเทียบอ้างอิง 
       2.2 บันทึกผลการวิเคราะห์ข้อมูลตัวอย่างซากดึกด าบรรพ์จากการส ารวจของพื้นที่ศึกษา 
   จากการส ารวจด้วยผู้วิจัยประกอบกับแผนที่ทางธรณีวิทยาของกรมทรัพยากรธรณีปี พ.ศ. 2556 (ภาพท่ี 
3) มีลักษณะทางธรณีวิทยาดังนี้ เป็นหมวดหินป่าเสม็ดอยู่ในยุคไซลูเรียนถึงดีโวเนียน อายุ 445 – 360 ล้านปี พบหินโคลนเนื้อ
ซิลิกา สีเทาเข้ม เทาเขียว ช้ันบางถึงหนาปานกลาง แสดงช้ันหินสลับกับหินทรายเนื้อดิน หินทรายแป้ง และหินเชิร์ต สีเทาเข้ม 
น้ าตาลเทา และน้ าตาลแดง (กรมทรัพยากรธรณี, 2556) และลักษณะทั่วไปของพื้นที่ศึกษาบริเวณบ่อดินบ้านทุ่งเสม็ด ต าบล
ก าแพง อ าเภอละงู จังหวัดสตูล บริเวณโดยรอบเป็นป่าสวนยางพารา ลักษณะเด่นของพื้นที่ คือ มีเนินหินที่มีขนาดใหญ่ 2 เนิน 
คือ เนินที่วางตัวทิศตะวันออกมีลักษณะลาดเอียงและสูงชัน และเนินหินท่ีวางตัวทางทิศตะวันตกจะมีลักษณะลาดชันและความ
สูงน้อยกว่าเนินหินทางตะวันออก ลักษณะทางกายภาพภายนอกมีการเรียงตัวของหินสลับเป็นช้ันชัดเจน ดังภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
         
 
                                        (ก)                                                          (ข) 
 
ภาพท่ี 2 เนินหินของพืน้ท่ีศึกษา (ก) เนินหินทางตะวันออก และ (ข) เนินหินทางตะวันตก 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 3 แผนที่ธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา (กรมทรัพยากรธรณี, 2556) 
 

 พ้ืนที่ศึกษา 
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สรุปผลการวิจัย 

  จากการวิเคราะห์ซากดึกด าบรรพ์ที่ได้จากการส ารวจพบในหินตะกอนของพื้นที่ศึกษาเมื่อน ามาเปรียบเทียบกับ 
เอกสารอ้างอิงทั้งรูปร่างลักษณะ ชนิดของซากดึกด าบรรพ์ และอายุตามตารางธรณีกาลมีรายละเอียดดังนี้  
 1. นอติลอยด์ จัดอยู่ในไฟลัมมอลลัสกา ช้ันเซฟาโลพอด ช้ันย่อยคือนอติลอยด์ มีอายุอยู่ในยุคออร์โดวิเชียน หรือ 
490-443 ล้านปี นอติลอยด์เป็นบรรพบุรุษของเซฟาโลพอด หมายถึงสัตว์ที่มีตีนติดกับหัว ตีนในที่นี้คือ แขนหรือหนวด               
นอติลอยด์จัดอยู่ช้ันเดียวกันกับหมึก หมึกยักษ์ และนอติลุส นอติลอยด์เกิดครั้งแรกมีความยาวเพียง 2-3 มิลลิเมตร ในปลาย
ยุคแคมเบรียม เป็นสัตว์มีเปลือกแบ่งเป็นห้อง แต่ละห้องจะมีท่อเชื่อมระหว่างห้อง ลักษณะตัวอย่างซากดึกด าบรรพ์นอติลอยด์
จากการส ารวจ ในภาพที่ 4 มีลักษณะล าตัวแหลมยาว มีระยะห่างของท่อเช่ือมระหว่างห้องค่อนข้างมากบริเวณที่ใกล้กับส่วน
หัว พบซากดึกด าบรรพ์ฝังตัวอยู่ในหินปูน ภาพที่ 5 มีลักษณะล าตัวรีและสั้น มีท่อเช่ือมระหว่างห้องที่เรียงชิดติดกัน ภาพที่ 6  
มีลักษณะล าตัวช่วงปลายหางท่ีแหลม ล าตัวยาว ภาพท่ี 7 มีลักษณะล าตัวช่วงปลายหางท่ีป้าน ล าตัวสั้น มีล าตัวขนาดเล็ก 
 2. สโตรมาโตไลต์ จัดอยู่ในไฟลัมไซยาโนแบคทีเรีย มีอายุอยู่ในยุคออร์โดวิเชียน หรือ 490-443 ล้านปี เกิดจาก
สิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก ไฟลัมไซยาโนแบคทีเรียร่วมกับการตกตะกอน มันเป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวอาศัยอยู่บริเวณพื้นน้ าโดยอยู่
รวมกัน เป็นกลุ่มไซยาโนแบคทีเรีย หรือสาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงิน เช่ือว่าเป็นสิ่งมีชีวิตชนิดแรกของโลก ขยายพันธุ์โดยการ
แบ่งตัวและส่วนมากใช้น้ า แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และแสงอาทิตย์ ในการสร้างอาหาร ลักษณะตัวอย่างซากดึกด าบรรพ์สโตร
มาโตไลต์จากการส ารวจพบเป็นกลุ่มก้อนขนาดใหญ่และมีลักษณะเป็นช้ันบางที่แทรกอยู่ในเนื้อหินปูน ซึ่งโครงสร้างที่เป็นช้ัน
ซ้อนกันเกิดจากสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กร่วมกับกระบวนการตกตะกอน 
 3. แกรปโตไลต์ จัดอยู่ในไฟลัมเฮมิคอร์ดาตา ช้ันแกรปโตลิธินา มีอายุอยู่ในยุคไซลูเรียน-ยุคดีโวเนียน หรือ 443-
417 ล้านปี ลักษณะตัวอย่างซากดึกด าบรรพ์แกรปโตไลต์จากการส ารวจมีลักษณะเป็นเส้นคล้ายรอยขีดเขียนสั้น ๆ เส้นยาว 
เส้นตรง เส้นโค้งและเส้นผอมยาว ป้อม ๆ สั้น มีลักษณะคล้ายกิ่งไม้เล็ก ๆ วางตัวอยู่บนหินดินดาน 

 4. ไทรโลไบต์ จัดอยู่ในไฟลัมอาร์โทรโพดา ช้ันไทรโลไบตา อายุอยู่ในยุคแคมเบรียน-ยุคเพอร์เมียน หรือ 545-295  
ล้านปี ลักษณะตัวอย่างซากดึกด าบรรพ์ไทรโลไบต์จากการส ารวจซากดึกด าบรรพ์ท่ีพบมีลักษณะของล าตัวแบ่งได้เป็นสามส่วน 
คือ พูซ้าย พูกลางหรือแกนล าตัวและพูขวา มีลักษณะเป็นแนวเส้นเป็นร่องลึกและมีบริเวณที่นูนซึ่งมีความคล้ายกับบริเวณ
ล าตัวของไทรโลไบต์ แต่ตัวอย่างซากดึกด าบรรพ์ที่พบไม่ค่อยสมบูรณ์มากนัก จึงพบเพียงลักษณะที่เป็นส่วนหนึ่งของตัวไทรโล
ไบต์เท่าน้ัน 

 5. แบรคิโอพอด จัดอยู่ในไฟลัมแบรคิโอโพดา อายุอยู่ในยุคแคมเบรียน หรือ 545 ล้านปี แบรคิโอพอดเป็นสัตว์
ทะเลรูปร่างคล้ายหอย มีลักษณะคล้ายหอยแครง และหอยสองฝาชนิดอื่น ๆ ลักษณะตัวอย่างซากดึกด าบรรพ์แบรคิโอ                   
พอดจากการส ารวจมีลักษณะเป็นผิวโค้งงอเกิดเป็นสัน ร่อง เปลือกที่หยักและโค้ง ซึ่งลักษณะรูปร่างโดยรวมทั้งหมดมีลักษณะ
คล้ายฝาหอยที่มีเปลือกที่โค้งนูน จากการส ารวจและศึกษาลักษณะซากดึกด าบรรพ์แบรคิโอพอดพบว่าซากดึกด าบรรพ์ฝังตัว  
อยู่ในหินปูน ของเนินเขาด้านทิศตะวันออก มีลักษณะส าคัญ คือ เป็นผิวโค้งงอเกิดเป็นสัน ร่อง เปลือกที่หยักและโค้ง                   
จากหลักฐานที่ได้จากการส ารวจพบ มีลักษณะรูปร่างโดยรวมทั้งหมดมีลักษณะคล้ายฝาหอย 
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ตารางที ่1: ข้อมูลการวิเคราะห์ซากดึกด าบรรพ ์
 

ล าดับ
ที ่

ตัวอย่างภาพ 
ซากดึกด าบรรพ์ 

ชนิดซาก 
ดึกด าบรรพ์ 

ยุคและอายุ พิกัดท่ีพบ พบในหิน พบที่เนินเขาด้าน 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 

 
ภาพที่ 5 

 
 
 
 

นอติลอยด ์ ยุคออร์โดวิเชียน 
อายุ 490-443 ล้าน

ปี 

47N 
X=584954 
y=770758 

 
 
 
 
 
 

47N 
X=584806 
y=770305 

 
 
 
 
 
 

หินปูน เนินเขาด้านตะวันออก(ภาพที่ 4) และเนิน
เขาด้านตะวันตก (ภาพที่ 5) 
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ล าดับ
ที ่

ตัวอย่างภาพ 
ซากดึกด าบรรพ์ 

ชนิดซาก 
ดึกด าบรรพ์ 

ยุคและอายุ พิกัดท่ีพบ พบในหิน พบที่เนินเขาด้าน 

 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 7 

 
 
 
 
 

 
นอติลอยด ์

 
ยุคออร์โดวิเชียน 

อายุ 490-443 ล้าน
ปี 

 
47 N 

X=584818 
y=770292 

 
 
 
 
 
 

47 N 
X=584776 
y=770266 

 

 
หินปูน 

 
เนินเขาด้านตะวันออก(ภาพที่ 6) และเนิน
เขาด้านตะวันตก (ภาพที่ 7) 
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ล าดับ
ที ่

ตัวอย่างภาพ 
ซากดึกด าบรรพ์ 

ชนิดซาก 
ดึกด าบรรพ์ 

ยุคและอายุ พิกัดท่ีพบ พบในหิน พบที่เนินเขาด้าน 

2  
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8 
 

 
สโตรมาโตไลต ์

 
ยุคออร์โดวิเชียน 

อายุ 490-443 ล้าน
ปี 

 
47 N 

X=584830 
y=770256 

 

 
หินปูน 

 
เนินเขาด้านตะวันตก 

 
3 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 
 
 

 
 
 

 
แกรปโตไลต ์

 
ยุคไซลูเรยีนถึงยุคดี

โวเนียน 
อายุ 443-417 ล้าน

ปี 

 
47 N 

X=584796 
y=770284 

 

 
หินปูนและหินดินดาน 

 
เนินเขาด้านตะวันออกและเนินเขาด้าน
ตะวันตก 
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ล าดับ
ที ่

ตัวอย่างภาพ 
ซากดึกด าบรรพ์ 

ชนิดซาก 
ดึกด าบรรพ์ 

ยุคและอายุ พิกัดท่ีพบ พบในหิน พบที่เนินเขาด้าน 

 
3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 11 

 
 
 
 
 

 
แกรปโตไลต ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ยุคไซลูเรยีนถึงยุคดี

โวเนียน 
อายุ 443-417 ล้าน

ปี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
47 N 

X=585094 
y=770369 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
หินปูนและหินดินดาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
เนินเขาด้านตะวันออก (ภาพที่ 10) และ
เนินเขาด้านตะวันตก (ภาพที่ 11) 
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ล าดับ
ที ่

ตัวอย่างภาพ 
ซากดึกด าบรรพ์ 

ชนิดซาก 
ดึกด าบรรพ์ 

ยุคและอายุ พิกัดท่ีพบ พบในหิน พบที่เนินเขาด้าน 

 
4 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 12 
 

 
ไทรโลไบต ์

 
 
 

ยุคแคมเบรียนถึง 
ยุคเพอร์เมยีน 

อายุ 545-295 ล้าน
ปี 

 
47 N 

X=584800 
y=770251 

 

หินปูน เนินเขาทิศตะวันตก 

 
5 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13 
 
 

 
แบรคิโอพอด 

 
ยุคแคมเบรียน  

อายุ 545 ล้านป ี

 
47 N 

X=584886 
y=770288 

 

 
หินปูน 

 
เนินเขาด้านตะวันออก 
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เปรียบเทียบลักษณะซากดึกด าบรรพ์ที่พบในพ้ืนที่ศึกษาและซากดึกด าบรรพ์ที่พบในอุทยานธรณีโลกจังหวัดสตูล จากคู่มือผู้เล่าเรื่องฟอสซิลแลนด์แดนสตูล 
(กรมทรัพยากรธรณี, 2556) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 14 นอร์ติลอยด์จากเอกสารอ้างอิง (ก) และที่พบในพ้ืนที่ศึกษา (ข-จ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15 แกรปโตไลต์จากเอกสารอ้างอิง (ก) และที่พบในพ้ืนที่ศึกษา (ข-ง)

ก จ ง ค ข 

ก ข ค ง 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 จากการศึกษาการส ารวจซากดึกด าบรรพ์บริเวณบ่อดิน บ้านทุ่งเสม็ด ต าบลก าแพง อ าเภอละงู จังหวัดสตูล              
เพื่อทราบถึงชนิด ยุคทางธรณีวิทยา และลักษณะของซากดึกด าบรรพ์ของพื้นที่ศึกษาเมื่อได้มีการวิเคราะห์เปรียบเทียบซาก             
ดึกด าบรรพ์จากเอกสารอ้างอิงหนังสือคู่มือผูเ้ล่าเรื่องธรณฟีอสซิลแลนดแ์ดนสตูล (กรมทรัพยากรธรณี, 2556) สามารถอภิปรายและ
สรุปผลได้ดังนี้ 
 1. ชนิดของซากดึกด าบรรพ์ที่ส ารวจพบจากเนินหินในพื้นที่ศึกษามี 5 ชนิด โดยเนินหินด้านทิศตะวันออกเป็นหินปูน 
พบซากดึกด าบรรพ์ที่วางตัวในหินปูนจากการส ารวจ คือ นอติลอยด์ แกรปโตไลต์ และแบรคิโอพอด ส่วนเนินหินทางทิศตะวันตก
เป็นเนินหินตะกอนเรียงสลับช้ันหิน ประกอบด้วยหินทรายแป้งเนื้อปูน หินดินดาน และหินปูน พบซากดึกด าบรรพ์ที่วางตัวอยู่ใน
หินดินดาน ได้แก่ แกรปโตไลต์ และพบซากดึกด าบรรพ์ที่วางตัวอยู่ในหินปูน ได้แก่ นอติลอยด์ สโตรมาโตไลต์ และไทรโลไบต์  
 2. ยุคของซากดึกด าบรรพ์ที่ค้นพบ เมื่อน าไปเปรียบเทียบอายุตามยุคธรณีกาลพบว่า นอติลอยด์และสโตรมาโตไลต์ อยู่
ในช่วงยุคออร์โดวิเชียนมีอายุ 490 – 443 ล้านปี แกรปโตไลต์อยู่ในช่วงยุคไซลูเรียนถึงยุคดีโวเนียนมีอายุ 443 – 417 ล้านปี ไทรโล
ไบต์ อยู่ในช่วงยุคแคมเบรียนจนถึงยุคเพอร์เมียนมีอายุ 545 – 295 ล้านปี และแบรคิโอพอด อยู่ในช่วงยุคแคมเบรียนมีอายุ 545 
ล้านป ี
 3. ลักษณะของซากดึกด าบรรพ์ที่ค้นพบ นอติลอยด์มีลักษณะล าตัวแหลมยาว มีระยะห่างของท่อเช่ือมระหว่างห้อง
ค่อนข้างมากบริเวณที่ใกล้กับส่วนหัวพบในหินปูน สโตรมาโตไลต์มีลักษณะที่เป็นกลุ่มก้อนขนาดใหญ่และมีลักษณะเป็นช้ันบางที่
แทรกอยู่ในเนื้อหินปูน แกรปโตไลต์มีลกัษณะเป็นเสน้คล้ายรอยขีดเขียนสั้น-ยาว เส้นตรงหรือเส้นโค้ง กระจายตัวอยู่ทั่ว             ใน
หินดินดาน ไทรโลไบต์มีลักษณะเป็นแนวเส้นเป็นร่องลึกและมีบริเวณที่นูนซึ่งมีความคล้ายกับบริเวณล าตัวของไทรโลไบต์ และ
แบรคิโอพอดมีลักษณะเป็นผิวเป็นสันร่องแผ่เป็นรูปใบพัด  
 4. ซากดึกด าบรรพ์แต่ละชนิดที่ส ารวจพบในพื้นที่ศึกษามีการกระจายตัวอยู่ทั่วไปในบริเวณเนินหินปูนและเนินหิน
ตะกอนเรียงสลับช้ันหินท่ีประกอบด้วยหินทรายแป้งเนื้อปูน หินดินดาน และหินปูน มีลักษณะที่แตกต่างและโดดเด่นต่างกันออกไป
ตามแต่ละชนิด โดยเฉพาะนอติลอยด์ ที่มีลักษณะแตกต่างกันทั้งรูปร่าง ขนาด ระยะห่างระหว่างท่อส่งน้ า และความสมบูรณ์ของ
ซากดึกด าบรรพ์มีความแตกต่างกัน แม้จะมีการค้นพบในบริเวณพิกัดใกล้เคียงกันจึงสันนิษฐานได้ว่านอติลอยด์ ที่ส ารวจพบมีความ
หลากหลายทางสายพันธ์ุ ซึ่งบริเวณพื้นท่ีศึกษาเป็นแหล่งที่มีการทับถมของซากดึกด าบรรพ์อยู่หลายชนิด แต่ละชนิดมีความสมบูรณ์
ของร่องรอยซากดึกด าบรรพ์ที่ชัดเจน และสามารถระบุได้ว่าเป็นชนิดใด อีกทั้งเป็นซากดึกด าบรรพ์  ที่มีอายุอยู่ในช่วงยุคแคมเบรียน
ไปจนถึงยุคเพอร์เมียน หรือประมาณ 545-295 ล้านปีก่อน ซึ่งในช่วงเวลาดังกล่าวตามเอกสารการก าเนิดของสิ่งมีชีวิตตามตาราง
ธรณีกาลเป็นสิ่งมีชีวิตที่เกิดในน้ าจ าพวกสัตว์ท่ีมีเปลือกแข็งหุ้มตัว จากข้อมูลดังกล่าวสามารถกล่าวได้ว่าพ้ืนท่ีศึกษาในช่วงเวลานั้นมี
ลักษณะเป็นทะเลที่มีความอุดมสมบูรณ์เนื่องจากมีความหลากหลายทางชีวภาพ 

 5. จากการส ารวจและศึกษาลักษณะซากดึกด าบรรพ์สโตรมาโตไลต์พบว่าซากดึกด าบรรพ์ฝังตัวอยู่ในหินปูนบริเวณเนิน
เขาทิศตะวันตก มีผลจากการตกตะกอนคาร์บอเนตสลับกับช้ันพอกพูนของตะกอนโคลน รูปร่างของสโตรมาโตไลต์ที่พบจากการ
ส ารวจ มีลักษณะเป็นรูปแท่งเดี่ยว แบบแผ่ราบ และอาจรวมกันเป็นเส้นโค้งที่ต่อกันที่มีลักษณะเป็นแผ่นบาง มีลักษณะและรูปร่าง
โค้งแบบต่าง ๆ จากข้อมูลดังกล่าวนี้สามารถท าให้สามารถสันนิษฐานได้ว่า สาเหตุของการท าให้ช้ันตะกอน มีลักษณะแตกต่างกัน 
โดยมีปัจจัยที่ส าคัญจากการที่สาหร่ายเจริญเติบโตบนช้ันตะกอนคาร์บอเนต สร้างเมือกปกคลุมพื้นทะเล ส่งผลให้สโตรมาโตไลต์มี
ช้ันตะกอนที่มีลักษณะรูปร่างที่แตกต่างกันออกไปในแต่ละช้ัน โดยเมือกที่สโตรมาโตไลต์สร้างขึ้นมาจะเป็นส่วนช่วยในการดัก
ตะกอนท่ีกระแสน้ าพัดพามารวมกัน ในขณะที่ตะกอนพัดมารวมกันนั้นอาจจะมีการจัดเรียงตัวต่างกันตามกระแสน้ าที่ไหลพัดพามา 
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จึงท าให้การวางตัวของช้ันตะกอนมีลักษณะรูปร่างที่แตกต่างกัน และความหนาของแต่ละช้ันจึงมีความแตกต่างกันไปด้วย จาก
ลักษณะที่ได้พบจากการส ารวจดังกล่าวข้างต้น จึงเป็นหลักฐานซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลลักษณะของสโตรมาโตไลต์ที่คณะผู้วิจัยได้จาก
การศึกษาค้นคว้าข้อมูล จึงสามารถท าให้สันนิษฐานได้ว่า ซากดึกด าบรรพ์ที่กล่าวมาข้างต้นมีความใกล้เคียงเหมือนกันกับซากดึกด า
บรรพ์สโตรมาโตไลต์แต่ในเอกสารอ้างอิงไม่มีภาพปรากฏให้เปรียบเทียบ ผู้วิจัยเพียงเปรียบเทียบกับภาพจ าลองจากเอกสารอ้างอิง
เท่านั้น 

 6. จากการส ารวจและศึกษาลักษณะซากดึกด าบรรพ์แกรปโตไลต์พบว่า ซากดึกด าบรรพ์ฝังตัวอยู่ในหินปูนและ
หินดินดานบริเวณเนินเขาด้านทิศตะวันออกและทิศตะวันตก มีการวางตัวกันอย่างหนาแน่นในหินดินดานสีด า สาเหตุที่พบ             
ในหินดินดานสีด าเนื่องมาจากบริเวณทะเลตื้นแกรปโตไลตจ์ะเป็นอาหารของปลา และหอย โอกาสพบแกรปโตไลตเ์หลอืเป็นฟอสซลิ
จึงเกิดยาก ขณะที่พวกลอยตัวบริเวณผิวน้ าทะเลลึกทั่วโลก มีโอกาสเกิดเป็นฟอสซิลได้มากกว่าแต่มีการสลายเร็ว ท าให้ซากแกรป
โตไลต์ที่ตกบนพื้นทะเลถูกทับถม จนเปลี่ยนเป็นซากดึกด าบรรพ์ในหินดินดานในที่สุด จึงท าให้การส ารวจสามารถพบซากดึกด า
บรรพ์กระจายตัวได้ทั่วบริเวณการส ารวจ และจากลักษณะของซากดึกด าบรรพ์แกรปโตไลต์ที่ส ารวจพบ มีลักษณะส าคัญ คือ คล้าย
กับรอยขีดเขียน เป็นเส้นสั้น-ยาว แตกต่างกันออกไป วางตัวอยู่ในหินดินดาน 

 7. จากการส ารวจและศึกษาลักษณะซากดึกด าบรรพ์ไทรโลไบต์พบว่าซากดึกด าบรรพ์ฝังตัวอยู่ในหินปูนบริเวณเนินเขา
ทิศตะวันตก มีลักษณะของล าตัวและมีแนวเส้นเป็นร่องลึก มีบริเวณที่นูนขึ้ น ซึ่งสันนิษฐานว่า คือ ล าตัวของไทรโลไบต์ 
ประกอบด้วยปล้องแยกท่ีชิดกันท าให้สามารถงอตัวข้ึนหรือลงได้ โดยทั่วไปรูปร่างของปล้องแต่ละปล้องจะเหมือนกัน แต่ขนาดจะไม่
เท่ากัน จากหลักฐานซากดึกด าบรรพ์ที่ได้จากการส ารวจพบอาจจะไม่สมบูรณ์เหมือนกับ นอติลอยด์ สโตรมาโตไลต์ หรือแกรป
โตไลต์ แต่จากหลักฐานมีลักษณะเด่นที่ส าคัญ น่ันคือ ล าตัวและมีแนวเส้นเป็นร่องลึก จากหลักฐานที่ส ารวจพบดังกล่าวนี้ จึง
สอดคล้องกับข้อมูลที่คณะผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล ซึ่งการค้นพบซากดึกด าบรรพ์ไทรโลไบต์ โดยส่วนใหญ่แล้วจะพบเพียง
ด้านหลังของไทรโลไบต์จะไม่ค่อยพบเต็มตัว ซึ่งอาจจะเป็นส่วนด้านท้อง ขา หนวด และโครงสร้างอ่อนอ่ืน ๆ พบได้ยาก จึงสามารถ
ท าให้สันนิษฐานได้ว่า ซากดึกด าบรรพ์ที่ค้นพบนี้ อาจจะเป็นส่วนหนึ่งซากดึกด าบรรพ์ไทรโลไบต์ เป็นช้ินส่วนบริเวณส่วนท้ายของ
ล าตัวไทรโลไบต์ คือ บริเวณส่วนหางของไทรโลไบต์ และในเอกสารอ้างอิงมีรูปภาพจ าลองที่ใช้ในการเปรียบเทียบเท่านั้น 

8. จากการส ารวจและศึกษาลักษณะซากดึกด าบรรพ์แบรคิโอพอดพบว่าซากดึกด าบรรพ์ฝังตัวอยู่ในหินปูนบริเวณภูเขา
ด้านทิศตะวันออก มีลักษณะส าคัญ คือ เป็นผิวโค้งงอเกิดเป็นสัน ร่อง เปลือกที่หยักและโค้ง  แผ่ออกเป็นรูปใบพัด พบว่ามีลักษณะ
รูปร่างโดยรวมคล้ายฝาหอย ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลที่คณะผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลจากเอกสารอ้างอิง สามารถท าให้
สันนิษฐานได้ว่า ซากดึกด าบรรพ์ที่ค้นพบนี้ อาจจะเป็นส่วนฝาของซากดึกด าบรรพ์แบรคิโอพอด เนื่องจากโดยส่วนใหญ่จะพบฝา
ของแบรคิโอพอดที่มีเพียงบางส่วนจะไม่ค่อยพบเต็มตัว ซึ่งอาจจะเป็นไปได้ว่าซากดึกด าบรรพ์ที่พบนั้นเป็นบริเวณส่วนฝาของแบรคิ
โอพอด ซึ่งในเอกสารอ้างอิงมีเพียงข้อมูลที่อธิบายรูปร่างลักษณะและยุค และภาพจ าลองที่ใช้เปรียบเทียบเท่านั้น 

 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะการน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

 ควรศึกษาค่าทางกายภาพอย่างอื่นเพิ่ม เช่น การค านวณหาอายุของซากดึกด าบรรพ์จากปริมาณคาร์บอน-14 เพื่อให้
เป็นข้อมูลเชิงประจักษ์มากยิ่งขึ้น และควรน าความรู้ที่ได้จากงานวิจัยไปบูรณาการกับการเรียนการสอนในศาสตร์ ที่เกี่ยวข้องเป็น
การกระจายความรู้สู่ชุมชนและโรงเรียนเพื่อจะได้น าองค์ความรู้ไปพัฒนาท้องถิ่นในด้านอื่น ๆ ให้ดียิ่งข้ึน 
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การพัฒนาผลิตภัณฑ์เม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผ้ึง 
โดยใช้เทคนิคการข้ึนรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับ 

PRODUCT DEVELOPMENT OF MULBERRY JUICE WITH HONEY BEADS  
BY FROZEN REVERSE SPHERIFICATION TECHNIQUE 
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KATEKARN DAJANTRA** UTHAIWAN CHATTHONG *** 
 

บทคัดย่อ 
 

 วัตถุประสงค์ของการวิจัยนี้ เพื่อพัฒนาและศึกษาสภาวะการผลิตเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิค                
การขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับที่เหมาะสม โดยท าการศึกษาความเข้มข้นของสารละลายสารละลายแคลเซียม               
แลคเตทที่ผสมในน้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้ง 3 ระดับ คือ ร้อยละ 1.0 1.5 และ 2 ตามล าดับ (ปริมาตร/น้ าหนัก) โดยน าไปแช่แข็งที่
อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นน าไปแช่ในสารละลายสารละลายโซเดียมอัลจิเนตเข้มข้น 3 ระดับ คือ 
ร้อยละ 0.5 1.0 และ 1.5 ตามล าดับ (ปริมาตร/น้ าหนัก) ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 10 นาที และท าการทดสอบคุณภาพทาง
กายภาพ คุณภาพด้านการต้านออกซิเดชัน ปริมาณสารประกอบฟีนอล และปริมาณแอนโธไซยานิน  

 ผลการศึกษา พบว่า  
 ความเข้มข้นของสารละลายสารละลายแคลเซียมแลคเตทและความเข้มข้นของสารละลายสารละลายโซเดียม            

อัลจิเนตที่แตกต่างกัน ส่งผลต่อคุณภาพทางกายภาพ ได้แก่ ค่าสี ขนาด ความแข็ง คุณภาพการต้านออกซิเดชัน ปริมาณ
สารประกอบฟีนอล และปริมาณแอนโธไซยานิน ของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบ บ            
แช่แข็งย้อนกลับอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) และพบว่าความเข้มข้นของสารละลายสารละลายแคลเซียมแลคเตท                
ร้อยละ 2.0 และความเข้มข้นของสารละลายสารละลายโซเดียม อัลจิเนต ร้อยละ 1.0 เป็นสภาวะที่เหมาะสมต่อการผลิต              
เม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับมากที่สุด  
 
ค าส าคัญ: เม็ดบีดส;์ สารละลายโซเดียมอัลจิเนต; สารละลายแคลเซียมแลคเตท; มัลเบอร์รี 
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ABSTRACT 
 

         The objectives of this research were to develop and study the production conditions of mulberry 
juice with honey beads by frozen reverse spherification technique with the concentration of calcium lactate 
solution mixed in 3 levels of mulberry juice with honey 1.0, 1.5 and 2 percent respectively (volume/weight). 
They were frozen at the temperature of - 20 degrees Celsius for 24 hours and then immersed in 3  levels of 
sodium alginate solution 0.5 , 1.0 , and 1.5 percent respectively (volume/weight) at room temperature for 10 
minutes. Then the physical quality test, antioxidant quality, phenolic compound content, and the anthocyanin 
content were performed.  The concentration of calcium lactate solution and sodium alginate solution 
concentrations were different. There were some effects on physical quality such as color value, size, hardness, 
anti- oxidation quality.  The phenolic compound content and anthocyanin content were found that the 
concentration of 2.0 percent calcium lactate solution and the concentration of the mulberry juice mixed with 
honey were statistically significant ( p≤ 0 . 0 5 ) .  The sodium alginate solution 1 . 0  percent was the optimum 
condition for the production of mulberry juice with honey beads by frozen reverse spherification technique. 
 
Keywords: Beads; Sodium alginate solution; Calcium lactate solution; Mulberry  

 
บทน า 

 จากกระแสการบริโภคผลิตภัณฑ์เพื่อสุขภาพมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องในปัจจุบันท าให้ผู้บริโภคค านึงถึงความ
ปลอดภัยและประโยชน์ของอาหารที่บริโภคมากขึ้น โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติที่มีส่วนประกอบของสารต้านอนุมูลอิสระ
จากธรรมชาติ (ธนกิจ ถาหมี และพิไลรัก อินธิปัญญา, 2555, หน้า 274-286) ซึ่งผลิตภัณฑ์จากธรรมชาติที่มีสารต้านอนุมูลอิสระสงู 
ได้แก่ ผลไม้ในกลุ่มเบอร์ร ีเช่น บลูเบอร์รี (Blueberry) ราสเบอร์รี่ (Raspberry) มัลเบอร์รี (Mulberry) แบล็กเบอร์รี (Blackberry) 
เป็นต้น (Lazze et al., 2004) ในปัจจุบันมัลเบอร์รีเป็นผลไม้ที่ได้รับความสนใจอย่างมากในประเทศไทยเนื่องจากปลูกได้ทุกสภาพ
อากาศในประเทศไทย (จิราวรรณ ถูกจิตร์, 2554) นอกจากนี้ยังถือเป็นผลไม้ที่มีสารต้านอนุมูลอิสระสูงในกลุ่มของสารประกอบฟี
นอล (Phenol compound) ซึ่งมีฤทธิ์ช่วยต่อต้านการอักเสบ ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียและไวรัส (Duthie & Kyle, 2003) 
สารเคอร์ซีติน (Quercetin) มีคุณสมบัติลดความเสี่ยงต่อการเกิดโรคหัวใจ ความดันโลหิตสูง (Manach & Scalbert, 2005) และ
สารแอนโธไซยานิน (Anthocyanins) ช่วยลดความเสี่ยงต่อการเกิดโรคหลอดเลือดหัวใจอุดตันและโรคมะเร็ง (Lazze et al., 
2004) การรับประทานมัลเบอร์รีให้ได้คุณค่าทางโภชนาการสูงควรเลือกผลสุก แต่มัลเบอร์รีที่สุกแล้วนั้นก็ยังมีข้อเสีย คือ เนื้อจะ
อ่อนนุ่มและบอบช้ าง่าย มีอายุการเก็บรักษาในอุณหภูมิห้องได้เพียง 1 ถึง 2 วันเท่านั้น (ธิติพันธ์ จันทพิมพ์, 2549) ประกอบกับการ
รับประทานผลสุกจะมีรสเปรี้ยวซึ่งไม่เป็นที่นิยมมากนัก จึงท าให้ผู้วิจัย  มีแนวคิดในการน าส่วนผสมของน้ าผึ้งมาใช้ในการปรุงแต่ง
รสชาติ เนื่องจากน้ าผึ้งนั้นประกอบไปด้วยกรดอินทรีย์ แร่ธาตุ วิตามิน โปรตีน สารประกอบฟี นอล และกรดอะมิโนอิสระ

(Ouchemoukh & Schweitzer, 2007) และยังมีรายงานการพบสารแอลฟาโทโคเฟอรอล (-tocopherols) ที่มีสมบัติเป็นสาร
ต้านอนุมูลอิสระ ท าให้น้ าผึ้งมีสมบัติในการเป็นสารยืดอายุการเก็บรักษาอาหารได้ (Ahmed et al., 2007)  
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 ทั้งนี้ จากการศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวกับคุณประโยชน์ของมัลเบอร์รีผลสุกและน้ าผึ้งแล้ว ผู้วิจัยมีแนวคิดที่จะน าเทคโนโลยี
การห่อหุ้มมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์จากน้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งให้อยู่ในรูปเม็ดบีดส์ เพื่อช่วยเก็บรักษากลิ่นรสในอาหาร 
ควบคุมการปลดปล่อยสารส าคัญ อีกทั้งยังช่วยรักษาความคงตัวของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพต่าง ๆ (Hu et al., 2008) โดยก าหนด
แผนงานวิจัยในการมุ่งเน้นพัฒนาสูตรผลิตภัณฑ์เม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็ง
ย้อนกลับ  (Frozen reverse spherification) ซึ่งใช้สมบัติพื้นฐานของสารไฮโดรคอลลอยด์ คือ สารละลายโซเดียมอัลจิเนตท า
ปฏิกิริยากับสารละลายแคลเซียมแลคเตท เกิดเป็นแคลเซียมอัลจิเนต ลักษณะที่ได้จะเป็นเจลทรงกลมขนาดเล็ก มีความยืดหยุ่น 
และมีเยื่อบาง ๆ ล้อมรอบอาหารเหลว (Barrett, 2012) โดยน าน้ ามัลเบอร์รีระยะสกุและน้ าผึง้มาผสมในอัตราส่วนท่ีเหมาะสม และ
น ามาขึ้นรูปเป็นเม็ดบีดส์ที่มีความคงตัว สามารถเก็บสาระส าคัญต่าง ๆ ของมัลเบอร์รีและน้ าผึ้งได้ดี เป็นผลิตภัณฑ์ทางเลือกเพื่อ
สุขภาพแก่ผู้บริโภค เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีความแปลกใหม่น่าสนใจ รับประทานได้ง่าย เพิ่มมูลค่าในตัวผลิตภัณฑ์ ซึ่งผลจากการศึกษานี้
จะเป็นการเพิ่มช่องทางในการแปรรูปมัลเบอร์รีให้หลากหลายขึ้น นอกจากนี้ยังสามารถใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาสู่การผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรมและยังช่วยสนับสนุนกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกมัลเบอร์รีได้อีกด้วย 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเม็ดบีดสน์้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึง้ โดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็ง
ย้อนกลับ 
 2. เพื่อศึกษาคุณภาพทางกายภาพ เคมี และคุณภาพการต้านออกซิเดชันของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้
เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับ 
 

สมมติฐานการวิจัย  
 1. ปริมาณความเข้มข้นของสารละลายสารละลายโซเดยีมอัลจิเนตและสารละลายสารละลายแคลเซยีมแลคเตทท่ีความ
เข้มข้นสูง ท าให้เกิดเป็นแคลเซียมอัลจิเนต สามารถห่อหุ้มอาหารเหลวท่ีมีความเป็นกรดอ่อนๆได้ 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 1: กรอบแนวคิดการวิจัยการพัฒนาผลิตภณัฑเ์ม็ดบดีส์น้ ามัลเบอร์รผีสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลม 

            แบบแช่แข็งย้อนกลับ 
    

วิธีด าเนินการวิจัย 
 ในการวิจัยเรื่องการพัฒนาผลิตภัณฑ์เม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็ง
ย้อนกลับผู้วิจัยมีวิธีด าเนินการวิจัยดังนี้ 
 1. การเตรียมน้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผ้ึง 
      น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งที่ต้องการศึกษาเป็นวัตถุดิบหลักที่ต้องการห่อหุ้มไว้ภายใน (Liquid core) เตรียมโดยการ
น ามัลเบอร์รีระยะสุก (ผลเป็นสีด า) มาเข้าเครื่องปั่น (Masticating) ชนิดแยกกาก และน าน้ ามัลเบอร์รีที่แยกได้มา 100 มิลลิลิตร
ผสมน้ าผึ้งส าเร็จรูป 15 มิลลิลิตร จากนั้นน าไปให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 65 - 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที   วัดค่าความเป็น
กรดด่าง (pH) ด้วย pH meter รุ่น Multi meter ยี่ห้อ Metteler toledo และวัดค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ด้วย Hand 
refractometer ยี่ห้อ ATAGO จากนั้นท าการปรับค่าความเป็นกรดด่างด้วยการเติม โซเดียมซิเตรท ร้อยละ 0.5 เพื่อให้ค่าความ
เป็นกรดด่างของน้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งให้อยู่ที่ 4.50 และเติมกัมอารบิก ร้อยละ 0.5 คนให้ละลายเป็น  เนื้อเดียวกัน จะได้น้ ามัล
เบอร์รีผสมน้ าผึ้งที่พร้อมน าไปเตรียมเม็ดบีดส์ต่อไป 
 

มัลเบอร์รี สายพันธ์ุเชียงใหม่             
ระยะสุก จากจังหวัดก าแพงเพชร และ

น้ าผึ้งแท้จากสวนจติรลดา 

ศึกษาสภาวะทีเ่หมาะสมในการผลติเม็ดบดีส์น้ ามัลเบอร์รี
ผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรปูทรงกลมแบบแช่แข็ง
ย้อนกลับ 
1. การศึกษาความเข้มข้นท่ีเหมาะสมของสารละลาย  
   แคลเซียมแลคเตทในการเตรียมเม็ดบีดส ์
2. การศึกษาความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารละลาย 
    โซเดียมอัลจิเนตที่เหมาะสมในการเตรียมเม็ดบดีส์ 

 

สภาวะทีเ่หมาะสมในการผลิตเม็ดบีดส์น้ ามลัเบอร์รผีสม
น้ าผึ้งด้วยเทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับ 

1. คุณภาพทางเคมีและกายภาพของน้ า 
มัลเบอร์รผีสมน้ าผึ้ง (ค่าความเป็นกรดด่าง 
(pH) และค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า)  

2. คุณภาพทางเคมีและกายภาพของเม็ดบีดส์  
น้ ามัลเบอร์รผีสมน้ าผึ้ง (ค่าความเป็นกรด
ด่าง, ค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้ า, ค่าสี, 
ขนาดทรงกลม, ค่าความแข็ง 

3. คุณภาพการต้านออกซิเดชัน (DPPH 
radical scavenging activity, ABTS 
assay, Ferric reducing antioxidant 
power, ปริมาณสารประกอบฟีนอล และ
ปริมาณแอนโธไซยานิน) 
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 2. การศึกษาปริมาณที่เหมาะสมของสารละลายแคลเซียมแลคเตทและสารละลายโซเดียมอัลจิเนตในการเตรียมเมด็
บีดส์ด้วยเทคนิคการแช่แข็งแบบย้อนกลับ   
      เติมสารละลายแคลเซียมแลคเตทในน้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งที่เตรียมได้ในข้อ 1 โดยผันแปรปริมาณความเข้มข้นเป็น 
3 ระดับ คือ ร้อยละ 1, 1.5 และ 2 (ปริมาตร/น้ าหนัก) คนให้สารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน เทส่วนผสมใส่ในพิมพ์  ครึ่งวงกลมขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติเมตร จากนั้นน าไปแช่แข็งที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส นาน 24 ช่ัวโมง  แล้วน าน้ ามัลเบอร์รีผสม
น้ าผึ้งที่ผ่านการแช่แข็งแล้วแช่ในสารละลายสารละลายโซเดียมอัลจิเนต โดยผันแปรความเข้มข้นเป็น 3 ระดับ คือ ร้อยละ 0.5 , 1 
และ 1.5 (ปริมาตร/น้ าหนัก) นาน 10 นาที ตักเม็ดบีดส์ขึ้นจากสารละลายสารละลายโซเดียม อัลจิเนต และล้างด้วยน้ าสะอาด จะ
ได้เม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งที่พร้อมน าไปตรวจวิเคราะห์คุณภาพ ดังนี ้
     2.1 คุณภาพทางเคมีและกายภาพ 
   2.1.1) วัดค่าสีในระบบ CIE (L* a* b*) ด้วย Colormeter รุ่น color flex ยี่ห้อ HunterLab 
   2.1.2) วัดขนาด โดยน าเม็ดบีดส์แต่ละตัวอย่างมา 5 เม็ด วัดขนาดของเม็ดบีดส์ทีละเม็ด โดยใช้เวอร์เนียร์  
คาลิปเปอร์ บันทึกขนาดในหน่วยมิลลิเมตร แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยด้านยาว (A) ด้านสั้น (B) และอัตราส่วนระหว่างด้านยาวและด้าน
สั้น (ratio) = A/B   เพื่อดูความกลมของเม็ดบีดส์ โดยค่าอัตราส่วนระหว่างขนาดด้านยาวกับขนาดด้านสั้น มีค่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่า
เม็ดบีดส์มีความแตกต่างระหว่างขนาดด้านยาวกับขนาดด้านสั้นน้อย หมายความว่าเม็ดบีดส์มีความกลมมาก (พัชรี  ค าประเวช 
และสุธีรา วัฒนกุล, 2561) 

 
ภาพที่ 2: การวัดขนาดของตัวอย่างเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับ 
 
   2.1.3 วัดค่าความแข็งของเม็ดบีดส์โดยใช้เครื่อง Texture Analyzer ใช้หัววัด P/50 ที่อุณหภูมิห้อง 
ก าหนดค่า pre-test speed 1.0 mm/s, test speed 1.0 mm/s, post-test speed 10.0 mm/s, trigger force 5 g, 95 % 
strain โดยท าการทดลอง 5 ซ้ า (พัชรี ค าประเวช และสุธีรา วัฒนกุล, 2561) 
     2.2 คุณภาพการต้านออกซิเดชัน 
   2.2.1 DPPH radical scavenging activity โดยใช้ 2,2- diphenyl-1-picryl-hydrazyl radical (DPPH) 
เป็นอนุมูลอิสระ เริ่มจากน าสารสกัดตัวอย่างปริมาตร 150 ไมโครลิตร ใส่ในหลอดทดลอง เติมสารละลาย DPPH ความเข้มข้น 0.6 
มิลลิโมลาร์ปริมาตร 3 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากัน เก็บในที่มืดอุณหภูมิห้อง 30 นาทีวัดค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 517 นาโน
เมตร โดยใช้น้ ากลั่นเป็น blank แทนสารสกัดตัวอย่าง และใช้ Trolox ความเข้มข้น 25, 50, 100, 300 และ 600 µM เป็นสาร
มาตรฐานน าค่าที่ได้ไปสร้างกราฟมาตรฐาน จากนั้นน าผลที่ได้จากการทดสอบสารสกัดจากสมุนไพร ไปเปรียบเทียบกับกราฟ
มาตรฐาน เพื่อค านวณหาประสิทธิภาพในการต้านอนุมูลอิสระ รายงานผลในหน่วยของ µmol Trolox ต่อตัวอย่าง 100 กรัม  
(Nuengchamnong & Ingkaninan, 2009) 
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   2.2.2 ABTS assay โดยใช้ ABTS เป็นอนุมูลอิสระ เตรียมโดย  2,2’-azino-bis(3-ethylbenzo thiazoline6-
sulphonic acid) diammonium salt (ABTS) ผสมกับ สารละลายโพแทสเซียมเปอร์ซัลเฟต (K2SO4) เข้มข้น 2.45 มิลลิโมลาร์
บ่มในที่มืดเป็นเวลา 12 ช่ัวโมง เจือจางเมทานอลน า ไปวัดค่าการดูดกลืนแสงให้ได้ 1.100±0.05 ท าการวิเคราะห์โดยน า สารสกัด
ตัวอย่างปริมาตร 150 ไมโครลิตร ใส่ในหลอดทดลอง เติมสารละลาย ABTS ที่เตรียมโดยการใช้ ปริมาตร 2850 ไมโครลิตร ผสมให้
เข้ากัน ตั้งทิ้งไว้ในที่มืดที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 2 ช่ัวโมง วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลืน่ 734 นาโนเมตร ส าหรับ blank ใช้
น้ ากลั่นแทนสารสกัดตัวอย่าง และใช้Trolox ความเข้มข้น 25, 50, 100, 300 และ 600 µM เป็นสารมาตรฐาน รายงานผลใน
หน่วยของ µmol Trolox ต่อตัวอย่าง 100 กรัม (Arnao & Acosta, 2001) 
 
   2. 2 .3 Ferric reducing antioxidant power (FRAP)  โดยใ ช้FRAP เป็นอนุมู ลอิ สระ  เ ริ่ มจากปิ เปต                        
สารสกัดตัวอย่างปริมาตร 150 ไมโครลิตร ใส่ในหลอดทดลองเติมสารละลาย FRAP ปริมาตร 2850 ไมโครลิตรผสมให้เข้ากัน บ่มที่
อุณหภูมิห้องในที่มืดเวลา 30 นาที วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 593 นาโนเมตร ส าหรับ blank ใช้น้ ากลั่นแทนสารสกัด
ตัวอย่าง และใช้Trolox ความเข้มข้น 25, 50, 100, 300, และ 600 µM เป็นสารมาตรฐานรายงานผลในหน่วยของ µmol Trolox 
ต่อตัวอย่าง 100 กรัม (Benzie & Strain, 1996) 
     2.3 ปริมาณสารประกอบฟีนอล (Total phenolic compounds) วิเคราะห์ด้วยเทคนิค Folin-Ciocalteu 
methodโดยใช้กรดแกลลิก (Gallic acid) เป็นสารมาตรฐาน เริ่มจากน า สารสกัดตัวอย่างปริมาตร 200 ไมโครลิตร                     
เติมสารละลาย Folin-Ciocalteu ‘s reagent ที่ท าการเจือจาง 10 เท่าปริมาตร 800 ไมโครลิตร และเติมน้ ากลั่นปริมาตร 4 
มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากัน เติมสารละลายโซเดียมคาร์บอเนต (Na2CO3) ความเข้มข้นร้อยละ 7.5 ปริมาตร 2 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้า
กัน 2 นาทีเติมน้ ากลั่น3 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากัน เก็บไว้ในที่มืดที่อุณหภูมิห้อง 2 ช่ัวโมง จากนั้นวัดค่าการดูดกลืนแสง                                                  
ที่ความยาวคลื่น 750 นาโนเมตร ท าการทดลองทั้งหมด 3 ซ้ า ส าหรับ blank ใช้น้ ากลั่นแทนสารสกัดตัวอย่าง และใช้กรด            
แกลลิกท่ีความเข้มข้น 5, 10, 20, 50 และ 100 ไมโครกรัมต่อมิลลิลติรเป็นสารละลายมาตรฐาน โดยท าการทดลองเช่นเดียวกับสาร
สกัดตัวอย่างข้างต้น โดยเปลี่ยนจากสารสกัดตัวอย่างเป็นสารละลายมาตรฐานกรดแกลลิก และน าค่าที่ได้ไปสร้างกราฟมาตรฐาน 
จากนั้นน าผลที่ได้จากการทดสอบสารสกัดจากสมุนไพรไปเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน เพื่อค านวณหาปริมาณสารประกอบฟีนอ
ลิกรวม โดยรายงานผลในหน่วยของมิลลิกรัมของกรดแกลลิกต่อตัวอย่าง 100 กรัม (Singleton & Lamuela, 1999) 
     2.4 ปริมาณแอนโธไซยานิน เริ่มจากน าสารสกัดตัวอย่างปริมาณ 100 ไมโครลิตร เติมลงไปในหลอดทดลองจ านวน
ตัวอย่างละ 2 หลอดเติมสารละลายบัฟเฟอร์ KCl pH 1 ใส่ลงในหลอดทดลองท่ี 1 และ CH3COONa pH 4.5 ลงในหลอดทดลองที่ 
2 จ านวนหลอดละ 5 มิลลิลิตร วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 500 และ 700 นาโนเมตร ค านวณปริมาณสารแอนโธไซ
ยานินท้ังหมดในรูปของ cyaniding-3-glucoside (Finocchiaro & Gianinetti, 2010) 
   วางแผนการทดลองแบบ 3×3 Factorial in Completely Randomized Design (Factorial in CRD) มี 9 กลุ่ม
ทดลอง ท าการทดลอง 3 ซ้ า วิเคราะห์ความแปรปรวนด้วย Analysis of variance (ANOVA) ที่ระดับความเช่ือมั่นร้อยละ 95 และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยการวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติด้วย Least-Significant Different (LSD)  
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สรุปผลการวิจัย 
  1. ผลการเตรียมตัวอย่างน้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผ้ึง 
  ผลการศึกษาค่าความเป็นกรดด่างก่อนท าการปรับค่า (เริ่มต้น) นั้น ได้ ผลการศึกษาดังแสดงในตารางที่ 1               
ค่าความเป็นกรดด่างเท่ากับ 3.40 ถือว่าเป็นอาหารที่มีความเป็นกรดสูง จึงต้องท าการปรับลดความเป็นกรดก่อนน าไปขึ้นรูปด้วย
การเติมโซเดียมซิเตรท เพื่อปรับค่าความเป็นกรดด่างให้เท่ากับ 4.50 ในส่วนของค่าปริมาณของแข็งที่ละลาย น้ าของ                                       
น้ ามัลเบอร์รีเริ่มต้นวัดได้เท่ากับ 9.0 Brix และหลังจากเติมน้ าผึ้งผสมลงไป 15 มิลลิลิตร จะมีค่าอยู่ที่ 18.2 - 19.5 Brix 
 
ตารางที่ 1: ผลการศึกษาค่าความเป็นกรดด่าง และค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ของน้ ามลัเบอรร์ผีสมน้ าผึ้งก่อนการผลติ 
             เม็ดบีดส ์

คุณสมบัติเร่ิมต้น ค่าที่วัดได้ 

ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 3.40±0.01 
ค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได ้ 9.0±0.1 Brix 

 
 2. ผลการศึกษาคุณภาพทางกายภาพของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผ้ีงโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่
แข็งย้อนกลับ 
     ผลการศึกษาคุณภาพทางกายภาพของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งทั้ง 3 ระดับความเข้มข้นของ สารละลาย
แคลเซียมแลคเตท และสารละลายโซเดยีมอัลจิเนต ด้านค่าสีในระบบ  CIE (L* a* b*)  พบว่า ค่า L* เป็นค่าที่แสดงถึงความสว่างมี
ค่าอยู่ในช่วง 15.08 ถึง 16.15 ค่า a* เป็นค่าที่บ่งบอกความเป็นสีแดง(+) และสีเขียว(-) มีค่าอยู่ในช่วง 3.75 ถึง 5.50 และค่า b* 
เป็นค่าที่บ่งบอกความเป็นสีเหลือง(+) และสีน้ าเงิน(-) มีค่าอยู่ในช่วง -2.02 ถึง -1.88 แสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2: ผลการศึกษาคุณภาพทางกายภาพด้านค่าสีของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลม 
              แบบแช่แข็งย้อนกลับ 

สารละลายแคลเซียมแลคเตท : 
สารละลายโซเดียมอัลจิเนต (ร้อยละ) 

L* a* b* 

1.0 : 0.5 15.16±0.16bc 3.75±0.11b -1.50±0.13ab 
1.0 : 1.0 15.32±0.12bc 4.14±0.36b -1.66±0.23b 
1.0 : 1.5 15.08±0.42c 4.28±0.84b -1.42±0.11ab 
1.5 : 0.5 15.25±0.10bc 3.99±0.39b -1.48±0.22ab 
1.5 : 1.0 15.33±0.42bc 4.63±0.15ab -1.51±0.18ab 
1.5 : 1.5 15.66±0.68abc 4.76±0.94ab -1.19±0.15a 
2.0 : 0.5 15.31±0.11bc 4.63±0.08ab -1.36±0.07ab 
2.0 : 1.0 16.15±0.47a 4.67±0.15ab -1.19±0.29a 
2.0 : 1.5 15.87±0.47ab 5.51±0.77a -2.02±0.20c 

หมายเหตุ : a, b, c คือ อักษรที่แตกต่างกันตามแนวคอลัมน์แสดงความแตกต่างของค่าเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) 
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  ส าหรับ ผลการศึกษาคุณภาพทางกายภาพของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งทั้ง 3 ระดับความเข้มข้นของ สารละลาย
แคลเซียมแลคเตท และสารละลายโซเดียมอัลจิเนต ด้านขนาด พบว่า ขนาดด้านยาว อยู่ในช่วง 20.22 ถึง 26.81 มิลลิเมตร ขนาด
ด้านสั้นอยู่ในช่วง 9.41 ถึง 18.48 มิลลิเมตร และมีอัตราส่วนอยู่ในช่วง 1.10 ถึง 2.85 และ ผลการศึกษาคุณภาพทางกายภาพของ
เม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งทั้ง 3 ระดับความเข้มข้นของ สารละลายแคลเซียมแลคเตท และสารละลายโซเดียมอัลจิเนต                                 
ด้านความแข็ง พบว่า ค่าความแข็งอยู่ในช่วง 136.0 ถึง 519.0 กรัมแรง แสดงในตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ผลการศึกษาคณุภาพทางกายภาพด้านขนาดและความแข็งของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รผีสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการ 
             ขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับ 

สารละลายแคลเซียมแลค
เตท : สารละลายโซเดียม 

อัลจิเนต (ร้อยละ) 

ขนาดด้านยาว
(มิลลิเมตร) 

ขนาดด้านสัน้ 
(มิลลิเมตร) 

อัตราส่วน ความแข็ง 
(กรัมแรง) 

1.0 : 0.5 26.81±0.13a 9.41±0.52g 2.85±0.15a 136.00±6.75g 
1.0 : 1.0 25.83±0.20b 10.43±0.18ef 2.48±0.03b 246.40±11.15e 
1.0 : 1.5 24.43±0.34c 14.26±0.48c 1.72±0.07e 288.40±11.61d 
1.5 : 0.5 24.08±0.16d 10.11±0.07f 2.38±0.02c 191.20±11.97f 
1.5 : 1.0 23.57±0.32e 10.63±0.36e 2.22±0.09d 283.00±10.72d 
1.5 : 1.5 20.61±0.09f 13.12±0.18d 1.57±0.03f 363.40±12.05c 
2.0 : 0.5 20.29±0.09g 14.42±0.40c 1.41±0.05g 242.00±6.71e 
2.0 : 1.0 20.22±0.09g 18.48±0.02a 1.10±0.00h 449.60±8.53b 
2.0 : 1.5 20.23±0.27g 17.84±0.32b 1.14±0.04h 519.00±8.97a 

หมายเหตุ : a, b, c, d, e, f,g คือ อักษรที่แตกต่างกันตามแนวคอลัมน์แสดงความแตกต่างของค่าเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) 
 
 3. ผลการศึกษาคุณภาพด้านการต้านออกซิเดชันของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผ้ึงโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรง
กลมแบบแช่แข็งย้อนกลับ 
      3.1 ผลการศึกษาคุณภาพด้านการต้านออกซิเดชันของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้ง ทั้ง 3 ระดับความเข้มข้น
ของ แคลเซียม  แลคเตท และสารละลายโซเดียมอัลจิเนต พบว่า ประสิทธิภาพการต้านออกซิเดชัน DPPH ของเม็ดบีดส์  น้ ามัล
เบอร์รีผสมน้ าผึ้ง ทดสอบการก าจัดอนุมูลอิสระ อยู่ในช่วง 54.35 ถึง 78.41 µM T.E/ตัวอย่างเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้ง 100 
กรัม การทดสอบกิจกรรมการเป็นสารต้านออกซิเดชัน ABTS มีค่าอยู่ในช่วง 28.89 ถึง 33.33 µM T.E/ตัวอย่างเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์
รีผสมน้ าผึ้ง 100 กรัม การทดสอบความสามารถในการรีดิวซ์เฟอร์ริกของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้ง มีค่าอยู่ในช่วง 50.00 ถึง 
76.19 µM T.E/ตัวอย่างเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้ง 100 กรัม แสดงในตารางที่ 4 
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ภาพท่ี 3: ลักษณะเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับ ท่ีใช้สภาวะความ 
            เข้มขน้ของสารละลายสารละลายแคลเซียมแลคเตท (ร้อยละ): สารละลายสารละลายโซเดียมอัลจิเนต (ร้อยละ) 2:1 
 
        3.2 ผลการศึกษาคุณภาพด้านปริมาณสารประกอบฟีนอลและแอนโธไซยานินของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้ง
โดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับ   ผลการศึกษาคุณภาพด้านปริมาณสารประกอบฟีนอลและ                  
แอนโธไซยานินของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้ง ทั้ง 3 ระดับความเข้มข้นของ สารละลายแคลเซียมแลคเตท และสารละลาย
โซเดียมอัลจิเนต พบว่า ปริมาณสารประกอบฟีนอลทั้งหมดอยู่ในช่วง 10.29 ถึง 13.82  mg gallic acid/ตัวอย่างเม็ดบีดส์น้ ามัล
เบอร์รีผสมน้ าผึ้ง 100 กรัม ปริมาณแอนโธไซยานินมีค่าอยู่ในช่วง 6.44 ถึง 20.68 mg/L of Delphinidin-3-glucoside แสดงใน
ตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4:  ผลการศึกษาคุณภาพทางกายภาพปริมาณสารประกอบฟีนอลและแอนโธไซยานินของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รี 
               ผสมน้ าผึ้ง โดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับ 
 

สารละลาย
แคลเซียม แลคเตท 

: สารละลาย
โซเดียมอัลจิเนต  

(ร้อยละ) 

DPPH 
(µM T.E/100 g) 

ABTS 
(µM T.E/100 g) 

FRAP 
(µM T.E/100 g) 

ปริมาณ
สารประกอบ 
ฟีนอลทั้งหมด 
(mg gallic 
acid/100 g) 

ปริมาณแอนโธ
ไซยานิน 

(mg/L of 
Delphinidin-
3-glucoside) 

1.0 : 0.5 54.35±0.8g 30.37±1.28abc 50.00±2.38g 10.29±1.24b 9.36±0.59f 
1.0 : 1.0 57.68±1.33f 31.85±1.28abc 53.17±3.64f 11.65±0.47ab 6.44±0.59g 
1.0 : 1.5 62.61±1.57d 29.63±1.28bc 59.52±2.38cd 12.20±0.00ab 14.24±0.34d 
1.5 : 0.5 56.23±0.66f 28.89±2.22c 55.55±1.37ef 11.38±0.82ab 11.70±0.02e 
1.5 : 1.0 62.90±0.66d 34.07±4.63a 61.90±0.02c 11.92±1.69ab 11.31±0.90e 
1.5 : 1.5 70.43±0.87c 30.37±1.28abc 69.84±1.37b 12.20±1.41ab 19.12±1.79b 
2.0 : 0.5 59.56±1.57e 33.33±2.23ab 57.14±0.01de 12.47±1.69ab 15.99±0.33c 
2.0 : 1.0 78.41±0.25a 33.33±0.01ab 76.19±0.01a 13.82±1.63a 20.68±0.34a 
2.0 : 1.5 73.04±0.43b 31.85±1.28abc 67.46±1.37b 11.92±1.69ab 11.70±0.59e 

หมายเหตุ : a, b, c, d, e, f, g คือ อักษรที่แตกต่างกันตามแนวคอลัมน์แสดงความแตกต่างของค่าเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) 
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อภิปรายผลการวิจัย 

  1. การเตรียมตัวอย่างเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้ง จากผลการศึกษาน้ ามัลเบอร์รีก่อนท าการปรับค่า (เริ่มต้น) นั้น 
ได้ผลการศึกษาค่าความเป็นกรดด่างเท่ากับ 3.40 ถือว่าเป็นอาหารที่มีความเป็นกรดสูง ซึ่ งยังไม่เหมาะสมกับการผลิตเม็ดบีดส์ 
เนื่องจากสารละลายโซเดียมอัลจิเนตไมส่ามารถก่อเจลได้ จึงต้องท าการปรับลดความเป็นกรดก่อนน าไปขึ้นรูปด้วยการเติมโซเดยีมซิ
เตรท เพื่อปรับค่าความเป็นกรดด่างให้เท่ากับ 4.50 เนื่องจากถ้าค่าความเป็นกรดด่างสูงกว่า 4.50 จะส่ งผลต่อการเจริญของเช้ือ
แบคทีเรียท าให้อายุการเก็บรักษาเม็ดบีดส์นั้นสั้นลง การเติมโซเดียม  ซิเตรทจะต้องค่อยๆเติมทีละน้อย เนื่องจากถ้าเติมในปริมาณ
ที่มากจนเกินไป จะท าให้มีรสชาติเปรี้ยวส่งผลกระทบต่อรสชาติของน้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งที่จะน ามาขึ้นรูปเป็นเม็ดบีดส์ ( Sen, 
2017) ในส่วนของค่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าของน้ ามัลเบอร์รีเริ่มต้นวัดได้เท่ากับ 9.0 Brix และหลังจากเติมน้ าผึ้งผสมลงไป 15 
มิลลิลิตร จะมีค่าอยู่ท่ี 18.2 - 19.5 Brix ดังแสดงในตารางที่ 1 ซึ่งจะได้น้ ามัลเบอร์ร ีที่พร้อมน าไปขึ้นรูปเม็ดบีดส์ทรงกลมในขั้นตอน
ต่อไป 

 2. คุณภาพทางกายภาพของเม็ดบีดน้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับ  จาก
ผลการศึกษาคุณภาพทางกายภาพด้านค่าสีในระบบ CIE (L* a* b*) ดังแสดงในตารางที่ 2 พบว่า ค่า L* เป็นค่าที่แสดงถึงความ
สว่างมีค่าอยู่ในช่วง 15.08 ถึง 16.15 ค่า a* เป็นค่าที่บ่งบอกความเป็นสีแดง (+) และสีเขียว (-) มีค่าอยู่ในช่วง 3.75 ถึง 5.50 และ
ค่า b* เป็นค่าที่บ่งบอกความเป็นสีเหลือง (+) และสีน้ าเงิน (-) มีค่าอยู่ในช่วง -2.02 ถึง -1.88 เมื่อพิจารณาด้านความสว่าง และค่า
ความเป็นสีแดง พบว่า ปัจจัยทั้งสอง คือ สารละลายแคลเซียมแลคเตท และสารละลายโซเดียมอัลจิเนตไม่มีปฏิสัมพันธ์ต่อค่าความ
สว่าง และ ค่าความเป็นสีแดง แต่เมื่อพิจารณาอิทธิพลหลักระหว่างสารละลายแคลเซียมแลคเตท และสารละลายโซเดียมอัลจิเนต 
พบว่า ความเข้มข้นของสารละลายแคลเซียมแลคเตทมีผลต่อค่าความสว่างและค่าความเป็นสีแดงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p≤0.05) คือ เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารละลายแคลเซียมแลคเตท ค่าความสว่างและค่าความเป็นสีแดงมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ในส่วน
ของค่าความเป็นสีน้ าเงินนั้น พบว่า ปัจจัยทั้งสองมีปฏิสัมพันธ์เชิงบวกกับค่าสีน้ าเงิน คือเมื่อเพิ่มค วามเข้มข้นของสารละลาย
แคลเซียมแลคเตทและสารละลายโซเดียมอัลจิเนตมีผลท าให้ท าให้ค่าสีน้ าเงินมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น จากผลการน าเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รี
ผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับมาศึกษาคุณภาพด้านขนาดโดยใช้ Vernier Caliper ในหน่วย
มิลลิเมตร ดังแสดงในตารางที่ 3 แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยด้านยาว ด้านสั้น และหาอัตราส่วนระหว่างด้านยาวและด้านสั้น เพื่อดูความ
กลมของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับ พบว่า ปริมาณความเข้มข้นของ
สารละลายแคลเซียมแลคเตท ร้อยละ 2.0 และ สารละลายโซเดียมอัลจิเนต ร้อยละ 1.0 มีค่าอัตราส่วนเท่ากับ 1.10 ซึ่งเข้าใกล้ 1 
มากที่สุด และยังพบว่าปัจจัยทั้งสอง คือ สารละลายแคลเซียมแลคเตท และสารละลายโซเดียมอัลจิเนตมีปฏิสัมพันธ์เชิงลบต่อค่า
ความกลมของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) เมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลหลักระหว่างสารละลาย
แคลเซียมแลคเตท และสารละลายโซเดียมอัลจิเนต พบว่า เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารละลายแคลเซียมแลคเตท และสารละลาย
โซเดียมอัลจิเนตมากขึ้นจะส่งผลให้เม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งมีความกลมมากยิ่งขึ้น ท้ังนี้เนื่องจากการขึ้นรูปทรงกลมของ   
เม็ดบีดส์นั้นอาศัยประจุลบของสารละลายโซเดียมอัลจิเนต และประจบุวกของสารละลายแคลเซียมแลคเตทท าให้เกิดเป็นโครงสรา้ง
ตาข่ายที่เรียกว่า egg-box เกิดเป็นเจลห่อหุ้มน้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งไว้ เมื่อความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมอัลจิ เนต และ
สารละลายแคลเซียมแลคเตทเพ่ิมมากข้ึน กระบวนการเกิดเจลก็จะมีมากข้ึน เมื่อเกิดเจลมากขึ้น โครงสร้างภายในเม็ดบีดส์ก็จะเกิด
การเช่ือมต่อกันของเจลมากขึ้น ส่งผลให้มีการรัดตัวของเจลเพิ่มขึ้น ขนาดของเม็ดบีดส์ก็จะมีเส้นผ่านศูนย์กลางลดลง ท าให้เม็ดบีดส์
คงรูปเป็นรูปทรงกลมได้เพิ่มมากขึ้น (Lupo et al., 2015) สอดคล้องกับงานวิจัยการผลิตทับทิมกรอบโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรง
กลมแบบแช่แข็งย้อนกลับของ (Dholvitayakhun & Pumpho, 2018) พบว่า ปริมาณความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมอัลจเินต 
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ร้อยละ 1.05 และสารละลายแคลเซียมแลคเตท  ร้อยละ 0.77 ตามล าดับ ส่งผลต่อความกลมของทับทิมกรอบมากที่สุด แต่จาก
ตาราง 4จะพบว่า เมื่อมีการเพิ่มปริมาณของสารละลายแคลเซียมแลคเตท ร้อยละ 2 และสารละลายโซเดียมอัลจิเนต ร้อยละ 1.5  
ค่าอัตราส่วนกลับมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้น ทั้งนี้เป็นผลจากความสามารถในการจับประจุสารละลายโซเดียมอัลจิเนต หรือค่า M/G 
ratio ซึ่งเป็นตัวบ่งช้ีว่าสารละลายโซเดียมอัลจิเนตที่ใช้นั้นมีความต้องการประจุบวกในการ cross link กับต าแหน่ง G-blocks ของ
สารละลายโซเดียมอัลจิเนตแตกต่างกัน (Bajpai & Sharma, 2004) การเพิ่มความเข้มข้นของสารละลายแคลเซียมแลคเตท เป็น
การเพิ่มประจุบวกให้เพียงพอกับความต้องการในการจับกันได้อย่างสมบูรณ์กับสารละลายโซเดียมอัลจิเนต  ซึ่งเมื่อสารละลาย
โซเดียมอัลจิเนตมีความสามารถจับกับประจุบวกของสารละลายแคลเซียมแลคเตทได้อย่างเพียงพอแล้วการเพิ่มความเข้มข้นมากขึน้
ก็ไม่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของเม็ดบีดส์ได้อีกต่อไป ท าให้เม็ดบีดส์นั้นมีอัตราส่วน ที่เพิ่มมากข้ึนหรือมีความกลมลดลง 
(Tsai et al., 2017)  ผลการศึกษาคุณภาพทางกายภาพด้านความแข็งของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้ง ดังแสดงตารางที่ 3 
พบว่า ปริมาณความเข้มข้นของสารละลายแคลเซียมแลคเตท ร้อยละ 2.0 และ สารละลายโซเดียมอัลจิเนต ร้อยละ 1.0 มีความแข็ง
เท่ากับ 449.60±8.53 กรัมแรง ซึ่งเป็นความแข็งที่เหมาะสม ไม่แข็งและอ่อนจนเกินไป เมื่อพิจารณาถึงปัจจัยทั้งสอง คือ สารละลาย
แคลเซียมแลคเตท และสารละลายโซเดียมอัลจิเนตมีปฏิสัมพันธ์เชิงบวกต่อค่าความแข็งของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) เมื่อพิจารณาถึงอิทธิพลหลักระหว่างสารละลายแคลเซียมแลคเตท และสารละลายโซเดียมอัลจิเนต 
พบว่า เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารละลายแคลเซียมแลคเตท และสารละลายโซเดียมอัลจิเนตมากขึ้นมีแนวโน้มท าให้เม็ดบีดส์
น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับมีความแข็งมากยิ่งข้ึน  
  3. คุณภาพทางด้านการต้านออกซิเดชันของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่
แข็งย้อนกลับ จากผลการทดสอบคุณภาพด้านการต้านออกซิเดชันของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้ง ดังแสดงในตารางที่ 4 พบว่า 
การศึกษาประสิทธิภาพการต้านออกซิเดชัน DPPH ของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้ง ทดสอบการก าจัดอนุมูลอิสระ อยู่ในช่วง 
54.35 ถึง 78.41 µM T.E/ตัวอย่างเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้ง 100 กรัม ส่วนการทดสอบกิจกรรมการเป็นสารต้านออกซิเดชัน 
ABTS มีค่าอยู่ในช่วง 28.89 ถึง 33.33 µM T.E/ตัวอย่างเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้ง 100 กรัม และการทดสอบความสามารถ
ในการรีดิวซ์เฟอร์ริกของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้ง มีค่าอยู่ในช่วง 50.00 ถึง 76.19 µM T.E/ตัวอย่างเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รี
ผสมน้ าผึ้ง 100 กรัม จากผลการทดสอบพบว่า ความเข้มข้นของสารละลายแคลเซียมแลคเตท และสารละลายโซเดียมอัลจิเนตมี
ปฏิสัมพันธ์เชิงบวกต่อค่าการจ าจัดอนุมูลอิสระ และกิจกรรมการเป็นสารต้านออกซิเดชันของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) คือเมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารละลายแคลเซียมแลคเตท และสารละลายโซเดียมอัลจิเนต พบว่า มี
แนวโน้มท าให้เม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึง้มีคุณภาพการต้านออกซิเดชันมากขึ้น เนื่องจากในข้ันตอนการเตรียมเม็ดบีดส์มีการน า
น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งไปให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 65-70 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 15 นาที ซึ่งผลจากความร้อนนั้นมีผลต่อการ
ปลดปล่อยสารต้านออกซิเดชันออกมามากขึ้น หรือความร้อนอาจช่วยในการปรับปรุงสมบัติการต้านปฏิกิริยาออกซิเดชั นของ
สารประกอบที่มีอยู่ในพืช หรือท าให้เกิดสารชนิดใหม่ที่มีสมบัติการต้านปฏิกิริยาออกซิเดชัน จึงมีผลให้ความสามารถในการต้าน
ออกซิเดชันของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีเพิ่มขึ้น (Nicoli et al., 1999; Choi et al., 2006; Wen et al., 2010, อ้างโดย ดลฤดี พิชัย
รัตน์ และนพรัตน์ มะเห, 2557) ประกอบกับเมื่อความเข้มข้นของสารละลายแคลเซียมแลคเตท และสารละลายโซเดียมอัลจิเนต
เพิ่มมากข้ึน ท าให้เกิดการท าปฏิกิริยาของสารไฮโดรคอลลอยด์มากข้ึน เกิดเป็นเจลทรงกลมที่มีความยืดหยุ่น แข็งแรงเพียงพอที่จะ
สามารถห่อหุ้มของเหลวภายในเม็ดบีดส์รวมถึงสารส าคัญต่างๆได้  (Barrett, 2012) ท าให้ประสิทธิภาพการต้านออกซิเดชันของเม็ด
บีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งมีประสิทธิภาพมากขึ้น เมื่อพิจารณากิจกรรมการเป็นสารต้านออกซิเดชัน ABTS พบว่า ความเข้มข้น
ของสารละลายแคลเซียมแลคเตท และสารละลายโซเดียมอัลจิเนต ไม่มีปฏิสัมพันธ์ต่อกัน แต่เมื่อพิจารณาอิทธิพลหลัก พบว่า 
สารละลายโซเดียมอัลจิเนตมีผลต่อปริมาณสารต้านออกซิเดชัน ABTS เมื่อความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมอัลจิเนตน้อย ส่งผล
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ต่อการห่อหุ้มสารส าคัญในเม็ดบีดส์ และท าให้เม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับ
มีแนวโน้มของประสิทธิภาพการเป็นสารต้านออกซิเดชันลดลง ซึ่งจากผลการศึกษาพบว่า สภาวะความเข้มข้นของปริมาณ
สารละลายแคลเซียมแลคเตท ร้อยละ 2 และสารละลายโซเดียมอัลจิเนต ร้อยละ 1 เป็นสภาวะที่ท าให้เม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์ รีผสม
น้ าผึ้งโดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับมีประสิทธิภาพการต้านออกซิเดชันดีที่สุด   
 4. คุณภาพทางด้านสารประกอบฟีนอลและแอนโธไซยานินของเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้เทคนิค             
การขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับ ผลการทดสอบปริมาณสารประกอบฟีนอลทั้งหมด และปริมาณแอนโธไซยานินของเม็ด
บีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้ง ดังแสดงในตารางที่ 4 ท่ีความเข้มข้นของสารละลายแคลเซียมแลคเตท และสารละลายโซเดียมอัลจเินต
แตกต่างกันนั้น พบว่า ปริมาณสารประกอบฟีนอลทั้งหมดอยู่ในช่วง 10.29 ถึง 13.82  ปริมาณแอนโธไซยานินมีค่าอยู่ในช่วง 6.44 
ถึง 20.68 ซึ่งความเข้มข้นของปริมาณสารละลายแคลเซียมแลคเตท ร้อยละ 2 และแคลเซียมอัลจิเนต ร้อยละ 1 สามารถกักเก็บ
สารประกอบฟีนอลทั้งหมด ได้เท่ากับ 13.82 mg gallic acid/100 g และปริมาณแอนโธไซยานิน เท่ากับ 20.68 mg/L of 
Delphinidin-3-glucoside ถือว่าได้เป็นปริมาณที่สูงท่ีสุด ท าให้สภาวะความเข้มข้นของปริมาณสารละลายแคลเซียมแลคเตท ร้อย
ละ 2 และแคลเซียมอัลจิเนต ร้อยละ 1 เป็นสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเม็ดบีดส์ น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งโดยใช้การขึ้นรูปทรงกลม
แบบแช่แข็งย้อนกลับมากที่สุด 
 

ข้อเสนอแนะ 
  1. ข้อเสนอแนะทั่วไป 

  1.1 ควรเพิ่มปริมาณความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมอัลจิเนต และแคลเซียมแลคแตท ให้มีความถี่มากยิ่งขึ้น 
เพื่อให้ทราบแนวโน้มของสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตเม็ดบีดส์น้ ามัลเบอร์รีผสมน้ าผึ้งมากยิ่งข้ึน 

  1.2 ควรเพิ่มการตรวจสอบคุณภาพ เช่น การส่องกล้องความละเอียดสูงชนิดเลเซอร์เพื่อดูการเรียงตัวเจลของเม็ด
บีดส์ท าให้ทราบข้อมูลการก่อเจลได้ละเอียดยิ่งข้ึน เพื่อเป็นแนวทางในการปรับปรุงคุณภาพการก่อเจล 
 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
  2.1 ควรท าการศึกษาการผลิตเม็ดบีดส์โดยใช้เทคนิคการขึ้นรูปทรงกลมแบบแช่แข็งย้อนกลับจากน้ าผลไม้ชนิดอื่นๆ
เพื่อให้ทราบสภาวะการผลิตเม็ดบีดส์ของน้ าผลไม้แต่ละชนิดมากยิ่งขึ้น 
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